Bosna i Hercegovina

DIREKCIJA CESTA Javno preduzece
FEDERACIJE BiH “PUTEVI REPUBLIKE SRPSKE"
- Sarajevo Banja Luka

SMJERNICE ZA PROJEKTOVANJE, GRADENIJE,
ODRZAVANJE I NADZOR NA PUTEVIMA

KNJIGA I: PROJEKTOVANIE

DIO 1: PROJEKTOVANIJE PUTEVA

Poglavlje 4: FUNKCIONALNI ELEMENTI I POVRSINE PUTA

Sarajevo/Banja Luka
2005

Univerza Jom el "'if‘f‘j:_'t‘f_“ - m DDC Consulting & Engineering Ltd.
v Ljubfjani [l ’;':"" FERLAVD DDC svetovanje inZeniring,

in geadezijo i A
DD C bruibaza svetovanje in inZeniring, d.o.0.



Funkcionalni elementi i povrsine puta Smjernice za projektovanje puteva

6 BICIKLISTICKE I PJESACKE POVRSINE
6.1 PODRUéJE PRIMJENE

Ova smijenica se upotrebljava za projektovanje i izgradnju povrsina na putu predvidenih
za bicikliste, pjeSake i handikepirane osobe.

Biciklista je vozac, balanser i radnik istovremeno. Ova kombinacija zadataka proizvodi niz
vise ili manje konfliktnih situacija, koje biciklistu stavljaju u poseban poloZaj u saobracaju.
Sa jedne strane, bicikl je njezan, dok je sa druge strane to veoma zgodno i fleksibilno
prevozno sredstvo

Pjesak je najcesci, najsporiji i najnezasti¢eniji u¢esnik u saobracaju. Sve vrste putovanja
pocinju sa hodanjem, svaki ucesnik u saobracaju je ujedno i pjeSak. PovrSine po kojima se
pjesaci krecu su rijetko rezervisane samo za pjeSake, po pravilu oni ove povrsine dijele sa
drugim ucesnicima u saobradaju i sa drugim prevoznim sredstvima od skejtera, bicikala,
bicikala sa motorom do motora i motornog saobracaja.

Prakti¢no sve vrijeme pjeSaci su izlozeni konfliktima sa korisnicima drugih oblika prevoza i
ova izlozenost se povetava u zavisnost od pravca i vrste kretanja do ukrStanja sa
razlicitim vrstama ucesnika u saobracaju.

Jedna od najcesS¢ih konfliktnih situacija je ukrStanje izmedu pjeSackog i putnickog
motornog saobracaja. Prelazak ulice je veoma stresna situacija za pjeSake. PjeSaci se
razlikuju jedan od drugog po svojim psiho-fizickim karakteristikama i drugacije opaZaju
trenutnu situaciju u saobradaju. Cestu prelaze prakti¢no svi, od djece do starijih osoba,
koje sporije reaguju na nagle promjene i opazaju ih razlicito.

U pogledu razlicitih okolnosti pjesacki prelazi su razli¢ito (ne)organizovani i
(ne)opremljeni. Gotovo sigurno postoje mnoge potrebe i Zelje za novim prelazima ili
uredenjima postojecih, medutim, takve intervencije treba da se poduzimaju u Sirem
kontekstu uredenja saobracaja i njegovog usmjeravanja, uzimajudi u obzir sigurnost svih
ucesnika u saobracaju.

Hendikepirane osobe koje se mogu kretati predstavljaju jednu od karakteristicnih
populacijskih grupa koje zahtijevaju posebnu paznju tokom planiranja i projektovanja
okolisa. Ukljucenje ovih osoba u svakodnevni zivot zavisi najviSe od izgradenog okolisa,
koji moze predstavljati prepreku za njih. Upravo zbog takvih prepreka, hendikepirane
osobe su liSene svojih prava, imajuci u vidu da prakticno na svakom mjestu suocavaju sa
nepremostivim problemima.

6.2 BICIKLISTICKE POVRSINE

6.2.1 Tehnicki elementi

6.2.1.1 Definicije

Bicikisti su svrstani u spori saobracaj, ali u gradovima oni predstavljaju jedan od najbrzih
oblika prevoza (dijagram na Crtezu 142)

mjesoviti profil: biciklisti su na kolovozu zajedno sa motornim vozilima;

biciklisticka traka: smjestena je na kolovozu, ali je odvojena od ostalog soabracaja
neprekidnom bijelom linijom; preporucljivo je da se ona oboji crvenom bojom i oznaci
piktogramima;

motociklisticka staza: to je uobiCajeno rjeSenje u urbanim zonama i gradovima;
smjestena je odmah pored kolovoza namijenjenog motornim vozilima, odvojena je drugim
nivoom ili moZe od ostatka kolovoza biti odvojena zelenom povrSinom; takode se moze
pruzati duz pjeSacke staze;
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biciklisticka staza: je povrSina najviseg nivoa usluge koja je nezavisna od ostale putne

mreze.
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Crtez 142: Hadsonov dijagram vremena potrebnog za prelazak puta od vrata

6.2.1.2
1.

6.2.1.3

1.

do vrata u urbanom podrucju

Neke od osnovnih karakteristika biciklistickog saobracaja:

pri planiranju horizontalnih i vertikalnih elemenata biciklisticke povrsine, projektant
mora u obzir uzeti fizicka svojstva bicikliste;

gubitak energije mora biti sveden na minimum;

ravna i dobro odrzavana saobracajna povrsina predstavlja preduslov za pogodnu i
prijatnu biciklisticku voznju;

biciklisti su veoma izlozeni, iz kojeg razloga treba u najve¢oj moguéoj mijeri
eliminisati konfliktne tacke, kao rezultat sudara motornih vozila i biciklista;

biciklisti su nestabilni — bocno strujanje vazduha, strujanje usljed prolaska
kamiona, neravni dijelovi kolovoza na biciklistickoj povrSini — sve ovo utiCe na
stabilnost, ali i na bezbjednost biciklista;

paznja treba da se posveti i estetskoj vrijednosti okoline u kojoj je smijestena
biciklisticka povrsina;

potrebno je obezbijediti dovoljno prostora da biciklisti voze jedan pored drugoga,
kao i stvoriti dodatne povrsine za odmor i relaksaciju.

Pet osnovnih kriterijuma za infrastrukturu srodnu biciklistima:

kompletiranje biciklisticke mreze — bez prekida, dobre mogucnosti spajanja sa
ostatkom saobracajne mreze, mogucnost vra¢anja na polaznu tacku;
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2. direktna veza — izbjegavanje obilaznica (izabrana varijanta je vise od 20% duza od
one najkrace);
3. atraktivno rjeSenje — prijateljska okolina, projektovanje povrSina oko puta i za
odmor;
4. bezbjednost saobracajne povrSine — prilagodeno izabrano tehnicko rjeSenje i
horizontalna signalizacija;
5. ugodna saobradajna povrsina — omogucuje brzo i jednostavno putovanie.
Prije pristupanja projektovanju biciklistickin povrSina, projektant mora detaljno da
prostudira funkciju povrsina (dugo ili kratko putovanje) i svrhu u koju ce se koristiti
(dnevna ili rekreaciona voznja). Ovo podrazumijeva da projekat bude u skladu sa
osnovnim zahtjevima i funkcijom.
Projektant vrsSi odabir tehnickog oblika biciklisticke povrsine, koji mora sto je moguce vise
biti prilagoden planiranoj funkciji i ocekivanoj namjeni. Planirana funkcija mora da
zadovolji svih pet osnovnih zahtjeva biciklisticke infrastrukture, i to u najvecoj mogucoj
mjeri.
6.2.1.4  Oblik biciklistickih povrsina

Tehnicki oblik biciklisticke povrsine izabran na osnovu planirane funkcije cesto ne moze da
se izvede usljed zahtjeva u prostoru. U takvim slu¢ajevima rjesenje je prilagodeno drugim
korisnicima povrsine, jer je bolje izvesti odredenu biciklisticku povezanost u redukovanom
obliku, nego da uopste nema bezbjednih biciklistickih povrsina. Medutim, treba izbjegavati
i tacke zastoja u saobracaju.

6.2.1.5  Upotreba biciklistickih povrsSina

Ako usljed drugih prostornih zahtjeva, biciklisticke povrSine ne mogu da se projektuju u
skladu sa ovim smjernicama, potrebno je odluciti o opravdanosti promjene planirane
namjene ovih povrsina. Moze se odluciti da se planirana povrsina iskoristi u druge svrhe.

6.2.1.6  Funkcija biciklistickih povrsSina
Kao posliednje rjesenje, moze se promijeniti i funkcija biciklistickin povrSina — ovo
podrazumijeva da se, na primjer, vezna biciklistiCka povrsina pretvori u pristupnu.

Zadatak projektanta je da primjereno odredi odnos izmedu oblika, upotrebe i funkcije
biciklisticke povrSine, obzirom da svaka planirana biciklisticka povrSina ne moze
istovremeno imati sve zeljene funkcije.

6.2.1.7  Pristup rjeSavanju problema biciklistickog saobracaja
Cjelokupan proces planiranja izvodenja prioritetnih biciklistiCkin povrSina sastoji se od
sljededih faza:
1. pocetna faza — popisivanje postojecih biciklistickih povrsina i planiranje novih;
2. razvoj biciklistickog saobracaja — analiza odnosa izmedu postojecih i potencijalnih
korisnika biciklistickih povrsina i odredivanje najguscih veznih tacaka;
3. analiza crnih tacaka i guzve — analiza cijele mreze i postavljanje prioriteta za
poboljSanje uslova;
4. program izrade — koja su poboljSanja potrebna i gdje;
5. projektovanje — tehnicki planovi biciklistickih povrsina;
6. stvarna izrada.

Biciklisticke veze su pravci pruzanja biciklistickih staza, koje nasumice i u raznim tehnicki
izvedenim oblicima povezuju pojedina mijesta, turisticke i kulturno-istorijske zone ili su
povezani sa medunarodnim biciklistickim rutama.
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6.2.1.8  Upotreba razli¢itih oblika biciklistickih povrsina

Tokom voZznje, biciklista vrsi tri razlicita pokreta ili promjene pravca:
- susretanje biciklista ili biciklista i motornih vozila;
- preticanje drugih biciklista ili preticanje motornih vozila;
- nagli pokreti u neocekivanim situacijama.

6.2.1.8.1 Susretanje

Biciklisti susre¢u vozila iz suprotnog smijera na:

- Dvosmjernim biciklistickim stazama i jednosmjernim biciklistickim stazama i na
trakama gdje biciklisti voze pogresSnom stranom; potrebno je razmotriti sljedece:
Sirinu povrsine, obim biciklistickog saobradaja, procenat saobradaja koji se odvija u
paru ili u grupi, vremenske uslove, vidljivost, razdaljinu od prepreka sa strane;

- Djelimi¢no jednosmjernim ulicama sa biciklistickim saobra¢ajem iz suprotnog
smjera; skretanje vozila ulijevo predstavlja problem;

- Obicni dvosmijerni put gdje moze doéi do problema kada se susretne motorno
vozilo u trenutku kada jedan biciklista preti¢e drugog.
6.2.1.8.2 Preticanje

Mogucnost preticanja na biciklistickim povrSinama uslovljena je Sirinom biciklisticke
povrSine, obimom saobracaja, smjerom saobracaja, procentom biciklista ili vozaca
mopeda (koji takode imaju pravo da koriste biciklisticke povrsine), poduznim nagibom
kolovoza i vremenskim uslovima. Preticanje na mjeSovitom profilu moze izazvati probleme
ako je velik procenat saobraaja motornih vozila, dok je u slucaju slabog saobracaja
bezbjednost biciklista koji preti¢e ugrozena usljed velike brzine motornih vozila.

6.2.1.8.3 Neocekivane situacije
Neocekivane situacije mogu dovesti do iznenadnih i nekontrolisanih pokreta ustranu, koji
mogu izazvati opasne situacije. Razlozi za takve pokrete su kako slijedi:

- saobradaj iz suprotnog smijera;

- nepropisno parkirano motorno vozilo;

- vrata motornog vozila koja se otvaraju u biciklistiCku povrsSinu;

- iznenadan prelazak biciklisticke povrsine (od strane pjesaka ili Zivotinja);

- mehanicki problemi;

- vremenski uslovi;

- greske u konstrukciji biciklisticke povrsine.

6.2.1.9  Izbor tehnickog oblika biciklisticke povrsine
6.2.1.9.1 Fizicki odvojena biciklisticka povrsina (biciklisticka staza ili staza)

Funkcija fizicki odvojene povrsine je da obezbijedi neometanu i bezbjednu povrsinu za
bicikliste i vozate mopeda. Takvo rjeSenje je neophodno u slucaju brzog i gustog
saobracaja motornih vozila.

Prednosti takvog rjesenja su:
- veca bezbjednost biciklista;
- lakse preticanje drugih biciklista;
- veéi komfor biciklista.
Nedostaci takvog rjesSenja su:
- slabija mobilnost;
- veca brzina svih ucesnika, ukljucujuci i vozate mopeda;

strana 184 od 367 knjiga I - dio 1 — poglavlje 4 RS-FB&H/3CS — DDC 433/04



Smjernice za projektovanje puteva Funkcionalni elementi i povrsine puta

- manja paznja ucesnika u saobracaju koji voze velikom brzinom;

- veca moguénost nesrece, naroCito na raskrsnicama ili usljed vozZnje pogresnim
smjerom ili pogreSnom stranom;

- viSe potrebnog prostora i skuplje izvodenje.
6.2.1.9.2  Biciklisticka traka

Primjena biciklisticke trake ima smisla onda kada se ne moze obezbijediti izdignuta
povrSina za bicikliste na putu koga karakteriSe gust saobraaj motornih vozila (vidjeti
dijagram na crtezu 143, zona 4). Brzina motornih vozila mora se ograniciti na 40 - 60
km/h, a mora se ograniciti i saobracaj teskih kamiona. Preporucljivo je da se biciklisticka
traka oboji crvenom bojom.
Prednosti biciklisticke trake u odnosu na mjesoviti profil su:

- veca bezbjednost biciklista;

- maniji stres biciklista nego u slu¢aju mjeSovitog profila;

- lakse preticanje;

- veca ugodnost;

- laksi i jednostavniji prolaz kroz saobracajnu guzvu;

- biciciklisti zadrzavaju mobilnost.
Slabosti biciklisticke trake su sljedece:

- vozaci motornih vozila obracaju manje paznje nego u slucaju mjesovitog profila;

- kada biciklisti preticu druge bicikliste ili parkirana vozila ili izbjegavaju situacije

kada su vozila paralelno parkirana, mogu zauzeti onaj dio kolovoza koji im nije

namijenjen, obzirom da nastoje da voze nepromijenjenom brzinom; ovo moze za
njih biti veoma opasno obzirom na gustinu saobrac¢aja motornih vozila;

- problemi na ulazima na parkiraliSta, zaustavista autobusa ili ukrstanja biciklisticke
trake na pristupnim tackama;

- ucesnici, a posebno vozaci mopeda, voze velikom brzinom;
- manja paznja ucesnika u saobracaju koji saobracaju velikom brzinom;

- mogucénost nepravilnog koristenja, posebno ako su licna vozila nepropisno
parkirana;

- velika vozila mogu koristiti biciklisticki traku kao dodatnu kolovoznu povrsinu.
6.2.1.9.3  Mjesoviti profil (biciklisti su na kolovozu zajedno sa motornim vozilima)

Primjenuje se na putu sa niskim udjelom saobracaja motornih vozila ili na povrSinama za
koje je karakteristiCan spori saobracaj u urbanim zonama, gdje su ogranieni brzina,
kvantitet i struktura saobrac¢aja motornih vozila.

Prednosti mjeSovite povrsine su kako slijedi:

- nema potrebe za izgradnjom dodatnih povrSina, jer maksimalan broj postojecih
saobracajnica moze biti jednostavno i jeftino iskoristen;

- biciklisti zadrzavaju slobodu kretanja;
- veca bezbjednost na raskrsnicama.
Nedostaci mjeSovite povrsine su:
- dionice puta sa ovim profilom su mnogo opasnije za biciklistu;
- parkiranje na ulici ometa biciklistu, a moZze biti i opasno (otvorena vrata vozila);
- Dbiciklisti predstavljaju prepreku saobra¢aju motornih vozila, posebno na uskim
profilima;
- biciklisti imaju manje mogucnosti za preticanje i susretanje.
Opasnost sudara biciklista i motornih vozila, kada se radi o mjeSovitom profilu, smanji¢e
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se ako su za bicikliste izgradene nezavisne povrsine u zoni raskrsnice ili je obezbijeden
prelazak za bicikliste, ili je smanjen saobraéaj motornih vozila.

Bezbjednost saobracaja na mjeSovitom profilu moZze se poboljSati ako se primijene
sljedeée mjere:

- ogranicenje brzine motornih vozila na otvorenom putu;

- ogranicenje ili preusmjeravanje teskih motornih vozila;

- zabrana parkiranja i zaustavljanja na odredenim dionicama.
Ove mijere uslovljene su sljede¢im karakteristikama:

- neprekidna ili isprekidana biciklisticka mreza;

- funkcija saobracajne povrsine;

- prostorne mogucnosti;

- atraktivnost biciklisticke povrsine;

- razna ogranicenja — javni saobracaj, pristup vozilima za intervenciju, itd.
Izbor zasebnog profila (traka, put ili staza) ili mjesSovitog profila u velikoj mjeri zavisi od
potreba ostalih (bilo motorizovanih ili nemotorizovanih) korisnika saobracajnih povrsina.
6.2.1.10  Kriterijum za izbor tehnickog oblika izvodenja biciklisticke povrsine

IstraZivanje je pokazalo da razliciti profili biciklisticke povrSine utiCu na bezbjednost
biciklista u razlicitim situacijama. Na osnovu istrazivanja, izbor povrsina se okvirno moze
kategorisati na nacin prikazan dijagramom na slici 143.

Obim motornih vozil (1000 JPV/24 sata)
12
11

10 B

C\ 5 A

0O 10 20 30 40 50 60 70 80
V85

Crtez 143: Kriterij za izbor tehnickog oblika izvodenja biciklisticke povrsine
(izvor: CROW 9)

Horizontalna osa prikazuje stvarnu brzinu motornog saobracaja (Vgs), a ne dozvoljenu

brzinu!

Zona 1 Ako je Vgs motornog vozila manja od 30 km/h, moZe se koristiti mjeSoviti profil,
Sto podrazumijeva da biciklisti dijele povrSinu sa motornim vozilima, Sto dalje
rezultira time da se u zoni 30 ne grade zasebne biciklisticke povrSine.

Zona 2 Kombinacija sporog i brzog saobracaja je veoma rijetka, zbog ¢ega primjena
biciklistickih povrsina nije posebno propisana.

Zona 3 Dozvoljena su i rjeSenja bez posebnih biciklistickih traka, puteva ili staza, tj.
mijeSanje sa ostalim saobracajem — zavisno od obima saobracaja i karakteristika

O aMNWpHApOO N OO
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Zona 4

Zona 5

Zona 6

puta, izuzev u posebnim okolnostima (npr. veliki procenat kamiona).

Izvan urbanih zona neophodnea je biciklisticka traka ili staza, dok se u urbanim
zonama moraju obezbijediti biciklisticka traka ili put.

Biciklisticka staza se preferira, medutim, obzirom da je manja gustina saobracaja
motornih vozila, dozvoljeno je mijeSanje sa saobraéajem motornih vozila, dok se
ne preporucuju biciklisticke trake (usljed paznje koju vozaci motornih vozila
obracaju na bicikliste).

Pri voznji velikim brzinama, ili usljed velike gustine saobracaja motornih vozila,
neophodna je motociklisticka staza, dok biciklisticka staza predstavlja najbolju
alternativu.

Dijagram ne moZe da predvidi rjeSenje svih mogucih slucajeva, zbog ¢ega moraju da se
primijene neka od opstih rjeSenja, na primjer:

Uvodenje biciklistickin traka nije preporucljivo na putevima ako je stepen
zauzetosti na obliznjim parkiraliStima u vremenu najveeg saobracajnog
opterecenja vedi od 85% - postoji opasnost da se vozila parkiraju na biciklistickim
stazama - bolje rjesenje je biciklisticka staza odvojena nivoom ili odvojena na neki
drugi nacin (npr. stubi¢ima);

Na putevima sa mnogo vaznih aktivnosti sa prosjeCnim godisnjim dnevnim
prometom (PGDP) >1500 vozila, biciklisticka staza ima manje prednosti — iz
razloga brojnih sporednih prikljucnih puteva; bolje je izgraditi biciklisticku traku;

Na putevima gdje saobracaju tramvaji, preporucljivo je da se biciklisticki saobracaj
odvoji razli¢itim nivoom;

Na jednosmjernim putevima preporucljivo je da se biciklisticki saobracaj odvoji
razlicitim nivoom;

Takode u slucaju rijetkog saobracaja, i kada je brzina saobracaja veca od 80 km/h,
preporucljivo je da se biciklisticki saobracaj odvoji nivoom;

Kombinacija PGDP koji je veéi od 10,000 vozila, sa brzinom od oko 30 km/h —
odvojen nivoom;

Ako je brzina veca od 60 km/h, nisu preporucljive biciklisticke trake (izvan
izgradenih zona).

U zavisnosti od gustine motornog i biciklistickog saobradaja, primjenjuje je se jedna od
predstavljenih biciklistickih povrsina, u vedini slucajeva biciklisticka staza.

Zahtjev za vodenjem biciklistickog saobracaja preko biciklistickih povrSina opravdan je ako
zadovoljava sljedece kriterijume:

1.

2.
3.

proizvod broja motornih vozila i broja biciklista u 24 sata mora biti jednak ili veci
od 150,000 (dijagram na crtezu 144).

100 ili vise biciklista je zabiljezeno u periodu najveceg saobracajnog opterecenija.
udio kamiona i autobusa u ukupnom saobracaju je veci od 10%.

400 \
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> 3500
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Crtez 144: Kriterijum za uvodenje biciklisticke povrsine
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6.2.1.11  Brzina voZnje i kapacitet biciklistickih povrsina

Stabilnost bicikliste zavisi od njegove/njene brzine. Pri voznji od prosjecno 20 km/h obi¢no
je moguce odrzati stabilnost normalnim upravljanjem i pokretima tijela, dok je pri sporijoj
brzini teze odrzati ravnotezu.

Tehnicki elementi horizontalne i vertikalne trase biciklisticke povrSine odreduju se na
osnovu planirane brzine. Brzina voznje zavisi od fizickih sposobnosti bicikliste, vrste i
kvaliteta biciklisticke povrsine, vrste bicikla i vjetra.

Prosjecna brzina bicikliste na ravnoj povrsini je od 10 do 45 km/h. Vedina biciklista voze
prosje¢nom brzinom od 19 km/h (standardno odstupanje + 3km/h).

Brzina Vgs = 22 km/h. Vecina sposobnih biciklista moze dostici i brzinu od 70 km/h. Na
dugim i strmim usponima brzina moze biti i ispod 5 km/h, dok je na padovima ona preko
65 km/h.

Na osnovu iskustvenih podataka, izabrane su sljedece racunske brzine, koje predstavljaju
osnovu za odredivanje tehnickih elemenata biciklistickih povrsina.

Vra¢;= 20 km/h — u urbanim zonama
Vrac,= 30 km/h — izvan urbanih zona

Dijagrami brzine biciklista na razlicitim poduznim nagibima za razli¢ite vrste bicikala
(dijagram na crtezu 145)

km/h @%////// //

50 <

|

7 )

40

30

BIENI BICIKL ~ SPORTSKI BICIKL

12 10 -8 6 -4 2 0 +2 +4 +6 +8 +10 +12
PAD USPON

Crtez 145: Brzine biciklista na razlicitim poduznim nagibima za razliCite vrste
bicikala

Brzina biciklista sa vjetrom u leda ili u lice.

km/h
50T
407
30T

20+
SPORTSKI BICIKL

107 .
OBICNI BICIKL

+30 +20 +10 O -10 -20 -30 km

VJETAR U LEDA VIETAR U LICE

Crtez 146: Brzina biciklista sa vjetrom u leda ili u lice
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6.2.1.11.1 Kapacitet

Protok biciklistickih povrSina zavisi od gustine saobracaja, ometanja toka saobracaja,
udaljenosti bocnih prepreka, Sirine biciklisticke povrsine, broja prelaza, vremenskih uslova,
uspona i padova, itd.

Tabela 20: Kapacitet povrsine u odnosu na broj traka i smjer saobracaja

Smjer saobracaja Broj traka Kapacitet bicikl/sat
jednosmjerna 1 1300 do 2500
jednosmjerna 2 2000 do 5000
dvosmjerna 2 500 do 2000

Hadsonov dijagram kapaciteta (Crtez 6) odnosi se na kapacitet biciklisticke povrsSine u
odnosu na smjer saobracaja i Sirinu biciklisticke povrsine (m).

4000
3500
3000

2500

2000

1500+ Dvosmjerna

Kapacitet/sat

1000r

500

0 1 2 3 5 M
Sirina biciklisticke povrsine
Crtez 147: Hadsonov dijagram kapaciteta

6.2.1.12  Sirina biciklisticke povrsine
6.2.1.12.1 Dimenzionisanje i zavisnost izbora biciklisticke povrsine
Dimenzije biciklisticke povrsine zavise od:

- Osnovnih dimenzija bicikla;

- Prostora za manevrisanje biciklom;

- Bezbjednosnog prostora.

Dimenzije bicikla nisu definisane i zavise od modernih dizajnera, medutim treba postovati

ograniCenja Sirine bicikla. Bicikl ne smije biti Siri od 0,75m. Druge dimenzije su kako
slijedi:

e duzina: - obicni bicikl 2.00 m
- tandem-bicikl 2.50m
- bicikl sa prikolicom 4.00 m
95% bicikala su duzine do 1,95 m.
e Sirina: - obicni bicikl 0.60 m
- tricikl 1.00 m
- bicikl sa prikolicom 1.00 m
10% bicikala su u granicama Sirine od 0,75 m.
e visina: - bicikl sa biciklistom 1.30 m (minimalno)
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2.00 m (maksimalno)
- mehanizam za vozenje 0.07 m (minimalno)
0.15 m (maksimalno)

Djeciji bicikli, sa udjelom od cca 5% su visoki najvise 1,0 m, dok su bicikli za odrasle
(95%) visoki 1,85 m.

o tezina: - trkadi bicikl (< 5%) 12.80 kg
- 50% bicikala 17.80 kg
- 95% bicikala 25.60 kg

Moderni bicikli sa aluminijumskim kosturima imaju tezinu manju od 8.5 kg.

Kako bi odrzao ravnotezu, biciklisti je potreban prostor za manevrisanje. Ono Sto se cini
ravnhom linijom je u stvari vijuganje centra ravnoteze bicikliste oko linije voznje. 1z tog
razloga, dodatni prostor za manevrisanje na svakoj strani bicikla je:

e normalno 0.20 m
e na duzim zastojima 0.15m
e na krac¢im zastojima 0.10 m

Sa obje strane povrsine za manevrisanje potrebno je dodati u visinu bezbjednosni prostor.
Dimenzije bezbjednosnog prostora su:

e normalno 0.25m
e na duzim zastojima 0.15m do 0.20 m
e na krac¢im zastojima 0.10 m

Sirina takode moZe biti veca, zavisno od grani¢nih zona. Minimalna razdaljina od
individualnih objekata koji granice sa biciklistickom stazom je kako slijedi:

e kolovoz 0.30 m
o drvece 0.50 m
e zid 0.60 m
e motorno vozilo 0.10 m

Crtez 148 prikazuje minimalan prostor koji je potreban za jednog ili dva biciklista
(biciklisticka traka ili put).

1.50 2,50
"

3
7 7 7 #

]

0,25
f

VP |[MP DK |MP VP

| | | | | ] |
n

| | | | 8 | | ] |
| | | | | | RN |
0 |o o g [Te} 8 olo o| v
| S|S, 060 |S|S| S|, 080 | S|3 o060 S| S
| ] ] | | ] 111 ]

| L | | | |

F—F + +
1.00 2.00

Crtez 148: Minimalna prostor koji je potreban za jednog ili dva biciklista

Legenda: DK......... dimenzije bicikla
MP......... prostor za manevrisanje
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VP......... bezbjednosni prostor

Novoriies broj saobracajnih profila ili traka
Profil saobracaja = DK + 2 MP

Neometan prostor= (DK + 2 MP) * N + 2 VP

Sirina biciklisticke povrsine zavisi jos$ i od:

 vrste biciklisticke povrsine;

e udobnosti;

e prostornih mogucnosti;

« zahtjeva u vezi odrzavanja;

» gustine biciklistickog saobracaja.

Imajuéi u vidu prostorne mogucnosti, biciklistima treba omoguditi da voze uporedo,
obzirom da to voznju Cini atraktivnijom. Nedostatak prostora, veéinom u gradskim
centrima, rezultira primjenom mjeSovitih povrsina ili biciklistickih traka, koje ne mogu biti
uze od 1,00 m. Ako se ne moze obezbijediti biciklisticka traka te Sirine, ona se posebno ne
oznacava, ve¢ se vozaci motornih vozila upozoravaju o biciklistima dodatnom vertikalnom
i horizontalnom signalizacijom.

Gustina biciklistickog saobradaja utiCe na ucestalost manevara preticanja, susretanja i
pokreta ustranu, usljed ¢ega povrsine treba da budu Sire kako bi se osigurala bezbjednost

biciklista. Stavi$e, treba imati i na umu da neki biciklisti voze u pogre$nom smjeru, $to
uzrokuje dodatne pokrete i konflikte.

Prilikom izbora Sirine biciklisticke povrsSine, vazna su tri sljede¢a dodatna uslova:

e bezbjedno preticanje;

e uporedo vozenje dvaju bicikala;

» polozaj biciklisticke povrsine.

Bezbjedno preticanje:

Na jednosmjernoj biciklistickoj stazi, kojom saobracaju bicikli sa motorom, potrebno je
obezbijediti neometan prostor za bar jos jednog biciklistu, kako bi se omogucilo bezbjedno
preticanje. Biciklisticke staze sa neometanim prostorom za jednog biciklistu mogu se u
izuzetnim slucajevima planirati na kratkim dionicama (ako postoji nedostatak prostora).
Uporedo kretanje dva bicikila:

Kako bi se biciklistima omogucila udobna voznja, potrebno je obezbijediti prostor za
uporedu voznju — potrebno je obezbijediti Sirinu neometanog prostora za joS jednog
biciklistu.

PoloZaj biciklisticke povrsine:

Vrsta biciklisticke povrSine i njena Sirina zavise od poloZaja biciklisticke povrSine. Na
prostoru izvan urbane zone grade se biciklisticke staze i putevi, dok se biciklisticke trake
grade samo ako je obim saobracaja motornih vozila dovoljno mali (manje od 1000
vozila/dan) i ako je ograni¢enje brzine 60 km/h. U urbanim zonama najceS¢e se grade
biciklisticke trake i putevi, dok su u urbanim centrima obezbijedene mjeSovite povrsine,
ukoliko su zadovoljeni odgovarajuéi uslovi. Biciklisticke staze grade se samo u izuzetnim
sluajevima, tamo gdje je obezbijedena duga biciklisticka veza i ako ima dovoljno
prostora.

Kako bi se zastitio biciklisticki saobracaj, potrebno je obezbijediti sljedece:

o zaStitna traka izmedu biciklisticke staze i kolovoza sa motornim saobracajem, u Sirini
od najmanje 0,75 m;

o zelena povrsSina izmedu biciklisticke staze i kolovoza sa motornim saobracajem, u Sirini
od najmanje 1.50 m;

Na putevima sa mjeSovitim saobracajem (tamo gdje se ne moze obezbijediti biciklisticka
staza ili put) potrebno je provjeriti kompatibilnost biciklistickog i motornog saobracaja u
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svakom od slucajeva; kao glavni elementi poredenja uzimaju se brzina motornog vozila i
Sirina kolovoza.

Biciklisticke trake odmah pored parkiraliSta treba da su najmanje 0,60 m udaljene od
prostora za parkiranje, tako da ne dode do sudara u slucaju da se otvore vrata parkiranih
vozila.

6.2.1.12.2 Biciklisticke trake

6.2.1.12.2.1 BiciklistiCke trake u urbanim zonama

Preporucljivo je da su biciklisticke trake u urbanim zonama dvostrane i jednosmijerne i u
slu¢aju novogradnje fizicki (ivicnjakom) odvojene od povrSina koje su namijenjene
pjeSacima (Crtez 149). Ako su takve povrsSine locirane samo na jednoj strani puta,
biciklisticka traka se moze izgraditi na dijelu gdje je locirana ivica (Crtez 150), obzirom da
kada se izgradi biciklisticka traka, ona vise nema funkciju stabilizacione ivice. Medutim,
potrebno je obezbijediti odgovarajucu drenazu.

Sirina biciklisticke trake zavisi od:

o dimenzija bicikla (DK = 0.60 m),

e prostora za manevrisanje (2 x 0.20 m),

e bezbjednosnog prostora (2 x 0.25 m).

Biciklisticka traka je Siroka 1.50 m.

U izuzetnim situacijama (prostorni zahtjevi) traka se moze suziti na 1.00 m.

U tom slucaju potrebno je postaviti vertikalnu signalizaciju (saobracajne znakove I-5 i II-
34), koji upucuju na suzenje i zabranu parkiranja.

Preporucljivo je da je povrsina biciklisticke trake razli¢ite boje, najbolje crvene, tako da se
dodatno naglasi.

Potrebno rastojanje biciklisticke trake:

» od nepokretnih kratkih prepreka (stubovi za osvjetljenje, saobrac¢ajni znaci) - najmanje
0.50 m (Crtez 152);

e od dugih prepreka (zidovi zgrada ili podzemnih prolaza ili ograda) — najmanje 0.75 m
(Crtez 151); od prostora za parkiranje - najmanje 0.60 m (Crtez 153).

120 , 150y

S BICIKL
B1CIKL e JESAKI C

(|
- Crtez 150: Optimalna Sirina
Crtez 149 : Optimalna sirina jednosmjerne biciklisti¢ke trake
jednosmjerne biciklisticke trake bez bez prepreka i ogranicenja, bez
prepreka i ogranicenja, sa pjesackim pjesackog prostora
prostorom
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Crtez 151: Biciklisticka traka duz

dugacke prepreke Crtez 152: Biciklisticka traka duz
kratke prepreke
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Crtez 153: Biciklisticka traka duz
prostora za parkiranje

6.2.1.12.2.2 Biciklisticka traka izvan urbanih podrucja

Nije preporucljivo graditi biciklisticke trake izvan urbanih podrucja iz bezbjednosnih
razloga. Bolje rjeSenje je biciklisticka staza. Tamo gdje ni ovo nije moguce, potrebno je
postaviti znak upozorenja I1-16 "Biciklista na putu" i oznaciti biciklisticku traku.
Preporucljivo je da se biciklisticka traka oboji u crveno.

Sirina biciklisticke trake izvan urbanog podrudja zavisi od:

e dimenzija bicikla (DK = 0.60 m),

e prostora za manevrisanje (2 x 0.20 m),

e bezbjednosnog rastojanja od motornih vozila (0.50 m).

Sirina biciklisticke trake izvan urbanog podru¢ja je 1.50 m. U izuzetnim slucajevima
(prostorni zahtjevi i prosjecan godisnji dnevni promet (PGDP) < 1000) traka moze da se
suzi na 1.00 m. Ako ne moze da se obezbijedi takva Sirina, traka se ne oznacava! U praksi
vozac¢i motornih vozila viSe paznje obracaju na bicikliste ako za njih nije posebno
obiljezena biciklisticka traka.

1,50
|

v
/]

BICIKL
|

Crtez 154: Primjer biciklisticke trake van
urbanog podrucja
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6.2.1.12.3 Biciklisticke staze

6.2.1.12.3.1 Biciklisticke staze u urbanom podrucju

Preporucljivo je da biciklisticke staze u urbanom podrucju budu jednosmjerne i dvostrane,
u izuzetnim sluajevima dvosmijerne (nedostatak prostora). U slucaju dvosmijerne
biciklisticke staze srediSnja zastitna zona treba da bude Siroka najmanje 0.75 m.
Biciklisticka staza treba fiziki da se odvoji od kolovoza — ako je moguée ogradom.

Zahtijevana razdaljina izmedu biciklisticke staze i:
- prostora za parkiranje - najmanje 0.60 m (Crtez 157),
- zidova zgrada ili podzemnih prolaza i ograda - najmanje 0.75 m (Crtez 159),
- nepokretnih prepreka (stubovi za osvjetljenje, saobracajni znaci) - najmanje 0.50
m (Crtez 160).
Jednosmjerna dvostrana biciklisticka staza

Sirina jednosmjernog dvostranog puta zavisi od:
- dimenzija bicikla (DK = 0.60 m),
- prostora za manevrisanje (2 x 0.20 m),
- mogucnosti za preticanje (dvostruki biciklisticki neometan prostor).

Sirina jednosmjernog dvostranog puta je 2.00 m. Na prostoru autobuskog stajalista,
izloga radniji, ili tamo gdje nema dovoljno prostora, jednosmijerni dvostrani put moze se
suziti na 1.75 m, ¢ime se i dalje omogucava preticanje, ali se suzenje mora na
odgovarajuéi nacin oznaditi vertikalnom i horizontalnom signalizacijom.

Dvosmjerna biciklisticka staza

Sirina dvosmijerne biciklisticke staze zavisi od:

- dimenzija bicikla (2 x DK = 1.20m),

- prostora za manevrisanje (4 x 0.20 m),

- bezbjednosnog prostora izmedu dva neometana prostora za biciklistu (VP = 0.50

m).

Dvosmijerna biciklisticka traka je Sirine 2.50 m. Na autobuskom stajaliStu podesno je da
biciklista smanji brzinu u odredenoj mjeri, zbog ¢ega se na tim lokacijama put moze suziti,
i to u izuzetnim situacijama (nedostatak prostora) na 2.00 m Sirine (Crtez 164), medutim,
suzenje treba da se ozna¢i na odgovarajuéi nacin vertikalnom i horizontalnom
signalizacijom. Biciklisticka staza treba da se od pjeSacke povrSine odvoiji ivicnjakom od
najvise 5 cm visine.
Dvosmijerna biciklisticka staza mora biti najmanje 0.75 m udaljena od kolovoza.
Biciklisticke staze u urbanim podrucjima, na raskrsnicama ili na bilo kojem drugom mjestu
gdje ulaze u podrucja mjeSovitog saobradaja treba da budu obojena drugacijom bojom.
Ovim se znatno postize vidljivost biciklisticke staze i smanjuje moguénost saobracéajnih
nesreca.
Jednosmijerna dvostrana biciklisticka staza duz pjeSacke povrSine (prolaza) i kratke

prepreke:
y 2,00
AN AN
PROLAZ v 2,00 9 o
BICIKL — ! I
BICIKL PROLAZ
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Optimalna jednosmjerna dvostrana biciklisticka staza duz ivice puta ili paralelnih mjesta za
parkiranje:

2,00 2,00 0,60 2,00
B —+ 4 49 + A
BICIKL PROLAZ
BICIKL P | S E—

Crtez 158
Crtez 157

Jednosmijerna dvostrana ciklisticka staza duz autobuskog stajalista i zgrade ili podzemnog
prolaza:

¢ 160
200 078
A A
AUTOBUS  BICIKL
¥

Crtez 160

Crtez 159

Dvosmijerna biciklisticka staza pored kolovoza i nezavisne biciklisticke staze:

‘9,73 2,50 L VO,75V 2,50
T 1

g BICIKL

3 Crtez 162
Crtez 161

Dvosmijerna ciklisticka staza pored parkinga i autobuskih stajalista:
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Crtez 163 Crte? 164

6.2.1.12.3.2 Biciklisticka staza izvan urbanog podrucja

Zahtjevi koji se odnose na biciklistiCke staze izvan urbanih podrucja su isti kao i zahtjevi
za biciklisticke staze u urbanim podrucjima. Usljed vece brzine motornih vozila (90 km/h),
jednosmijerna biciklisticka staza treba da bude najmanje 0.75 m udaljena od kolovoza i
fizicki odvojena ogradom ili grmljem, kao i odvojena u nivou ivicnjakom, ili 1.50 m
udaljena od kolovoza od koga je odvojena zelenom povrSinom, moguée i bez ivicnjaka
(Crtez 167).

Sirina biciklisticke staze izvan urbanog podrudja:
o jednosmijerna biciklisticka staza - 2.00 m (Crtez 165),
« dvosmjerna biciklisticka staza - 2.50 m (Crtez 166).

Biciklisticka staza izvan urbanog podru¢ja moze biti suzena iskljuivo u zoni mosta ili
podzemnog prolaza. U ovim zonama, dvosmijerne i jednosmjerne biciklisticke staze treba
da budu Siroke najmanje 2,00 m za dvosmijerne i 1,75 m za jednosmjerne biciklisticke
staze. Suzenje treba jasno da se oznaci vertikalnom (znak I-5) i horizontalnom
signalizacijom.

Primjer jednosmjerne dvostrane i dvosmjerne biciklisticke staze izvan urbanog podrucja:

075 2,00
A 71

\/0'75}/ 2,50 L
1 \ A

5 BICIKL
E BICIKL

Crtes 165 Crtez 166

Primjer jednosmjerne dvostrane biciklisticke staze sa razdjelnom zelenom povrSinom u
Sirini od 1.50 m:
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Crtez 167 Crtez 168: Nezavisna biciklisticka
staza

6.2.1.12.4 Biciklisticke staze

6.2.1.12.4.1 Biciklisticke staze izvan urbanog podrucja

Biciklisticke staze su pogodne za povezivanje udaljenih mijesta, i iz tog razloga se
projektuju za duze biciklisticke voznje. Potrebno je da se osigura apsolutna bezbjednost
biciklista, obzirom da se oni susrecu pri velikoj brzini (do 40 km/h); takode, potrebno je
obezbijediti i komfor, Sto obuhvata uporedu voznju dva biciklista. U odredenom trenutku
mogu se zadesiti ¢ak tri biciklista na ukrstanju biciklisticke staze. Ova dva gore navedena
uslova odreduju Sirinu biciklisticke staze, sa 1.00 m neometanog prostora za svakog
biciklistu i 0.50 m izmedu neometanih prostora za bicikliste koji se sustizu.

Sirina biciklisticke staze zavisi od:
- dimenzija tri neometana prostora za biciklistu (3 x 1.00 m),
- bezbjednosnog prostora izmedu dva neometana prostora za biciklistu (0.50 m).

Sirina optimalne biciklisticke staze je prema tome 3.50 m. U izuzetnim slucajevima,
biciklisticka staza moze se suziti na 2.50 m u dionici mosta ili podzemnog prolaza, gdje se
suzenje jasno oznacava vertikalnom (znak I-5) i horizontalnom signalizacijom. Razdaljina
biciklisticke staze od kolovoza mora biti najmanje 1.50 m (Crtez 169), tako da je
isklju¢ena mogucnost svih neprijatnih uticaja (usisna sila, itd.), do kojih dolazi usljed
velike brzine motornih vozila i biciklista koji voze biciklistickom stazom u suprotnom
smjeru. Preporucljivo je da biciklisticka staza bude odvojena i nezavisna od saobraaja
motornih vozila. Trake ne moraju biti razdvojene srediSnjom linijom, obzirom da je Sirina
dovoljna da se obezbijedi sigurna voznja biciklista koji se kre¢u u suprotnim pravcima.
Razdaljina biciklistickih staza od razliCitih prepreka (primjenjuju se isti zahtjevi kao i za
motociklisticke staze):

- od prostora za parkiranje - najmanje 06 m,
- od nepokretnih prepreka (stubovi, drvece, itd.) - najmanje 0.50 m,
- od zidova pothodnika ili ograda - najmanje 0.75 m.

6.2.1.12.4.2 Biciklisticke staze u urbanim podrucjima

Biciklisticke staze se obi¢no ne primjenjuju u urbanim podrucjima, iz razloga Sto su tu
motociklisticke staze mnogo prikladnije. Uslovi koji se primjenjuju na biciklisticke staze u
urbanim podrucjima su jednaki onim koji se primjenjuju za biciklisticke staze izvan urbanih
podrudja.
Razdaljina biciklisticke staze od:

- kolovoza - najmanje 1.50 m,

- zidova zgrada i podzemnih prolaza, ograda nadvoZnjaka i mostova - najmanje 0.75

ml
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- nepokretnih prepreka (drvece i stubovi javne rasvjete) - najmanje 0.50 m,
- ivicnjaka kolovoza koji oivicuju biciklisticku stazu, i koji ne smiju biti viSi od 0.05 m.

_ 150, 350
A [

Kl

BICIKL PROLAZ

Crtez 169: Biciklisticka staza u urbanom podrucju

Tabela 21 predstavlja optimalnu i minimalnu projektovanu Sirinu koja zavisi od pojedinih
oblika tehnickog izvodenja biciklisticke povrsine:

Tabela 21: Sirina biciklisticke povrsine

vrsta biciklisticke povrsine Sirna
optimalna _ minimalna
biciklisticki pojas 1.60 _ 1,00
jednosmerna biciklisticka staza 2.00 _ 1,75
dvosmijerna biciklisticka staza 2.50 _ 2,00
biciklistitka staza 3.50 2,50

6.2.1.13  Horizontalni radijus

Biciklisti mogu da voze krivinama sa veoma malim radijusom. Iskustveno temeljena
jednacina za odredivanje odnosa izmedu brzine bicikliste (km/h) i radijusa unutrasnje
krivine (m), koja joS uvijek omogucava biciklisti da vozi bez kocenja i da odrzava
ravnotezu je kako slijedi:
R=0.238 V + 0.41

V= brzina (km/h)

R= radijus (m)
Jednacina je pogodna za izraCunavanje radijusa krivine u urbanim podruéjima, pri
racunskoj brzini od 20 km/h.

Kako se brzina povecava, srazmjerno se povecava i radijus krivine kojom biciklista moze
da vozi bezbjedno i ugodno.

Najmanji mogudi radijus je 3.5 m, obzirom da u slu¢aju manjeg radijusa brzina bicikliste
pada ispod 12 km/h, Sto dovodi do nestabilnosti. U izuzetnim situacijama (prostorni
razlozi), radijus moze biti i manji, medutim, ispred krivine sa radijusom manjim od 3,0 m
mora se postaviti saobracajni znak (I-1), koji upozorava na opasno skretanje, dok se
ispred krivine sa radijusom manjim od 2,0 m postavlja saobracajni znak koji upozorava
bicikliste da sidu sa bicikla.

Primjenjuju se vrijednosti minimalnog horizontalnog radijusa ako je poprecni nagib q =
2.5%.
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Tabela 22: Odnosi izmedu brzine bicikliste i radijusa krivine biciklisticke
povrsine

Brzina
[km]

R (m) 3.5 5 10 15 20 30

12 16 24 28 32 40

V (km/h)
30

25

20

15

10

[¢;]

12 16 24 28 32 40 R(m)

Crtez 170: Grafikon pokazuje odnose izmedu brzine bicikliste i radijusa krivine
biciklisticke povrsine

Horizontalni radijusi biciklistickih staza treba da iznose najmanje R = 10 m.
6.2.1.14  ProSirenje biciklistiCke povrsine

ProSirenje biciklisticke povrsine je neophodno:
- na pocetku i prema zavrSetku voznje, kada biciklista nastavlja put pjesice,
- hausponima,
- na krivinama.

U prva dva slucaja, proSirenje je potrebno jer se brzina bicikliste smanjuje, sa ¢im slabi i
njegova/ njena stabilnost. Prostor koji je potreban biciklisti da krene ili se zaustavi treba
da bude 0,30 m Siri od ostatka povrsine.

Prosirenje na krivinama je neophodno iz razloga tehnickih karakteristika voznje biciklom i
nagiba bicikliste pri voznji kroz krivinu.

Pri manjim brzinama potrebno je obezbijediti proSirenje usljed manjeg radijusa koji
opisuje zadnji tocak i vece brzine usljed nagiba bicikliste prilikom voznje kroz krivinu. Po
pravilu, prosSirenje se pravi na unutrasnjoj strani krivine (Crtez 172).

Tabela 23: Prosirenje na malim krivinama, opravdano malom brzinom

Prosirenje
R (m) (em) ]
2 40
3 25
8 10
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Pri velikoj brzini i radijusu manjem od 30 m, potrebno je obezbijediti proSirenje zbog
nagiba bicikliste koji je jednak i do 25° od vertikale. NajCeSCe prosirenje obezbijedeno u
ovim slucajevima je izmedu 50 i 60 cm.

/ .
=130 —* 7‘0,6071% 1,60 —r
1,50-2,20

A 2,20-350 — —

Crtez 171: Prostor potreban pri voznji kroz krivinu

R - radijus krivine

$ - &irina biciklisticke povrsine
AS - proSirenje

ZL - pocetak luka

KL - kraj luka

Crtez 172: 1zvodenje prosirenja krivine (izvor: Bicikl u saobracaju —
konsultacija, 1987)

Crtez 173: U slucaju dvosmjernih biciklistickih staza, potrebno je obezbijediti
prosirenje i na vanjskoj strani
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6.2.1.15  Poprecni pad

Iz razloga odvodnje, poprecni pad jednak je 2,5%. Ako su biciklisticke povrSine na istom
nivou kao i pjeSacke povrsine, poprecni pad moze se smanjiti na 1.5%. Na biciklistickim
stazama, ili na lokacijama gdje se vozi ve¢om brzinom (vedi poduzni pad), planirani
poprecni pad treba da bude izmedu 2,5% i 5% (zavisno od radijusa horizontalne krivine).

45 |
g
E
o \
:;59 | V%S
- | 4
&
£ &\ o
33 ‘ EN
S
8
30 e
ot g
| "©
27 S‘ 5 b
c B O/V})
24 3 E h
ol g
T £
N o =
-
C K~
|
| ~
15 |
\
12
—
T km
9 ‘ S
6 | .
| |V=1Bkmyy
3 | I —
2% 4% 6% 8% 10% 12%
Crtez 174

6.2.1.16  Poduzni nagib

Poduzni nagibi uslovljeni su fizickim sposobnostima biciklista, tehni¢kim i vozackim
karakteristikama bicikla, brzinom vjetra, otporom vazduha i kvalitetom saobracajne
povrsine. Jednaka paznja treba da se obrati na tehnicke karakteristike uspona i padova.
Poduzni nagibi moraju se prilagoditi prosjecnom biciklisti, dok za aktivne rekreativne
bicikliste oni mogu biti ¢ak i vedi.
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Tabela 24: Preporucena i maksimalna duzina uspona u odnosu na poduzni

nagib
Uspon | Preporucena | Maksimalna
(%) duzina (m) duzina (m)
10,0 10 20
50 40 80
4,5 51 102
4,0 62 124
3,5 90 180
3,3 90 180
2,9 122 244
2,5 160 360
2,0 250 500
2]
11
104
9l
5l
e
6
5 b
2 1 PRIHVATLIIVO
R 27 x
o POZELINO
2 0

DUZINA [m]

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600

Crtez 175: Dijagram preporucene i maksimalne duzine uspona u odnosu na
poduzni nagib

Takode je veoma vazno uskladivanje horizontalnih i vertikalnih elemenata. Naime, time se
omogucava opusteno spustanje bicikliste.
Granicne vrijednosti padova na biciklistickim stazama, koji su kraéi od 200 m:

- slobodan zavrsetak (horizontalan, sa usponom) - 10%
- sprijecen zavrSetak (skretanje)

- ogranicen zavrsetak (zahtijeva zaustavljanje)

- 8%
- 6%

Tabela 25: Veoma je vazna i razlika u visini koju biciklista savlada

Visinska razdaljina (m) | Uspon (%) | Duzina uspona (m)
1 12 8
2 10 20
4 6 65
6 5 120
10 4 250
>10 3
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Veéi usponi su dozvoljeni samo na kra¢im razdaljinama i sa smanjivanjem poduznog
nagiba na manje od 4% na sredini. U principu, na biciklistickim stazama gdje je planirana
brzina 15 km/h, nagib ne treba da bude vedi od:

- 2% na razdaljini od 4 km,

- 4% na razdaljini od 2 km.
6.2.1.17  Vertikalne krivine

Ako su biciklisticke povrsSine vodene vertikalno, jako su vazne krivine na lokacijama gdje
se mijenja nagib. Vertikalne krivine nisu neophodne na lokacijama gdje se nagib mijenja
za manje od 5%); medutim, ako se planiraju, ne treba da budu vece od 4 m.

Minimalne vertikalne krivine na lokacijama gdje se poduzni nagib mijenja za viSe od 5%
moraju biti najmanje jednake R=30 m za konveksne krivine i R=10 m za konkavne
krivine.

N T

Radijus konveksne vertikalne krivine
mora iznositi najmanje R = 30 m

Radijus konkavne vertikalne krivine

mora iznositi najmanje R = 10 m \

Crtez 176

6.2.1.18 Daljina preglednosti

Sa stanovista bezbjednosti saobracaja, veoma je vazna razdaljina sa koje biciklista
primjecuje ili utvrduje ukrstanje glavnih puteva ili drugi saobracaj. Vazne su sljedece tri
vrijednosti daljine:

- daljina preglednosti pri kretanju,

- daljina preglednosti pri kocenju,

- daljina preglednosti tokom prilaZzenja raskrsnici.
6.2.1.19  Daljina preglednosti pri kretanju

Tokom voznje, biciklista mora da nadgleda povrsinu kojom vozi na 8 do 10 sekundi. Ova
razdaljina je utvrdena na oshovu projektovane brzine.

Tabela 26
Projektovana brzina 20 km/h 25 km/h 30 km/h
Danina_ preglednosti  pri 45 .55 m 55-70 m 20 -85 m
kretanju
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6.2.1.19.1 Daljina preglednosti pri kocenju

Daljina preglednosti pri koCenju je potrebna kako bi se reagovalo i bezbjedno zaustavilo.
Sastoji se od razdaljine koju biciklista prede od trenutka kada on/ona utvrdi prepreku do
trenutka kada on/ona reaguje, i od duzine kocenja. Zavisi od brzine bicikliste.

Tabela 27
Projektovana brzina 20 km/h 25 km/h 30 km/h
Vidno polje pri kretanju >20m >30m > 40 m

6.2.1.19.2 Daljina preglednosti tokom prilaZenja raskrsnici

Kako bi bezbjedno prosao raskrsnicu, biciklista mora imati odgovarajuéi dovoljan pogled
na ostatak saobracaja. On/ona moraju realno procijeniti razdaljinu i brzinu drugih
ucesnika u saobracaju. Gore navedena daljina zavisi od brzine saobracaja i vremena koje
je potrebno da biciklista prede saobracajnicu.

Tabela data dalje u tekstu prikazuje vrijednosti ove daljine, koje se temelje na planiranom
ubrzanju od 0.8 m/sec?, vremenu reakcije jednakom 1 s i prosjecnoj brzini bicikliste od 10
km/h.

Tabela 28
vrijeme brzina brzina brzina brzina
duzina potrebno motorizovano | motorizovano | motorizovano | motorizovano
prelaska za g saobracaja | g saobracaja | g saobraaja | g saobracaja
prelazak 30 km/h 50 km/h 70 km/h 90 km/h
5.00 m 45s 40 m 65 m 90 m 115 m
6.00 m 49s 40 m 70 m 95 m 125 m
7.00 m 53s 45 m 75m 105 m 135 m
8.00 m 5.6s 50 m 80 m 110 m 140 m

Vidno polje u trenutku kada biciklista prilazi raskrsnici:

=

Crtez 177: Daljina preglednosti Crtez 178: Daljina preglednosti
tokom zaustavljanja tokom prilazenja raskrsnici
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Daljina preglednosti treba da se obezbijedi jos i na:
- bermi,
- vertikalnim krivinama,
- horizontalnim krivinama.
Daljina preglednosti na bermi jednaka je daljini preglednosti pri kocenju.
Prilikom projektovanja prikljucnih taaka, treba u obzir uzeti vidno polje bicikliste.
Preporuceni ugao izmedu prikljunih tacaka je najmanje 60°, dok je idealan pravi ugao.

A

/min 60°

Crtez 179: Vidno polje bicikliste

Vertikalna daljina preglednosti postize se odgovaraju¢im zakrivljenjem nagiba.

L...daljina preglednosti

h...linija preglednosti iznad kolovoza (1.25
m)

r...radijus krivine

Crtez 180: Postizanje vertikalne daljine
preglednosti

Radijus krivine moZe se odrediti na osnovu priblizne jednacine:

r=04L°
L... daljina preglednosti
h... linija preglednosti iznad kolovoza (1.25 m)
r... radijus krivine

Daljina preglednosti na horizontalnim krivinama postize se ako se prepreke pomjere
ustranu na unutrasnjoj strani krivine.
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OSA BICIKLISTICKE STAZE

b — razdaljina izmedu prepreke i ose biciklisticke trake
R - radijus krivine

L — daljina preglednosti

a — centralni ugao
b=R(1-cosa/2),L=2Rsina/2

Crtez 181: Daljina preglednosti na horizontalnim krivinama

6.2.2 Ukrstanje biciklistickih povrsina sa drugim saobracajnim
povrsinama

6.2.2.1 Bezbjednost

Polovina svih saobracdajnih nesre¢a u kojima su ucesnici biciklisti desi se na rasrksnicama.
Kako bi se postigla bezbjednost u saobradaju, biciklisticke povrSine moraju da zadovolje
sljedece zahtjeve prilikom ukrstanja sa drugim saobraéajnim povrSinama:

bezbjedno odvajanje biciklistickog od drugog saobracaja;
veoma jasno i nedvosmisleno vodenje biciklistickog saobracaja;
razumljive oznake sa desne strane puta;

dobra preglednost.

6.2.2.2  Metode vodenja biciklistickog saobracaja
Kako bi se osiguralo propisno ukrstanje biciklistickin povrSina, potrebno je objasniti
sljedece termine:

- indirektno i direktno vodenje ucesnika u saobracaju koji skre¢u ulijevo;

- vodenije biciklistickog saobracaja preko ogranka sporednog puta;

- vodenije biciklistickog saobracaja preko saobracajnih ostrva.

6.2.2.2.1 Indirektno i direktno vodenje ucesnika u saobracaju koji skrecu uljjevo

Direktno vodenje ucesnika u saobracaju koji skre¢u ulijevo primjenjuje se samo u
sluCajevima kada biciklisticka staza prije raskrsnice prelazi u biciklisticku traku ili mjeSovitu
saobracajnu povrsinu, i kada se usljed jako rijetkog saobracaja (prosjecan godisnji dnevni
promet (PGDP) < 1000 vozilo/dan) biciklisti mogu bez problema ukljuciti uz ucesnike u
saobracaju koji skrecu ulijevo. U nasoj situaciji to nije najpogodnije rjeSenje.
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Kada se vode indirektno, biciklisti skrecu ulijevo tako Sto ulaze u raskrsnicu na desnoj
strani, prelaze sporedni put i u sljede¢em krugu prelaze glavni put.

direktno vodenje

indirektno vodenje

Crtez 182: Direktno i indirektno vodenje biciklistickog saobracaja

6.2.2.2.2  Vodenje biciklistickog saobracaja preko ogranka sporednog puta

6.2.2.2.2.1 Direktno vodenje

Direktno vodenje preporuceno je na raskrsnicama gdje ne postoji svjetlosna signalizacija.
Voznja uz sam rub puta podrazumijeva da biciklista vozi u pravcu puta sa prvenstvom
prolaza. Nepovoljni aspekti ovog rjeSenja su:

- vozila koja Cekaju na sporednom putu ometaju saobracaj;

- vozila koja skre¢u udesno sprecavaju saobracaj na glavnom putu dok cekaju
prolazak biciklista;

- ne postoji prostor za ¢ekanje pjeSaka.

Crtez 183: Direktno vodenje biciklistickog saobracaja

6.2.2.2.2.2 Djelimi¢no indirektno vodenje

U smislu bezbjednosti saobradaja, bolje je rjeSenje prema kome se biciklisticka staza u
zoni ukrstanja pomijera za 2 do 3 metra — djelimi¢no indirektno vodenije.
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Crtez 184: Djelimicno indirektno vodenje biciklistickog saobracaja

6.2.2.2.2.3 Indirektno vodenje

Kod indirektnog vodenija, biciklisticka staza se pomijera za 5 do 6 metara, tako da vozila
koja skre¢u udesno mogu osloboditi put sa prvenstvom prolaza. Zahvaljujuéi ovom i
pjesaci dobijaju prostor za ¢ekanje. Nepovoljni aspekti ovog rjeSenja su:
- usljed pomjerene biciklisticke staze, vozila koja skrecu udesno mogu zanemariti
cinjenicu da ciklisti imaju prvenstvo prolaza;
- vozaci motornih vozila, koji dolaze iz sporednog puta, nepropisno se zaustavljaju i
sprecavaju prolazak biciklista koji prelaze sporedni put.

Crtez 185: Indirektno vodenje biciklistickog saobracaja

6.2.2.2.3  Vodenje biciklistickog saobracaja preko saobracajnih ostrva

6.2.2.2.3.1 Direktno vodenje

Tokom voznje ivicom kolovoza, biciklisti su bolje vidljivi uesnicima u saobracaju koji
skrecu udesno, Sto je povoljno za bicikliste, dok sa druge strane oni prelaze izlazni dio
puta pod malim uglom, Sto je nepovoljno. Nepovoljni aspekti ovog rjeSenja su:
- vozila koja skre¢u udesno sprecavaju saobracaj na glavnom putu dok Cekaju
prolazak biciklista;

- ne postoji prostor za ¢ekanje pjesSaka.
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Crtez 186: Direktno vodenje biciklistickog saobracaja preko saobracajnih
ostrva

6.2.2.2.3.2 Indirektno vodenje gdje biciklisti imaju pravo prvenstva prolaza

U slucaju indirektnog vodenja, gdje biciklisti imaju pravo prvenstva prolaza, biciklisticka
staza je pomjerena, tako da biciklisti prelaze izlazni dio puta pod pravim uglom, uz sto
vozila koja skre¢u udesno mogu osloboditi glavni put. Zahvaljujuc¢i ovom, pjesaci dobijaju
prostor za Cekanje. Nepovoljni aspekti ovog rjeSenja su:

- usljed pomjerene biciklisticke staze, vozila koja skre¢u udesno mogu zanemariti
Cinjenicu da biciklisti imaju prvenstvo prolaza;

- vozaci motornih vozila, koji dolaze iz sporednog puta, nepropisno se zaustavljaju i
sprecavaju prolazak biciklista koji prelaze sporedni put.

Crtez 187: Indirektno vodenje biciklistickog saobracaja preko saobracajnih
ostrva

6.2.2.2.3.3 Indirektno vodenje sa prostorom za ¢ekanje biciklista

U slucaju indirektnog vodenja, sa prostorom za cekanje biciklista, biciklisticka staza je
pomjerena tako da biciklisti prelaze izlazni dio puta pod pravim uglom. U ovoj situaciji,
biciklisti nemaju pravo prvenstva prolaza, zbog ¢ega na to moraju posebno biti upozoreni
vertikalnom i horizontalnom signalizacijom. Zahvaljuju¢i ovom, pjeSaci dobijaju prostor za
Cekanje. Nepovoljni aspekti ovog rjeSenja su:
- vozadi motornih vozila obracaju manje paznje na bicikliste koji prelaze izlazni dio
puta.
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Crtez 188: Indirektno vodenje sa prostorom za ¢ekanje biciklista

6.2.2.2.4 Vodenje biciklistickog saobracaja na raskrsnicama

Primjer djelimi¢nog indirektnog vodenja biciklistickog saobracaja su signalni uredaji (LSD).
Saobracajno ostrvo na raskrsnicama je neSto kraée usljed vodenja Dbiciklistickog
saobracaja.

Crtez 189

Primjer indirektnog vodenja biciklistickog saobracaja; prioritet ima saobracaj motornih
vozila, horizontalna i vertikalna signalizacija je primijenjena bez svjetlosnih signalnih
uredaja.
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Crtez 190 Crtez 191

6.2.2.2.5 Prelaz u nivou izvan raskrsnice

Prelaz izvan raskrsnice smjesten je na pocetku ili na kraju dvosmijerne biciklisticke staze,
gdje biciklisticka staza nastavlja u mjeSovitom profilu. Biciklisti koji voze u jednom smjeru
moraju da predu kolovoz kako bi nastavili sa voznjom. Metod prelaska, koji je prikazan na
slici 51 ne funkcioniSe u praksi, obzirom da mali broj biciklista odlu¢i da vozi preko
oznaCene povrsSine. Vecina biciklista kolovoz prelaze na nacin prikazan isprekidanom
linijom, Sto je opasno za biciklistu, iz razloga vece duzine prelaska. Takvo rjeSenje
prelaska moze biti samo privr.emenog karaktera, kada se izvode radovi na biciklisti¢koj
stazi ili kolovozu.

- - - s . _ nu - - - - - - - -

Crtez 192

Mnogo su bezbjednija rjeSenja u kojima motorna vozila moraju da smanje brzinu i gdje je
biciklistima osiguran bezbjedan prelazak kolovoza. Sporijim biciklistima je mnogo udobnije
da predu kolovoz pod pravim uglom, Sto uz to joS povecava i mo¢ zapazanja. Jedan
primjer takve situacije sa veoma gustim saobracajem motornih vozila i malo raspolozivog
prostora predstavljen je na crtezu 193.
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Crtez 193

Ako prostorni uslovi nisu kriti¢ni, moze se uvesti prepreka koja smanjuje brzinu motornih
vozila i olakSava prelazak biciklista. Prepreka je tu da osigura bezbjedan ulazak biciklista u
traku, zbog ¢ega ona mora biti duga najmanje 2.00 m do 2.50 m. Ovaj primjer prikazan je
na crtezu 194.

Biciklisticka povrSina moze da prede kolovoz i zahvaljujuéi racvi. Prelazak sadrzi poseban
prostor za Cekanje, gdje biciklisti cekaju na priliku da predu, i vertikalnu signalizaciju, kako
je to prikazano na slici 54 ili svjetlosne signalne uredaje (LSD) i detektor, kako je to
prikazano na slici 195.
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Crtez 194

Crtez 195: Sa prostorom za cekanje
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Crtez 196: Sa signalizacijom i
detektorom

DETEKTOR

6.2.2.2.6  Vodenje biciklistickog saobracaja na kruznim raskrsnicama

Biciklisticka traka je fizicki odvojena od ostalog saobracaja — na kruznim raskrsnicama i
priklju¢cima.

\
|
|
|
|

Crtez 197

Biciklisticka traka je djelimi¢no fizicki odvojena od ostalog saobracaja. Na kruznim
raskrsnicama, biciklisti, slicno kao i motorni saobracaj, imaju pravo prvenstva u odnosu na
druge ucesnike koji ulaze u kruznu raskrsnicu. Motorna vozila koja izlaze iz kruzne
raskrsnice moraju da propuste bicikliste koji saobraaju kruZznom raskrsnicom. Ovo
rjeSenje moze se primijeniti na saobracajne povrsine sa ograni¢enjem brzine od 30 km/h.
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Crtez 198: Biciklisticka staza odvojena od ostalog saobracaja — biciklisti imaju
pravo prvenstva prolaza

Biciklisticka staza je priblizno 5 metara udaljena od vanjske ivice kruzne raskrsnice.
Omogucen je samo jednosmijerni biciklisticki saobracaj.

Crtez 199: Biciklisticka staza odvojena od ostalog saobracaja — biciklisti
nemaju pravo prvenstva prolaza

Horizontalno vodenje biciklisticke staze je ovdje drugacije nego u prethodnom primjeru
kada biciklisti imaju pravo prvenstva. Prelazi su izvedeni pod pravim uglom — biciklisti
nemaju pravo prvenstva prolaza. Biciklisticka staza mora biti udaljena priblizno 5 metara
od vanjske ivice kruzne raskrsnice, tako da putnicka vozila koja ¢ekaju ne blokiraju prolaz
biciklistima. Ovakvo rjeSenje omogucuje dvosmijeran biciklisticki saobracaj.

Ukrstanje biciklisticka staza — Zeljeznicka pruga — primjenjuje se automatski blok praga sa
polu-barijerom. Mora se postaviti saobracajni znak koji oznacava prelaz zeljeznicke pruge
(I-33).
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Crtez 200

6.2.3 Prostor za odlaganje bicikla
6.2.3.1 Osnovni zahtjevi

Na kraju svake voznje biciklom, bicikl se parkira i/ili odlaZze. Kako vozacima motornih
vozila, tako je i biciklistima potreban prostor za parkiranje na pocetku i na kraju voznje.
Na prvi pogled ne Cini se da tu ima nekih vedih problema, obzirom da su bicikli mali i
mobilni, zbog ¢ega imaju pristup mnogim destinacijama, Sto nas navodi da pomislimo da
su mogucnosti odlaganja bicikala neograni¢ene. Medutim, obzirom na povedanje broja
biciklista, u urbanim centrima ve¢ se javlja problem parkiranja bicikla. Povrh svega,
biciklisti Zele sigurne prostore za parkiranje u neposrednoj blizini njihovog krajnjeg
odredista.

Krada bicikala je postala jedan od velikih problema u svijetu. U Sloveniji postoje razliCiti
sistemi zakljuCavanja bicikala. Projektovana su mnoga razli¢ita postolja za bicikliste, ali i
dalje ne postoje savrseno sigurni, jednostavni, i povrh svega jeftini sistemi. Posljedica loSe
uredenih prostora za parkiranje bicikala je neiskoristen biciklisticki potencijal i koriStenje
starijih bicikala loSijeg kvaliteta za svakodnevnu voznju. U inostranstvu je dokazano da se

izgradnjom sigurnih spremista za bicikle na odredenim lokacijama moze uduplati broj
dolazaka biciklom.

Osnovni zahtjevi za miran biciklisticki saobrac¢aj mogu se sazeti u pet osnovnih
kriterijuma:

1. lako za pronadi (prostor za parkiranje mora biti vidljiv iz svih pravaca iz kojih mu
se moze pristupiti, ako nije, mora se oznaciti na odgovarajuéi nacin);

2. odgovarajuéi pristup (najbolje je ako se biciklista moze direktno dovesti do
prostora za parkiranje, uslov je da se obezbijedi odgovarajuéi razmak izmedu
postolja, kao i odstojanje od nepokretnih prepreka);

3. atraktivnost (oblik, funkcionalnost i prakti¢nost moraju biti izbalansirani);

4. sigurnost (licna sigurnost biciklista, sigurnost parkiranih bicikala, ne smiju se
ometati ostali uCesnici u saobradaju);
5. udobnost (skloniste od nepovoljnih vremenskih uslova, pratece aktivnosti na

lokacijama gdje se bicikli parkiraju na duZze vrijeme: servis, prodavnice,
svlacionice, itd.).
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6.2.3.2  Zahtjevi za parkiraliSta za bicikle

ParkiraliSta za bicikle bi trebalo obezbijediti na kraju i na pocetku svakog puta, na
lokacijama sa karakteristikama glavnih pokretaca biciklistickog saobracaja, npr. Skole,
Soping-centri, Zeljeznicke i autobuske stanice, radna mijesta, sportski objekti, kulturni
objekti, itd. Dugotrajna parkiraliSta sa sklonistem za zastitu od nepovoljnih vremenskih
uslova moraju biti locirana na radnim mjestima i Skolama, dok su kratkotrajna parkiralista
namijenjena uglavnom za posjetioce, klijente i kupce. Lokacija parkiraliSta mora biti
navedena na biciklistickim mapama i do njih se mora obezbijediti javni pristup. Ako
parkiraliSta nisu dostupna na odgovaraju¢im lokacijama, biciklisti ih nece koristiti i
ostavljace bicikle naslonjene na fasade zgrada, vezivace ih lancem uz stubove uli¢nih
svjetiliki ili ih nasloniti na obliznje drvece. NaroCito je vazno utvrditi lokacije za
kratkotrajna parkiraliSta, koja treba obezbijediti na odgovaraju¢im mjestima kako bi bila
efikasna.

Postoji nekoliko metoda za utvrdivanje i odabir novih lokacija za parkiralista za bicikle:

- U principu, primjenjuju se sljedeca pravila: lokacije na kojima se parkiraju bicikli
zahtijevaju parkiraliSta za bicikle;

- lokacije se mogu utvrditi i na osnovu matrica prvobitnog cilja;

- najtacniji podaci o lokacijama gdje su potrebna parkiraliSta za bicikle dobijaju se
na osnovu istrazivackih metoda, kao Sto je anketiranje (u domacinstvima, na ulici,
medu zaposlenima, itd) i brojanje (brojac biciklistickog saobracaja, prebrojavanje
parkiranih bicikala, itd).

Odredivanije lokacija kratkotrajnih parkiralista je mnogo osjetljivije pitanje.

6.2.3.3 Metode parkiranja

Nacin na koji je ureden prostor za odlaganje bicikala zavisi od metode parkiranja, koja
moze biti podijeljena na kratkotrajno i dugotrajno parkiranje. Dugotrajno parkiranje je
parkiranje koje traje duze od dva sata.

6.2.3.3.1 Kratkotrajno parkiranje

Kratkotrajno parkiranje traje manje od dva sata. Kako bi se uredio prostor za kratkotrajno
parkiranje, odabire se prostor izvan objekta na funkcionalnom zemljiStu tog objekta.
Postoji nekoliko sistema postolja za bicikle, koji po pravilu predstavljaju obavezan dio
prostora za odlaganje bicikala. Pri izboru postolja, potrebno je obratiti paznju na Cinjenicu
da neke vrste postolja mogu ostetiti bicikle ili su njegovi mehanizmi za zastitu (od krade)
tako komplikovani da ih korisnici jako tesko razmiju. Kada se izvrSi odabir odgovarajuceg
uredenja prostora za odlaganje bicikala, potrebno je razmotriti zahtjeve navedene dalje u
tekstu.

6.2.3.3.2 Zastita od krade

Uredenje unutar ili izvan objekta zahtijeva da se postave takvi sistemi postolja koji
omogucavaju da se bicikli sigurno vezu za nepokretne dijelove postolja univerzalnim
lancem, katancem ili slicnim sigurnosnim mehanizmom koji je postavljen na postolje.
Lokacija spremista za bicikle ili postolja za parkiranje bicikala mora biti na prometnim
tackama, koje su dobro vidljive i na odgovarajuci nacin osvijetljene tokom nodi.

6.2.3.3.3  Sigurnost

ParkiraliSta za bicikle moraju biti dovoljno udaljena i na odgovarajuéi nacin zasticena od
motornog saobracaja (npr. izdignutim ivicnjacima). Potrebno je obezbijediti minimalno
odstojanje od postojecih biciklistickih staza. Takode je vazno da parkiraliSta za bicikle ne
ometaju druge ucesnike u saobracaju, narocito pjeSake.
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6.2.3.3.4 Lokacija

Kako bi se odabrala dobra mikrolokacija biciklisticke povrSine, potrebno je ispuniti
zahtjeve:

- lokacija ne smije biti prenatrpana (ne samo da treba obezbijediti propisan broj
parkiraliSta, nego i visok nivo usluge za bicikliste i druge ucesnike u saobraéaju);

- direkna blizina odredista za vecinu biciklista (minimalno rastojanje hoda do ulaza u
zgradu), lako dostupno biciklom i pjeSice (stabilizovana povrsina, dobra drenaza);

- lokacija mora biti sigurna sa socijalnog aspekta (dobro vidljiva, osvijetljena,
posjecena).

6.2.3.3.4.1 Prikladnost za korisnike

Postolje za bicikl mora biti takvo da omogucava jednostavno koristenje i sadrzi prostor za
odlaganje i sistem za zakljucavanje. Ne smije se ograniciti iskljuivo na odredenu vrstu
brave ili odredeni tip bicikla, i razmak izmedu dva susjedna prostora za parkiranje ne
smije biti premali (najmanje 30 cm za pokretna postolja), iz razloga Sto nedovoljan
prostor otezava pristup i zakljucavanje bicikla. Stavise, moguénost ostecenja parkiranog
bicikla mora se svesti na minimum. Bicikl moZe ostetiti i sam biciklist, na primjer kada
on/ona Zele da zakljuCaju bicikl ili ga izvezu iz prostora za parkiranje (postolje
neodgovarajuceg oblika, koje moZe ostetiti gume, feluge ili ¢ak kostur). Bicikl se takode
moze ostetiti i ako se naslanja na susjedni bicikl, ili ako je nestabilan uprkos postolju
(vjetar).

6.2.3.3.4.2 Kvalitet i trajnost

Ovaj kriterijum je vaZzan kako za biciklistu, tako i za rukovodioca prostora za parkiranje. Za
biciklistu je veoma vazno da se postolje ne moze unistiti vandalizmom, da ne sadrZi ostre
dijelove koji mogu ostetiti bicikl ili povrijediti biciklistu (kao i prolaznike). Za rukovodioca
je vazno da je postolje izradeno od kvalitetnih materijala koji ne zahtijevaju odrzavanije, i
da je dizajnirano tako da se na njemu ne mogu nakupljati necistoca i smece.

6.2.3.3.4.3 Dizajn

Uz funkcionalnost, pruzanje i uredenje, prostor za odlaganje bicikala mora imati visoke
estetske vrijednosti. Postolja i odgovarajuéi prostori za odlaganje moraju biti projektovani
tako da Cine cjelinu sa postoje¢com opremom na ulici, u gradu ili na objektu ispred koga ¢ée
biti smjesteni. Veoma je vazno da dizajn ne umaniji funkcionalnost prostora za odlaganje
bicikala. Jedinstven dizajn postolja u cijelom gradu je takode odgovarajuci, obzirom da se
time postize vece zapazanje i prepoznavanje, niza cijena i jedinstven izgled.

6.2.3.3.5 Dugotrajno parkiranje

Ako su bicikli parkirani na viSe od dva sata, potrebno je obezbijediti, i na odgovarajuéi
nacin urediti, sisteme za dugotrajno parkiranje. Dugotrajno parkiranje omogucéava
zaposlenima, studentima, gradanima i drugima, koji se zadrzavaju u zgradi ili u gradu duzi
period vremena, da na siguran nacin odloZze svoje bicikle, koji takode treba da budu
zasticeni i od vremenskih uslova.

Sigurno odlaganje je mnogo vaznije u slucaju dugotrajnog, nego u slucaju kratkotrajnog
parkiranja.

Kada su povrSine za dugotrajno odlaganje bicikala uredene na odgovarajuci nadin,
potrebno je da zadovoljavaju uslove koji se odnose na kratkotrajna parkiralista, kao i
sljedece zahtjeve: lokacija dugotrajnog parkiraliSta nije viSe od 250 m udaljena od ciljnog
odredista bicikliste, najmanje 50% povrsine dugotrajnog parkiraliSta treba biti natkriveno,
veca sigurnost postize se upotrebom katanaca, nadzorom od strane ovlastenih lica ili
video-nadzorom. Preporucena je kombinacija gor navedenih mjera.

Dugotrajno parkiranje bicikala moze se omogucditi primjenom nekoliko sistema parkiranja,
zavisno od potrebe.
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6.2.3.3.5.1 "Boksovi" za smjestaj bicikala

Ovakav sistem smjestaja omogucava visok nivo usluge korisnicima, ali je ujedno i jedno
od najskupljih rjeSenja za dugotrajno odlaganja bicikala. Prostor potreban za ovakav
smjesaj je duplo vedi od prostora koji je potreban za klasi¢ni sistem odlaganja bicikala, te
je upravo to razlog zasto potraznja i potencijalna lokacija moraju biti detaljno ispitani prije
uvodenja ovakvog sistema.

6.2.3.3.5.2 Spremista za bicikle
6.2.3.3.5.2.1 Privatna spremista za bicikle

Spremista za bicikle su obi¢no smjestena u zgradama sa stanovima ili objektima za koje
unaprijed znamo da se u njima nalaze stalni korisnici (Skole, fabrike, itd.) Svaki korisnik
posjeduje klju¢ od ulaznih vrata ili je ulaz osiguran elektronskim bravama. Vrata moraju
imati ugraden sistem samo-zatvaranja. Spremista za bicikle moraju imati direktan pristup
sa vanjske strane putem odvojenog ulaza. Ukoliko ovo nije mogucée, moraju imati pristup
pomocu rampe koja se nalazi neposredno pored stepenica, pogonske rampe (i = max.
15%) ili lifta koji mora biti dovoljno veliki da omoguéi normalan transport i bicikliste i
bicikla.

6.2.3.3.5.2.2 Javna spremista za bicikle

Spremista za bicikle mogu takode biti prikladno postavljena za povremene (nepoznate)
korisnike u javnim zonama (zeljeznicke stanice, rekreacioni centri, kulturne ustanove, itd.)
ili jednostavno kao nezavisne jedinice u pojedinim dijelovima grada gdje postoji veci
saobracaj biciklima. U takvim slucajevima nije moguce da svaki korisnik posjeduje klju¢ od
ulaznih vrata, te se zbog toga mora obezbijediti ili video nadzor ili ovlastena osoba za
Cuvanje. Ovakva spremiSta za bicikle moraju biti dostupna 24 c¢asa dnevno. Posebno
pogodna mjesta za spremista za bicikle su parking garaze. Veoma je vazno da biciklisti
budu odvojeni od motornog saobradaja, ipak kada udu u spremista za bicikle, biciklisti ne
smiju ometati pjeSake ili motorna vozila u parking garazi.

6.2.3.3.5.2.3 Automatska spremista za bicikle

Automatska spremista za bicikle imaju nekoliko prednosti u poredenju sa ostalim
sistemima za skladistenje bicikala, medu kojima je posebno visok nivo njihove sigurnosti.
Nastali troSkovi mogu biti pokriveni njihovim radom i imaju veoma dobru iskoriStenost
prostora.

Automatska spremiSta za bicikle postaju ucestala u novije vrijeme. Nakon Sto su
ustanovljeni najefikasniji sistemi, moZze se ocekivati da ¢e biti koriSteni cak i vise.
Automatska spremista za bicikle imaju buduénost najviSe u sistemima “parkiraj i vozi”, s
obzirom da mogu funkcionisati non-stop. Koriste se na svim lokacijama gdje nema
dovoljno prostora da bi se postavila klasicna spremista za bicikle ili u slucaju kada se
postolja za bicikle ne uklapaju u arhitekturu odredene cetvrti (tj. u starim jezgrima
gradova).

6.2.3.3.5.2.4 Zaklonjene biciklisticke povrsine

Pogodne za dugotrajno skladistenje bicikala, takode su i sistemi za kratkotrajno
odlaganje, dopunjeni zaklonom, i ako je moguée zagrijavani. Ovakvi sistemi su
odgovarajuéi kada je vec izgradeno parkiraliSte za bicikle i kada se Zeli unaprijediti nivo
usluge ili kada nije moguce izgraditi skladiste za bicikle u sklopu objekta. Gore navedeni
sistemi su pogodni u poslovnim zgradama jer mogu da je koriste zaposleni.

6.2.3.3.6  Izbor metode parkiranja bicikla

Metoda ili nacin parkiranja bicikla na odredenim lokacijama zavisi od viSe razliCitih faktora.
Potrebe biciklista variraju od sluaja do sluCaja. Potreba za sigurnoSéu od krade i
vandalizma se povecava Sto je period parkiranja bicikla duzi, takode je i veca potreba za
zastitom od vremenskih nepogoda, dok vrijeme otvaranja osiguranih spremista za bicikle
treba da bude uskladeno sa vecinom dolazaka i odlazaka biciklista. Vrijeme koriStenja
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spremiSta za bicikle je takode veoma vazno, posebno na Zzeljeznickim stanicama.
Parkiranje bicikala na kraci vremenski period bi trebalo da bude besplatno.

6.2.3.4

Kada se odredi neophodno mjesto za parkiranje bicikala i kada se definiSe nacin odlaganja
(dugotrajno, kratkotrajno), potrebno je odrediti broj i kapacitet parking mjesta za bicikle,
vrstu postolja, te tacan nacin odlaganja (paralelno, u istom redu, i.sl.).

6.2.3.4.1

Kapacitet zavisi od lokacije, vrste i veliCine pojedinacnog pokretaca biciklistickog
saobracaja.

Neophodan parameter za odredenu lokaciju, tj. broj parking mjesta/jedinica (podrudje,
broj posjetilaca, broj kreveta, itd.) se odreduje na osnovu prosjetnog broja svih
posjetilaca, zaposlenih ili studenata. Broj se zatim mnozi sa planiranim procentom voznji
bicikom koji je utvrden na osnovu saobracajne politike. Dimenzionisanje, odnosno
odredivanje neophodnog broja parking mjesta zasniva se na tabelama koje sadrzavaju

Dimenzije i standardi

Kapaciteti parkiralista za bicikle

broj parking mjesta za najcesce slucajeve.

Tabela 29: Dimenzionisanje biciklistickih parking mjesta (Napomena: ako nije
drugacije naznaceno, navedene su bruto povrsine)

< <
SLUZBENICI/STANARI % POSJETIOCI g
MJESTO (STALNI KORISNICTI) G] BROJ PARKING o
BROJ PARKING MJESTA = MJESTA E
< <
Banke 1/100m2 2 3+ 1/50m2 3
Bolnice 1/15 kreveta 1 1/30 kreveta 3
Galerije 1/500m2 2 3+ 1/500m2 3
Hoteli 1/10 zaposlenih 1ili2 5 or 1/20 vozila 1
Industrijska postrojenja 1/350m2 1ili2 |1/500m2 3
Biblioteke 1/500m2 1ili2 |5+ 2/200m2 3
Laka industrija 1/500m2 1ili2 1/500m2 3
Pasazi 1/ 4 zaposlena 2 3+ 1/50m2 3
Moteli 1/40 rooms 1 1/500m2 2
Muzeji 1/500m2 2 5 + 1/400m2 3
Soping centar 1/300m2 g.sal.a. 1 5/150m2 g.sal.a. 3
Zgrada opstine 1/500m?2 2 3 +1/150m?2 3
Kancelarije 1/100m2 1ili2 5+ 1/450m2 3
Bazeni 1/400m2 1ilip |2/10m2 podrucje 3
bazena
Ustanovve za rekreaciju 1/ 4 zaposlena 1ili2 1/200m2 3
(unutrasnje)
Restorani 1/100m2 2 2 +1/100m2 3
Sakralni objekti 1/2 zaposlena 1ili2 |1/25m2 3
Sama(:l_<i ili studentski 1/ 4 soba 1 1/16 soba 3
domovi
Ekole }r/f/fg”gae;:st; students 1ii2 | 1/500m2 3
Sportske hale 1/500 sjedista 1/150 sjedista 3
Zgrade za stanovanje 1/jedinica 1/5 jedinica 1/10 jedinica 3
Prodavnice 1/150m2 sal.a. 3+ 1/100m2 3
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Trznice 1/500m2 2 1/5 odjeljaka 3
Centri za zabavu 1/500m2 1ili2 3+ 1/50m2 2
Zdravstvene ustanove 1/400m2 1ili2 1/200m2 3

Podaci navedeni u tabeli 29 treba da budu uskladeni sa stvarnim brojem parkiranih
bicikala (obavezno brojanje) i dobijenim podacima na osnovu istrazivanja koje je
obuhvatilo trenutne i potencijalne korisnike parkiralista za bicikle. I konacno, pracenje i
ispravke, ukoliko ih ima, treba da budu izvrSene.

Grube procjene neophodnih parking mjesta mogu se zasnivati na broju parking mjesta za
putnicka vozila (10-15 %).
Parking mjesto u pravilu je opremljeno sa postoljem u kojem se bicikl moze ucvrstiti i
sigurno zakljucati.

Tabela 30: Klasifikacija biciklistickih parking mjesta na osnovu nivoa sigurnosti

KLASIFIKACIJA BICIKLISTICKIH PARKING MJESTA

Kategorija Nivo sigurnosti Opis Glavni korisnici
Zaklju¢ani pojedinacni boksovi | Na Zeljeznickim i autobuskim
1 Visok za bicikle, osigurane ostave za | stanicama, gdje je ustanovljen
bicikle P+V (parkiraj i vozi) sistem.
RazliCiti tipovi spremista za Za zaposlene sa punim radnim
bicikle sa postoljima za vremenom, redovne korisnike
zakljucavanje bicikala kao u P+V sistema, stanare zgrade
2 Srednji kategoriji 3. U zakljucana ili stanare u okolini.
spremisSta za bicikle se moze
uci uz pomoc kljuca ili
elektronske kartice.
Razli¢ite vrste postolja uz koje | Posjetioci, kupci, rekreativni
su postavljeni bicikli i za ciji se | biciklisti, zaposlenici, studenti,
3 Nizak okvir bicikli zakljucavaju. itd. na mjestim gdje se
parking za bicikle moze
direktno nadgledati.
6.2.3.4.2  Osnovni tipovi postolja za parkiranje bicikala

Osnovno dimenzionisanje postolja zavisi od dimenzija bicikla

naslonjen na postolje.

7

# 1,90

1
000777

i od nacina na koji je bicikl

Crtez 201: Osnovno dimenzionisanje bicikla

strana 220 od 367

knjiga I - dio 1 — poglavlje 4

RS-FB&H/3CS — DDC 433/04



Smjernice za projektovanje puteva Funkcionalni elementi i povrsine puta

Postoji nekoliko vrsta postolja za bicikle. Potrebno je izabrati postolje koje zadovoljava
sljedece uslove:

zastita od krade (postolje mora biti fiksirano, mora omoguditi da i kostur i bicikl
budu zaklju¢ani za njega) ,

pogodno za korisnika (da se bicikl moze jednostavno montirati na postolje, da je
projektovan za razli¢ite vrste bicikala),

minimalna mogucénost ostecenja (mora biti pogodno za bicikle sa razlicitim
felugama, kostur mora da bude u stabilnoj poziciji, postolje ne smije imati bilo
kakve ostre ivice),

kvalitet proizvodnje i dugotrajnost postolja (postolje mora biti otporno na sve
vremenske uslove, na djelovanje soli, te na vandalizam).

iskoriStenost prostora (projektovano postolje mora da omoguéi da postolja budu
postavljena u paralelnu poziciju, u redu, u krugu; prostor koji je raspoloZiv za
parkiranje bicikala mora da bude iskoriSten na najbolji mogudi nacin).

Postolja koja podrzavaju samo felugu bicikla i postolja koja ne omoguéavaju da se kostur
bicikla zaklju¢a nisu pogodna!

6.2.3.4.2.1 Horizontalna postolja za bicikle
6.2.3.4.2.1.1 Osnovne vrste postolja za bicikle ili standardno postolje
Ovo postolje zadovoljava sve gore navedene uslove.

~—— 700-1200 —

]

50
900

L1101

Crtez 202: Standardno postolje od anti-korozivnog savijenog materijala za

horizontalno parkiranje

Standardno postolje za parkiranje bicikala omoguéuje upotrebu standardnih brava, kao i
upotrebu tzv. "U-brava".

S obzirom da standardno postolje podrzava kostur bicikla, feluge bicikla ne mogu biti
oStecene. Postolje omogucava da i kostur i feluga bicikla budu zakljucani u isto vrijeme.
Svako postolje moze primiti do dva (2) bicikla. Smjer prilaza i orjentacija bicikla su nevazni
kod ovih postolja.

6.2.3.4.2.1.2 Alternativha postolja
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m

—»! 050

900

Crtez 203 Crtez 204

6.2.3.4.2.1.3 Vertikalna postolja za bicikle

2,25m

2100

7 L

Crtez 206: Vertikalno postolje za bicikle - tip "Gama"
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6.2.3.4.3  Osnovno postavijanje postolja za bicikle

6.2.3.4.3.1 Horizontalno postavljanje postolja

NajcesSce se koriste sljededi nacini postavljanja:

6.2.3.4.3.1.1 Postavljanje postolja sa obe strane u jednom redu

o R T o - o T

I
I

. ————u : 1200(600)
I
I

- I B S N i

Crtez 207: Postavljanje postolja sa obe strane u jednom redu. Brojevi u
zagradama predstavljaju Sirinu jedne strane postolja

6.2.3.4.3.1.2 Paralelno postavljanje

(600) (600)
F 1200 + 1200 % L B0k 500 e 00 = 200 o]
r
I

manipulativna povr&ina
manipulativna povrsina 1750

Crtez 208: Paralelno postavljanje s obe
strane postolja (Brojevi u zagradama
predstavljaju Sirinu jedne strane
postolja)
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Crtez 209: Paralelno postavljanje s obe strane postolja
Crtez 210: Radijalno postavljanje postolja

Brojevi u zagradama predstavljaju Sirinu jedne strane postolja.
6.2.3.4.3.1.3 Postavljanje postolja sa strane:

v T
UzviSeni iviCnjak
\ \ [ [ \ I I I I I I
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Crtez 211: Na jednom parking mjestu za putnicko vozilo moze biti rasporedeno
Sest mjesta za parkiranje bicikala
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Crtez 212: Postavljanje postolja u ogradenom (zatvorenom) spremistu za

bicikle

6.2.3.4.3.2 Vertikalno postavljanje
6.2.3.4.3.2.1 Osnovni nacini postavljanja

2,25m

Crtez 213: Osnovno vertikalno postavljanje i nacin postavljanja ukoliko nema

dovoljno prostora
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metalni U profil
manipulativna povrsina

F 1.10 + 150 ——F —+ 0.60 A

Crtez 214: Vertikalno postavljanje bicikala u prostorijama minimalne visine
2.00 m i razdaljina od fiksirane prepreke

N
<
0,25
TL
™)
metalni U profil

manipulativna povrsina

2,40m

+x 1,10 F 1,50 ——F —+0,35A4-0,354~

Crtez 215: Vertikalno postavljanje bicikala u prostorijama minimalne visine
2.40 m i razdaljina od fiksirane prepreke
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Crtez 216: Vertikalno postavljanje bicikala u prostorijama minimalne visine
2.00 m i razdaljina od fiksirane prepreke

6.2.4 Kolovozna konstrukcija
6.2.4.1  Opste

Kvalitetna kolovozna konstrukcija treba da doprinese sigurnoj i udobnoj vozniji bicikliste.
Preduslov za udobnu voZnju je ravna povrSina, dok za sigurnost treba da bude
obezbjedeno odgovarajuce trenje, koje je vazno za ravnotezu bicikliste i kocenje.
Biciklisticka staza mora biti ravna, bez izdignuca i ulegnuca. Ukoliko osnovni uslovi nisu
zadovoljeni, biciklisti ¢e koristiti druge povrSine iako one nisu projektovane za njih, te
samim tim mogu biti i potencijalno opasne.

Neki od osnovnih zahtjeva za kolovoznu konstrukciju su dati u tekstu koji slijedi:
6.2.4.1.1  Nosivost

Nosivost povrsine mora da bude obezbijedena u kriticnom periodu tokom proljeca, za
vrijeme topljenja snijega i ona mora da izdrZi tezinu vozila za pruzanje pomodéi (kombi
hitne pomodi, vatrogasna vozila) Nosivost se mjeri kao ugib, koji na novoizgradenoj
biciklistickoj stazi iznosi 1-1.5 mm ispod opterecenja tocka od 50 KN.

6.2.4.1.2 Glatkoca

Osnovni element upotrebljivosti biciklisticke staze jeste glatko¢a, posebno zbog toga sto
klasi¢ni bicikli nemaju amortizere. GlatkocCa zavisi od nejednakih sekcija, koje mogu biti
periodicne (istog oblika i velicine), slucajne (razliitog oblika i veli¢ine i na razli¢itim
udaljenostima), te individualne koje su vise udaljene jedna od druge. Nejednake sekcije
su podijeljene u grube sekcije (duzina talasa do 0.03 m) i naborane sekcije (duzina talasa
je veca od 0.03 m) i one prouzrokuju mehanicko osciliranje bicikla sa frekvencijom koja
zavisi od brzine kojom se biciklista krece. Na udobnost voznje uglavnom uticu frekvencije
koje se kreCu izmedu 6 Hz i 8 Hz, Sto je specificno podruCje percepcije za_ljude
(frekvencija vlastite kicme); duZine talasa nejednakih sekcija su izmedu 2m i 1m. Sto se
viSe frekvencije razlikuju od gore datih vrijednosti (i samim tim duzine talasa), manji je
negativan uticaj na udobnost voznje. Ovo je izuzetno vazno kada su biciklisticke staze
izgradene preko pocetaka (ulaza) na kojima Cesto takvi nabori nastaju. Uticaj nabora koji
imaju duzinu od 5 do 10 m je umjeren, dok nabori koji prelaze 10 m prakticno nemaju
uticaja. Nejednake sekcije na ulazima (pocecima) treba da budu izvedene talasasto, a ne
udarno. Ovo je posebno vazno kako bi ivicnjaci na pocetku i na kraju biciklisticke staze bili
manji od 5 cm, tako da se biciklisti i dalje osjecaju ugodno u voznji, a da bicikl nije
oStecen pri vecoj brzini.
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6.2.4.1.3 Trenje

Trenje se odreduje kao veza geometrijskih karakteristika i izgleda vozne povrsine, Sto
ukljucuje udubljenja izmedu kamenih Cestica na voznoj povrsini i strukturu tih Cestica. Sila
trenja izmedu tocka i vozne povrsine, i prema tome mogucénost prenosenja sile sa bicikla
na povrsinu je moguca samo ako su upotrebljavani ne samo hrapavi materijali vec i
materijali zadovoljavajuceg kvaliteta. U cilju sigurnog kretanja vozila, potrebno je uzeti u
obzir sljedece stavke:
- vozne karakteristike, kao Sto su brzina kretanja, klizanje,
- karakteristike tocka, kao Sto su vrsta, unutrasnji pritisak, poprecni presjek, dizajn
profila
- karakteristike posrednika izmedu gume i vozne povrsine, kao Sto su voda, snijeg,
led, prasina, ulje,
- trenje vozne povrsine

6.2.4.1.4 Drenaza

Drenaza na mokroj povrsini omogucava trenje i ugodnost, te sprecava prskanje u slucaju
kiSe ili nakon nje.
6.2.4.1.5 Troskovi izrade

Troskovi izrade uti¢u na ugodnost, sigurnost i troskove odrzavanja. Obicno ukoliko se
nedovoljan iznos sredstava potrosi na izradu, to dovodi do mnogo skupljeg odrzavanja.

6.2.4.1.6 Boja i struktura

Boja i struktura osiguravaju vizuelno razlikovanje povrsSina, koje upotrebljavaju razliciti
korisnici i u isto vrijeme privlae vecu paznju ostalih ucesnika u saobracaju. Na
raskrsnicama, povrsine odredene za bicikliste moraju biti posebno istaknute.

6.2.4.1.7 Kombinacija sa javnom infrastrukturom

Kombinacija sa javnom infrastrukturom (podzemni vodovod, elektri¢ni vodovi iznad
zemlje, itd.) nije dobrodosla, s obzirom da servisiranje i odrzavanje iste ometa biciklisticki
saobracaj. Odvodna okna i poklopci moraju biti ispravno postavljeni (poprecno na smijer
kretanja), Sahtovi treba da su u istom nivou kao i povrsSina koja ih okruzuje.

6.2.4.2 Materijali
Dole navedeni materijali se obicno koriste za biciklisticke staze:
6.2.4.2.1 Asfalt

Ima relativno malo trenje i izdrzljiv je materijal osim ako nije prekomjerno opterecen.
Tokom ljetnih vrudina, karakteristike (trenje) bitumena mogu da se promjene, Sto
rezultira smanjenom sigurnos¢u za bicikliste.

Staze namijenjene za bicikliste i pjeSake mogu biti od 6 do 8 cm debljine.
6.2.4.2.2 Beton

Betonske biciklisticke staze su skuplje od asfaltnih, medutim, njihovo odrzavanje je
jeftinije. IzdrZljivije su na pukotine koje izaziva korijenje drveca, ali zahtijevaju pogodnu
osnovu kako se ne bi pojavili lomovi i pukotine. Zbog sigurnosti staza mora da bude malo
hrapava, ali ne toliko da izazove neugodnu voznju bicikla.

6.2.4.2.3 Kulir ploce

Poploc¢avanje kulirskim plo¢ama je veoma skupo, kao i njihovo odrzavanje. Ivi¢njaci
moraju da budu ugradeni, tako da se plo¢e ne bi mogle poprecno micati. Zbog njihove
kompaktne povrsine, ove ploe moraju imati debljinu od najmanje 4 cm. Drenaza je
veoma vazna, jer voda spira fine dijelove Sljuncanog sloja, Sto izaziva sacaste Supljine,
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slijeganje i pukotine u plo¢ama. Zbog spojeva izmedu ploca, staza je relativno neravna i
neudobna, pogodna samo za gradske sredine.

6.2.4.2.4 Ploce za poplocavanje

Ploce za poplocavanje su relativno skupe i komplikovane za odrzavanje. Zbog spojeva
izmedu pojedinih elemenata staze nisu udobne kao betonske ili asfaltne staze. PloCe za
poplocavanje se postavljaju na sloj maltera debljine najmanje 3 cm, sa dodacima silikona
ili krecnjaka, dok se spojevi ispunjavaju malterom. Staze odredene za bicikliste i pjeSake
se mogu poplocati sa plocama debljine od 6 do 8 cm.

6.2.4.2.5 Pjjesak

Pjescani zastitni sloj je veoma pogodan za biciklisticke staze koje su u potpunosti
odvojene od motornog saobracaja (npr. biciklisticke staze kroz Sumu). Zbog drenaze
veoma je vazno da povrsina bude neznatno nabijena.

Najbolja podloga je cementna stabilizacija ili sloj Sljunka.

6.3 PJESACKE POVRSINE
6.3.1 Osnove pjesackog saobracaja i vrste pjesackih prelaza

Osnovni horizontalni profil za pjeSake je definisan na osnovu prosjecne Sirine ramena
(0,60 m) i poprecne Sirine tijela (0,40 m). Svaki pjeSak treba manevarski prostor za
sigurno, neometano i ugodno kretanje. Ovaj se prostor razlikuje u zavisnosti od toga da li
se pjesSak krece ili stoji. Iz ovog razloga, najbolja definicija se dobija na osnovu razmaka
izmedu pjesSaka (tabela 31).

Tabela 31: Razmak izmedu pjesaka

paralelno u odnosu na Sirinu | vertikalno u odnosu na
ramena sirinu ramena

pjesSak koji stoji 0,80m 0,60m

pjesSak koji hoda | 0,80m 1,00m

Brzina kretanja neometanog pjeSaka zavisi od njegove starosne dobi, psiho-fizickih
sposobnosti, dispozicije i mjesta ha kojem se nalazi.

Gustina pjesaka je termin koji se koristi za broj pjeSaka koji se nalaze na odredenoj
povrsini. Ona zavisi od vrste toka saobracaja (jednosmjerni, dvosmjerni).

Protok pjesackog prelaza oznacava broj pjeSaka koji mogu preéi prelaz u jedinici vremena
na odredenom poprecnom presjeku. Protok, koji je koriSten kao parametar za odredivanje
Sirine prelaza, uzima se u obzir samo onda kada postoji veoma veliki broj pjeSaka. Protok
jednosmjernog pjesackog toka je 39-82 pjeSaka/m/min, a za gradove primjenjujemo
protok od 66 pjeSaka/m/min.

PjeSacka staza moze biti definisana kao prostor za neometano kretanje na pjesackoj stazi
i neometano kretanje u pjeSackom saobracaju. Prostor za neometano kretanje na
pjeSackoj stazi se sastoji od prostora za neometan pjesacki saobracaj i dvije sigurnosne
trake. Prostor za neometano kretanje u pjeSackom saobradaju predstavlja pjeSacki
poprecni presjek, neophodan za kretanje pjeSaka, dok sigurnosne trake doprinose
ugodnijem i sigurnijem kretanju. Nikakvi objekti se ne smiju protezati na prostor za
neometano kretanje na pjesackoj stazi, koja predstavlja nevidljivu razdjelnu liniju izmedu
izgradene okoline i prostora predvidenog za pjeSake.
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Crtez 217: Neometani prostor za kretanje pjesaka i neometani prostor u
pjeSackom saobracdaju (dimenzije su date u metrima)

PjeSacki prelazi na magistralnim i lokalnim putevima su kriticna mjesta gdje se ukrstaju
motorni i pjeSacki saobracaj. S obzirom da i pjeSaci i motorna vozila prelaze na istom
nivou, ucesnici na obje strane su dovedeni u opasnost i samim tim moze doci i do
nesre¢e. Potrebno je obezbijediti da se pjesaci krecu na najsigurniji moguci nacin, dok u
isto vrijeme treba obezbijediti Sto je manje moguce prekida saobracaja.

PjeSacki prelazi trebaju biti locirani i opremljeni na nadin da zadovoljavaju navedene
uslove do najviSeg moguceg stepena.
Imajuci u vidu da je odluka o projektu prelaza u toku, potrebno je provjeriti sliedece:

- opravdanost prelaza,

- adekvatnost lokacije,

- podesnost opreme na prelazu.

6.3.1.1  PovrSine za Cekanje ispred pjeSackih prelaza

Prije poCetka pjeSackog prelaza potrebno je obezbijediti na obje strane odgovarajuce
povrsine za pjesSake koji Zele da predu cestu. Dimenzije povrSine za ¢ekanje se odreduju
na osnovu ocekivanog broja pjesaka.
Dimenzije:

- minimalna Sirina 2.0 m,

- duZina odgovara Sirini pjeSackog prelaza.
U slucaju kada je pjeSacki prelaz dug, a nije obezbijedena svjetlosna signalizacija,
potrebno je izmedu dvije ceste projektovati ostrvo za ¢ekanje, koje treba da zadovolji iste
uslove kao i povrSine za Cekanje. Nivo usluge povrSine za Cekanje za pjeSake zavisi o
prosjecnom raspolozivom prostoru za svakog pjeSaka pojedina¢no, njegovom licnom
komforu i stepenu pokretnosti.

Tabela 32: Preporuceni nivo usluge u podrucjima gdje pjesaci cekaju

Nivo usluge Povrsina Unutrasnji — licni prostor
(m?/pjesak) (m)

A >1,21 1,2

B 0,93-1,21 0,9-1,2
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C 0,65-0,93 0,7-0,9

D 0,27-0,65 0,3-0,7

E 0,19-0,27 <0,3

F <0,19 Bliski kontakt

6.3.1.1.1  Postupak za izracunavanje neophodne povrsine za cekanje ispred pjesackog
prelaza
Korak 1
Prikupljanje podataka za potrebe analize uz pomo¢ mjerenja polja ili procjene:
- broj pjeSaka koji ¢ekaju na povrsini za ¢ekanje u kriticnih 15 min VW15,
- ukupna povrsina za ¢ekanje AT in m2,
- identifikacija prepreka u povrsini za cekanje.
Korak 2

Efektivna povrSina za Cekanje A: je odredena na osnovu umanjenja svih neupotrebljivih
povrsSina od ukupne povrsine za Ar.

Korak 3

Odredivanje prosjecne povrsine po pjesaku Pa:

Pa = Ae / Vwis

Korak 4

Odredivanje nivoa usluge se zasniva na uporedivanju prosjeCne povrsine po pjeSaku sa
kriterijumom koji je naveden u tabeli iznad.

6.3.1.2  PjeSacki prelaz - zebra

6.3.1.2.1 Elementi pjesackog prelaza

- pjeSacka staza,
- povrSine za Cekanje,
- dio puta — povrsina prelaza,
- saobracajna signalizacija,
- rasvjeta,
- ostali elementi (saobracajni elementi i uredaji za usporavanije, itd.).
6.3.1.2.2  Kriterijumi za postavijanje i uredenje pjesackih prelaza
Kriterijumi su podijeljeni na sljedeci nacin:
- opsti kriterijumi,
- lokalni kriterijumi,
- saobracdajni kriterijumi (broj vozila, broj pjesaka, brzina, opterecenje, vrsta
saobracaja, vrsta puta),
- sigurnosni kriterijumi,
- tehnicki kriterijumi (uredenje pjeSackih staza i pjeSackih povrSina za cekanje,
odgovarajuca rasvijeta, itd.).
6.3.1.2.2.1 Opsti kriterijumi

Povezivanje saobracaja sa sporim saobraéajem (pjeSaci, biciklisti) nudi ugodnost i
odredeni nivo sigurnosti dok ne dode do konflikta sa ostalim oblicima saobracaja.
Povezivanje saobracaja posebno mora da bude obezbijedeno na mjestima za koja je
karakteristicno veliko kretanje pjeSaka (trzni centri, autobuska stajalista, itd.) Ovakva
povezivanja treba da budu Sto je moguce kraca. Svako odstupanje od glavne saobradajne
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veze predstavlja veliki gubitak vremena za pjeSake sa njihovom datom ograni¢nom
brzinom. Prema tome, atraktivho povezivanje rezultira gomilanjem pjeSaka i njihovom
koncentracijom.

Podrucje obrade je odredeno krugovima oko odredista u situacijama vezanim za odredeno
podrudje. Veli¢ina podrucja predstavljena krugovima, u okviru kojih se moze ocekivati veci
broj pjesackih putovanja se smanjuje kako se gustina populacije poveava u odredenim
podrudjima.
6.3.1.2.2.2 Lokalni kriterijumi
Vezano za lokalne uslove, broj i metoda prelaza preko drumskog dijela kroz obradeno
podrucje zavisi od poloZaja puta u pogledu postavljenih ciljeva i veza.
Uopsteno, razlikujemo dva slucaja:
- Koncetrovani prelazi — gdje konfliktne drumske dionice prolaze preko glavne veze;
- Razudeni prelazi — gdje drumske dionice prolaze preko vise lokalnih veza.
PjeSacki prelazi oznaceni horizontalnom signalizacijom se mogu planirati na onim
mjestima gdje ima dovoljno mjesta pored staze za pjeSake da se skupe ili na mjestima
¢ija udaljenost nije manja od 200 m, odnosno najmanje 100 m od najblize sljedece
raskrsnice, izuzev kada su raskrsnice udaljene jedna od druge manje od 200m
6.3.1.2.2.3 Saobracajni kriterijumi

Glavni faktor je predstavljen zaustavnom preglednoScu na lokaciji potencijalnog pjesackog
prelaza. Ova udaljnost zavisi od brzine i poduznog nagiba.

Minimalne vrijednosti za oznacavanje pjeSackog prelaza:

Tabela 33: Odnos izmedu gustine vozila i pjesaka

ozila na sat
br. pjes na|0-200 200-300 |300-450 |450-600 |600-750 |nad 750
sat

0-50

50-100 mozen mozen zazelen mozen
100-150 mozen zazelen zazelen

nad 150 mozen

6.3.1.2.2.4 Sigurnosni kriterijumi

PjeSacki prelazi se takode postavljaju i na onim mjestima na kojima nije ispunjen uslov
obima saobracaja. Izuzeci su sljedeci: blizina bolnice, Skole, obdanista za djecu,
zdravstvenog centra, starackog domova. Sigurnosni kriterijumi uticu na izbor odredenog
tipa pjeSackog prelaza.

U onim slucajevima kada je pjeSacki prelaz regulisan semaforima, neophodna pjesacka
povrsSina za Cekanje mora biti obezbjedena za pjeSake koji dolaze na semafor i Cekaju dok
je upaljeno crveno svjetlo. Ukoliko je projektovano pjesacko ostrvo za cekanje izmedu
dvije ceste, ono mora biti opremljeno sa svjetlosnim signalima za pjeSake. Ukoliko ovo
poslednje nije obezbijedeno, zastitno vrijeme za pjeSake mora da bude dovoljno dugo.

6.3.1.2.2.5 Tehnicki kriterijumi

Tehnicki kriterijumi  ukljuCuju horizontalnu i vertikalnu signalizaciju, promjenljivu
svjetlosnu signalizaciju, rasvjetu kao i uredaje i opremu za usporavanje saobracaja.
Uredenje pjeSackog prelaza zavisi od toga koliko je kriticna njegova lokacija.
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6.3.1.3 Oprema pjeSackog prelaza oznacena horizontalnom saobraajnom
signalizacijom — zebra

6.3.1.3.1  Horizontalna saobracajna signalizacija

Horizontalna saobracajna signalizacija V-16 pjeSackog prelaza se sastoji od pravougaonika
paralelnih sa osom puta. Razdaljina izmedu ovih pravougaonika odgovara duzini njihove
krace strane. Obojene oznake ne smiju preci na ivicnjake. Moraju biti od 0.25 m do 0.5
m udaljene od ivicnjaka. Sta viSe, moraju biti bez greske i otporne na sve vremenske
uslove. Moraju imati istu hrapavost povrsine kao i ostatak puta.

Horizontalnom signalizacijom se ne oznacavaju pjeSacka ostrva za ¢ekanje.

Na pjeSackim prelazima gdje se saobracaj reguliSe uredajima saobracajne svjetlosne
signalizacije — semaforima, koji rade non-stop, pjeSacki prelazi mogu biti oznaceni
horizontalnom saobrac¢ajnom signalizacijom V-16.1. Ovakvo oznacavanje se sastoji od
pravougaonika sa kra¢om stranom paralelnom sa osom puta. U ovakvom slucaju odnos
izmedu strana je 1:2.

Crtez 218: Horizontalna signalizacija V-16 i V-16.1

Dodatna horizontalna signalizacija na pjeSackim prelazima se sastoji od:

- Siroke poprecne linije V-9, kojom se oznacavaju pjesacki prelazi na mjestima koja
su kontrolisana svjetlosnom signalizacijom i pjeSackim prelazima koja su
postavljena na osnovu sigurnosnih kriterijuma. Poprecna zaustavna linija se obi¢no
nalazi 1.00 m od horizontalne signalizacije za oznacavanje pjeSackog prelaza. Isto
se odnosi i na pjeSacke prelaze koji su kontrolisani svjetlosnom signalizacijom, a
nalaze se izvan raskrsnice.

- Oznaka "X SKOLA X" se ispisuje na povrdinu ceste u blizini kole ili obrazovne
ustanove. Oznacavanje mora da bude izvedeno na osi saobracajne trake, ukoliko
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je traka Sira od 2.75 m ili, ukoliko nije ta Sirina, onda najmanje 0.1 m od ivice
puta. Oznake su odvojene 5-10 m, u zavisnosti od lokacije pjeSackog prelaza.

6.3.1.3.2  Vertikalna saobracajna signalizacija

6.3.1.3.2.1 Saobracajni znakovi

Saobracajni znakovi moraju biti postavljeni na desnoj strani puta u smjeru saobracaja do
kolovoza preko kojeg se odvija saobracaj za koji su znakovi namijenjeni. PovrSina
saobracajnih znakova mora da bude izvedena od minimalno lagano reflektujucih
materijala. Na jednom stubu se mogu postaviti najviSe dva saobracajna znaka, te u obzir
treba uzeti kategoriju znaka. U sluCajevima kada su postavljena dva znaka razliCitih
kategorija glavni znak je onaj koji oznaava opasnost ili ako takav ne postoji, onda se
znak regulacije saobracaja smatra glavnim znakom. Osim toga, saobracajni znakovi
moraju da budu podjednako reflektujuéi i svjetli (kako iznutra, tako i spolja). Propisana
udaljenost od kolovoza koja se odnosi na saobracajne znakove u urbanim sredinama
iznosi:

- vertikalna udaljenost — najmanje 2.25 m izmedu zemlje i donje ivice saobracajnog
znaka i 4.50 m za znakove postavljene preko/iznad kolovoza;

- horizontalna udaljenost — najmanje 0.30 m i ne vise od 2.0 m izmedu vanjske ivice
kolovoza (ivica dodatne Sirine ili bankina za prinudno zaustavljanje) i najblizeg
ruba saobracajnog znaka

U izuzetnim slucajevima (bolja preglednost za ucesnike u saobradaju), saobracajni znakovi
se mogu takode postavit na druge stubove ili podupirace.

min 0,30

2,25
2,50

2,25

5 .

Crtez 219: Postavljanje saobracajnih znakova pored povrsina predvidenih za
pjesake

6.3.1.3.2.2 Saobracajna svjetla (semafori) za kontrolu saobracdaja

Saobracaj se kontroliSe uz pomoc¢ uredaja koji emituju svjetlosne signale koristeci se
crvenim i zelenim svjetlima (semafor za pjeSake). Zeleno svjetlo moze da svijetli u
odredenim intervalima, prije nego Sto se ugasi. Crveno i zeleno svjetlo ne smiju da svjetle
u isto vrijeme. U posebnim slucajevima, kada uporedo bicikl i pjeSak prelaze raskrsnicu
preko pjeSackog prelaza, biciklisticki i pjeSacki saobra¢aj se moze kontrolisati sa jednim
uredajem koji emituje dvobojne saobradajne svjetlosne signale.

6.3.1.3.3  Osvjetijavanje prelaza za pjesake
Osnovna namjera osvjetljavanja pjeSackih prelaza je da se obezbjede uslovi za dobru
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preglednost za ucesnike u saobracaju, omogucavajuci im da na vrijeme uoce slijedece:
- oznake pjeSackog prelaza,
- pjeSake koji Cekaju na pjesackoj stazi, koji dolaze na prelaz ili koji se nalaze na
njemu.

Adekvatnost osvjetljenja pjesackih prelaza je odredena osvjetljenoScu kolovoza izrazena u
cd/m?.  Adekvatnost osvjetljenja podruja pjesackog prelaza je izrazena u luksovima.

6.3.1.3.3.1 Osnovni kriterijumi za osvjetljenje pjeSackih prelaza

Svaki pjeSacki prelaz mora biti osvijetljen u no¢nim uslovima, kao i za vrijeme smanjene
vidljivosti Odgovaraju¢a rasvjeta pjesackog prelaza, kao i njegovog podrucja, znadci
obezbijedenu uli¢nu rasvjetu na kolovozu. tj:
- 50 m ispred i iza pjeSackog prelaza prosjecna rasvjeta kolovoza treba da iznosi
minimalno 2 cd/m?;

- pjeSacka povrSina za ¢ekanje je 1,00 m od ivice kolovoza osvijetljena vertikalno na
visini od 1,00 m iznad pjeSacke staze sa ne manje od 10 luksa;

- iz smjera vozaca pjeSak se opaza kao tamna silueta koja stoji izvan osvijetljenog
okruzenja (kolovoza) — ovo ukljucuje tzv “negativni kontrast”.

Ukoliko gore navedeni uslovi za osvjetljenje nisu ispunjeni, planira se dodatna rasvjeta
pjeSackog prelaza kako bi se ispunili sljedeci uslovi:

- pjeSak je osvjetlien iz smjera vozaca i oznaten je rasvjetom koja je visa od
kolovoza: rasvjeta je projektovana na osnovu tzv. “pozitivnog kontrasta” — pjesak
se uoCava iz smjera vozaCa kao svijetao objekat na osnovu tamne pozadine
(kolovoz);

- preporuceni prosjek vertikalne osvjetljenosti mora biti obezbijeden na osi
pjeSackog prelaza na 1,00 m iznad kolovoza;
- jednaka vertikalna osvjetlienost mora biti obezbijedena duz citavog prelaza i

pjeSacke povrsine za ¢ekanje, a u zavisnosti od stanja rasvjete na kolovozu ispred i
iza prelaza.

6.3.1.3.3.2 Nadini osvjetljavanja
Odgovarajuca rasvjeta pjeSackog prelaza moze biti obezbijedena na osnovu:
- odgovarajuce uli¢ne rasvjete;
- "bic" — bi¢ oznacava stub za rasvjetu, svijetle¢i saobracajni znak III-6, ispod koga

se nalazi neonska svjetilika i svjetle¢i signali koji su na istom nivou sa neonskom
svjetiljkom, a iznad znaka III-3;

- kombinacija uli¢ne rasvjete i “bi¢a”.
6.3.1.3.3.3 Oprema za dodatnu rasvjetu

PjeSacki prelazi koji imaju veéi faktor rizika u pogledu saobracajne sigurnosti pjesSaka
(Skola, obrazovna ustanova, bolnica, itd.) ili prelazi koji su oznaceni na glavnim i
regionalnim putevima, gdje broj vozila po satu prelazi kriterijum koji je dozvoljen za
navedene oznalene pjeSacke prelaze odredene duzine sa ili bez pjeSackog ostrva za
Cekanje, i prelazi gdje nisu ispunjeni uslovi za postavljanje semafora, moraju biti
opremljeni na sljedeéi nacin:

6.3.1.3.3.3.1 Svijetledi trepcudéi signali — Zuta trepcuca svjetla

- Maksimalna efikasnost se postize duplim trepcu¢im signalima, postavljenim na
onoj strani saobracajnog znaka gdje se nalazi unutrasnje osvjetljenje;

- Kriterijum za njihovo postavljanje, kao i veli¢ina saobracajnih znakova
predstavljaju kriterijum saobracajne sigurnosti i kriterijum obima saobracdaja
(godisnji prosjek dnevnog prometa najmanje 4000);
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- Veli¢ina svijetle¢ih trepéucih signala je DN 210 mm na putevima sa obimom
saobracaja ispod 4000 GPDS cime zadovoljavaju sigurnosni uslov za njihovo
postavljanje, a DN 300 mm se postavlja na putevima gdje obim saobracéaja prelazi
4000 GPDS;

- Broj treptaja: 60 treptaja u minuti (svaki svijetleéi signal);

- Svijetledi trepéudi signali moraju funkcionisati bez prestanka 24 ¢asa dnevno.
6.3.1.3.3.3.2 Neonska svjetiljka

- Mora da radi kada je upaljena uli¢na rasvjeta;

- Mora biti opremljena sa stitnikom koji usmjerava svjetlost samo na pjeSacki prelaz
i sprijeCava vozace da direktno uoce lampu, Sto bi moglo dovesti do smanjenja
efekta trepcuceg signala.

6.3.1.3.3.3.3 Potporna konstrukcija

- Na lokacijama gdje se postavljaju stubovi za javnu rasvjetu, stubovi za
saobracajnu signalizaciju moraju biti iste visine kao i stubovi za javnu rasvjetu.
Kriterijum optimalnog vertikalnog osvjetljenja mora biti uzet u obzir, Sto zavisi od
razdaljine vertikalne ose kroz svijetiliku i ose simetri¢ne linije pjeSackog prelaza,
kao i od visine postavljene svjetiljke;

- Mora biti vruée pocincana.

[ ]

Spojnica za posebni transport

0,75 .75

min. 4,50

=

Crtez 220: Elementi dodatne rasvjete na podrucju pjesackog prelaza

1-2m

( ) Samostojna svetilka

Samostojeca svjetiljka(_J)

1-2m
—

Crtez 221: Nacrt polozaja svjetiljki na podrucju pjesackog prelaza
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6.3.1.3.4 Izvodenje pjesackih prelaza

6.3.1.3.4.1 Pjesacki prelazi izvan raskrsnica

6.3.1.3.4.1.1 PjeSacki prelazi koji nisu regulisani semaforima

Pjesacki prelazi koji se nalaze izvan raskrsnica su pored horizontalne signalizacije
opremljeni i saobracajnim znakom “pjesacki prelaz”, koji se postavlja direktno ispred
pjeSackog prelaza na obe strane ulice ili iznad nje, ukoliko je to potrebno (zbog bolje
vidljivosti ili drugih razloga).

Ukoliko je prelaz oznacen na kolovozu sa Cetiri (4) ili viSe traka u jednom smjeru, prelaz
mora da bude opremljen i svjetle¢im signalnim uredajima.

Ukoliko je to neophodno zbog sigurnosnih razloga, mjere za usporavanje saobracaja se
obezbjeduju u neposrednoj blizini.

Crtez 222: Vrste pjeSackih prelaza
6.3.1.3.4.1.2 PjeSacki prelazi regulisani pomocu semafora

PjeSacki prelazi regulisani pomocu semafora se planiraju u zonama za koje je
karakteristiCan veci broj pjeSaka koji prelaze cestu sa velikim obimom saobradaja i viSe
traka u jednom smjeru.

Preporuceni kriterijumi koji su usvojeni za Pelican (pjeSacki prelaz kontrolisan svjetlosnom
signalizacijom) su:

- obim saobracaja motornih vozila mora da prede viSe 2,000 kom/h u “Spici” i za

vrijeme redovnog pjeSackog saobracaja;

- Vg5 mora da bude manji od 70 km/h;

- Razdaljina od najblizeg pjesackog prelaza mora biti ve¢a od 40 m.
Ukoliko je to neophodno, zbog sigurnosnih razloga, potrebno je obezbijediti mjere za
usporavanje saobracaja u neposrednoj blizini.

6.3.1.3.4.2 PjeSacki prelazi na Cetverokrakim raskrsnicama i trokrakim raskrsnicama
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6.3.1.3.4.2.1 PjeSacki prelazi koji nisu regulisani pomocu semafora

Pjesacki prelazi na raskrsnicama po pravilu nisu oznaceni saobrac¢ajnim znakom “pjeSacki
prelaz”, osim u sluCajevima kada raskrsnica sa priklju¢nim putem nije dovoljno uocljiva i
ne izgleda kao raskrsnica, Sto moze prouzrokovati dilemu kod vozaca o prisutnosti pjeSaka
na raskrsnici.

Na raskrsnicama gdje se prikljucni put spaja sa glavnim sa lijeve na desnu stranu, samo je
jedan pjesacki prelaz oznacen na glavnom putu, po pravilu sa desne strane iz smjera
priklju¢nog puta.

Ukoliko se dva prikljuCna puta spajaju sa glavnim putem, pjeSacki prelaz je oznacen na
najpogodnijoj lokaciji u odnosu na prikljucni put.

Poprecna zaustavna linija se ne oznacava prije prelaza.

Pored rasvjete koja je planirana u svrhu osvjetljenja raskrsnica, i sam pjeSacki prelaz
mora da bude dobro osvijetljen.

Ukoliko je to neophodno iz sigurnosnih razloga, mjere za usporavanje saobracaja moraju
biti obezbijedene u neposrednoj blizini.

Crtez 223: Pjesacki prelazi na raskrsnicama koje se ne reguliSu pomocu
semafora

6.3.1.3.4.2.2 PjeSacki prelazi koji se reguliSu svietlosnom signalizacijom

Na raskrsnicama gdje se motorni saobracaj reguliSe pomocu svjetlosne signalizacije,
potrebno je koristiti isti nacin regulacije i pjeSackog saobracaja na pjeSackim prelazima.
Semafori su postavljeni otprilike na osi pjeSackog prelaza.

Horizontalna signalizacija na prelazima je oznacena sa V-16 ili V-16.1. Zaustavne linije su
oznacene na svim krakovima raskrsnice, bez obzira na pravac pruzanja glavnog puta.
Linija mora biti oznacena na takav nacin da voza¢ ima dobar pogled na semafore, ali ne
smije biti ozna¢ena na manje od 1.0 m od pjeSackog prelaza.

Na raskrsnicama koje nemaju trake za prestrojavanje radi skretanja vozila u desnu stranu,
pjesacki prelazi ne smiju biti postavljeni suvise blizu uglovima kolovoza uzduz kojeg vozilo
skrecCe, jer u tom slucaju zbog zaustavljanja prije prelaza, vozilo ometa saobracaj vozila
koji se krecu u pravcu.

Razdaljina izmedu dva pjeSacka prelaza mora iznositi najmanje 5 m. Ukoliko je
obezbijedena traka za prestrojavanje radi skretanja u desnu stranu, dodatni signal se
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postavlja na razdjelnom ostrvu.
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Crtez 224: Pjesacki prelazi na raskrsnicama koji se regulisu uz pomoc¢ semafora

6.3.1.3.4.3 Pjesacki prelazi na kruznim tokovima

Oznacavanje pjesackih prelaza na kruznim tokovima u principu ima ista pravila
obiljezavanja  kao kod pjeSackih prelaza na raskrsnicama koje nisu regulisane
semaforima. Ni pod kojim okolnostima vertikalna saobracajna signalizacija III-6 (pjeSacki
prelazi) se ne postavlja na kruznim tokovima.

Horizontalna saobracajna signalizacija V-16 je uvijek vertikalna na osu puta. Nije
oznacena kao razdjelno ostrvo. Zbog sigurnosti saobracaja u uslovima smanjene
vidljivosti, kruzni tokovi moraju da budu odgovarajuée osvijetljeni. Dodatna rasvjeta se
obezbjeduje na pjeSackim prelazima na isti nacin kao i kod drugih glavnih puteva.
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Crtez 225: Pjesacki prelazi na kruznom toku
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6.3.2 Pjesacki prelazi izvan nivoa
6.3.2.1 Prostorni plan

Nezavisni pjeSacki prelazi izvan nivoa se postavljaju na mjestima gdje mora biti
obezbijeden prelaz preko glavnog puta i na mjestima gdje je nesigurno primijeniti bilo
koje drugo rjeSenje (npr. zasticen ili svietlosnom signalizacijom kontrolisan prelaz). Zbog
sigurnosti i neometanog toka saobracaja na gradskim zaobilaznicama i auto-putevima,
pjesacki prelazi moraju biti izgradeni na razli¢itim nivoima nezavisno od optereéenja.
Ukoliko je moguce, trebali bi biti postavljeni na mjestima za odmor, tako da ih mogu
koristiti i pjesaci koji prelaze ulicu kao i putnici u javnom transportu. Ukoliko je to moguce
podzemne zone za pjeSake, posebno u gradskim centrima, moraju biti povezane sa
robnim ku¢ama i javnim ustanovama.

.....

zamjenjuju standardni pjesacki prelazi pod sljede¢im okolnostima:

e kada zbog gustine saobracaja na glavhom putu ne odgovara ni jedna druga

metoda prelaza kolovoza u “Spici” (primjer >1000 vozila/sat/traka);

e kada pjesacima i biciklistima treba biti omoguéen neometan prelazak preko

kolovoza na glavnim pravcima;

e kada nije moguce postaviti dovoljno uocljivo periodi¢no signaliziranje za pjesSake

na raskrsnicama koje su regulisane semaforima;

e kada lokacije za prelazak mogu biti kombinovane sa pristupima podzemnim

stanicama javnih sredstava transporta;

e kada su zbog topografskih karakteristika i moguénosti prosirenja takvi objekti izvan

nivoa najbolja moguca alternativa;

e kada nije moguce obezbijediti sigurnu lokaciju za prelazak na nivou glavnog

kruznog toka;

e kada se pretpostavlja da ¢e zbog polozaja, konstrukcije ili oblika svi korisnici

prihvatiti takvo rjesenje;

e kada se na zadovoljavajuéi nacin moze uzeti u obzir korist za kretanje osoba sa

hendikepom.
Dodatni faktor kod postavljanja prelaza moze biti veliki pritisak i Zelja lokalnog
stanovnistva, Skolske zajednice, osoba sa hendikepom u tom podrucju i drugih grupa.
Generalno, prelazi u nivou preko glavnih puteva se (zavisno od prostornim zahtijeva)
postavljaju:

e na svakih 800 do 1600 m ili viSe na podrucjima za koje je karakteristiCna niska

gustina stanovnistva;

e na svakih 300 m ili viSe u viSe naseljenim podrucjima;

e na svakih 90 m ili viSe u ekskluzivnim poslovnim ili trgovackim centrima grada.
Prelazi izvan nivoa na raskrsnicama u centrima gradova su ograniceni zbog toga Sto je za
prilaz potrebna velika povrsSina, tako da sto je lokacija u urbanim podrucjima sloZenija,
vedi su troskovi izgradnje, strme rampe nisu popularne i sigurnost je nedovoljna.
Konstrukcija mora da obezbijedi raspolozivu zamjenu za prelaz za one koji se ne usuduju
da koriste nezavisni prelaz izvan nivoa. U urbanim centrima prelazi regulisani ili
neregulisani uz pomo¢ svjetlosne signalizacije bi trebali biti locirani u obimu od 200 m od
prelaza izvan nivoa.

6.3.2.2  Podvoznjaci

Podvoznjaci ili podzemni prelazi su objekti projektovani za kretanje pjeSaka ispod glavne
saobracajnice.
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PjesSaci izbjegavaju duge, niske i uske podvoznjake, iako je, posmatrano u uslovima
saobracaja, njihova veliCina zadovoljavaju¢a. MreZza pjeSackih staza mora biti
organizovana po poziciji i visini koriste¢i takve podvoznjake koji ¢e obezbijediti optimalno
kretanje, komfor i sigurnost. Veliki nagibi, brojne stepenice i dijelovi na kojima nedostaje
osvjetljenje se moraju biti izbjegavati (npr. nagla skretanja, nise).

Kako bi se obezbijedio veci komfor i veCa sigurnost, podvoznjaci moraju biti pazljivo
isplanirani i projektovani. Pristup podvoznjacima mora biti vidljiv. Podvoznjak i pristupne
tacke moraju biti propisno osvijetljene, vidljive, suve i Ciste. Preporucljivo je da budu
izvedeni od svijetlih materijalima urednog izgleda koji omogucuju jednostavno ciS¢enje.
PovrSina poda mora biti otporna na habanje. Projekat podvoznjaka mora da obezbijedi
izmjenu vazduha 4-6 puta u jednom satu.

Minimalna preporucena Sirina podvoznjaka za neometan prolaz se sastoji od dvije

pjeSacke staze u svakom smjeru i sigurnosne trake uzduz zidova podvoznjaka. Stoga
minimalna Sirina neometane pjesacke staze podvoznjaka je jednaka:

e sigurnosnoj traci duz zidova: 0.25m
e pjeSackoj stazi (4 x 0.80 m): 3.20m
e sigurnosnoj traci duz zidova: 0.25m
e Sirini podvoznjaka za neometan prolaz: 3.70 m

Ukoliko podvoZnjak obuhavata prodavnice, izloge, informacione table ili druge objekte koji
su interesantni za pjeSake, sigurnosne trake treba da uzmu u obzir funkciju i Sirinu traka
za zadrzavanje Cija Sirina iznosi 1.00 m. Ova Sirina se uzima u obzir takode i u slu¢ajevima
kada se oCekuju velike guzve.

sigurnosna traka duz izloga:
0.75m

pjeSacka staza (4 x 0.80 m):
3.20m

sigurnosna traka duz izloga:
0.75m

Sirina podvoznjaka za neometani
prolaz: 4.70 m

Crtez 226: Minimalna preporucena sSirina neometanog prolaza podvoznjacima
sa izlozima

Na mijestima gdje postoje nizovi elemenata (npr. rukohvati, zidne lampe, itd.), a koji ¢ine
produzetak zida podvoznjaka, sigurnosna traka treba da je prosirena za 0.10 m.

Sirina neometanog prolaza u podvoznjacima se povecava sa povecanjem duZine, tako da
se korisnici ne osjecaju ograni¢enim. Sirina neometanog prolaza se nalazi u funkciji daljine
preglednosti. Kratki podvoznjaci treba da budu najmanje 3.50 m Siroki, a voznja bicikla u
njima treba da bude zabranjena. Podvoznjaci za pjeSake i bicikliste Cija je duzina do 15 m
treba da imaju Sirinu za neometani prolaz od najmanje 4.50 m ili ako su duzi Sirinu od
6.00 m. Bez obzira na ove brojke odnos izmedu visine i duzine neometanog prolaza ne
treba da je manji od 1:4. Odnos izmedu Sirine i duZine neometanog prolaza u slu¢ajevima
dugih podvoznjaka vodi do ekstremno Sirokih podvoznjaka, koji su ekonomski
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neopravdani. Iz ovog razloga primjenjuje se sljedeci odnos Sirine i duzine neometanog
prolaza: > 1:4 samo do 7.3 m duZine. Ovo je granica za Sirinu podvoznjaka, ¢ime se
osigurava da izgradnja podvoznjaka ne bude skuplja na racun Sirine i troskova izgradnije.

6.3.2.3 Pasarele
Pasarele ili prelazi iznad puteva su objekti napravljeni u cilju usmjeravanja pjeSaka preko

glavnog puta.
U poredenju sa putnim i zeljeznickim vijaduktima i mostovima, pasarele mogu imati
veoma razlicita rjeSenja u smislu dizajna i saobracaja. Osim toga, raznosvrsne mogucnosti
se mogu uzeti u obzir za prilaze pasarelama, Sto je veoma vazno s obzirom na upotrebu i
pogodnost objekata. Konstrukcija pasarele treba da je jednostavna, dok oblik treba da
bude uskladen sa zahtjevima korisnika i pogodno uklopljen u okolinu.
Zbog vece visine mosta, pasarele zahtijevaju duze prilaze od podzemnih prolaza. Mreze
pjesackih i biciklistickih staza treba da su organizovane u smislu polozaja i visine, jer
koriStenje takvih pasarela treba da obezbijedi optimalnu dinamiku, udobnost i sigurnost.
Potrebno je izbjegavati velike nagibe i duge stepenice.
Prilikom planiranja pasarela, potrebno je uzeti u obzir sljedece stavke:

- potrebno je osmisliti najpodesniji put za pjeSake i bicikliste;

- raspon, rampa i stepenice treba vizuelno da Cine jednu cjelinu;

- potrebno je teziti za maksimumom svjetlosti i osvjetljenosti objekta;

- potrebno je obezbjediti najbolje moguce uklapanje u okolinu.
Sirina neometanog prolaza ili unutradnja Sirina pasarele je najmanja horizontalna
udaljenost izmedu traka, rukohvata ili vertikalnih ravni istog poprecnog presjeka. Proracun
se izvodi na osnovu procjene saobracaja. Kao i kod podvoznjaka, neophodni ulazni podaci
su obezbjedeni na osnovu prosjecnog ili odredenog broja korisnika.
sigurnosna traka za bicikliste duz
ograde: 0.75 m

biciklisticka staza (2 x 1.00 m):
2.00 m

sigurnosna staza izmedu Kkorisnika:
0.25m
pjeSacka staza(2 x 0.80 m): 1.60 m

sigurnosna traka za pjeSake duz
ograde: 0.25 m Sirina pasarele: 4.85
m

Crtez 227: Preporucena Sirina za neometani prelazak pjesaka i biciklista preko
pasarela

Sirina pasarele za neometani prelazak pjeSaka iznosi 2.50 m, dok Sirina pasarele za

kretanje pjesSaka i biciklista iznosi 4 m. Za uske pasarele, gdje biciklisti voze duz ograde,

zbog biciklista preporucena visina za ogradu iznosi 1.30 m (za pjeSake 1.10 m). Sirina

pasarele za neometani prelazak treba da bude jednaka Sirini staze prije i poslije pasarele.

6.3.3 Stepenice, pokretne stepenice, rampe
6.3.3.1  Stepenista

Upotrebljiva Sirina stepenica treba da iznosi najmanje 2.40 m (3 x 0.80 m) izmedu
rukohvata postavljenih sa obe strane cijelom duZinom staze. Upotrebljiva Sirina stepenica
se moze smanijiti ukoliko su lokalne karakteristike posebno nepovoljne, ako postoji samo
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nekolicina korisnika i ako su stepenista u kombinaciji sa pokretnim stepenicama.
Stepenista Cija Sirina prelazi 2.50 m treba da su opremljena sa centralnim rukohvatom.

Nagibni ugao stepenica se najviSe odrazava u odnosu izmedu visine i Sirine stepenika. Za
vertikalno kretanje osobi treba dva puta viSe energije nego za horizontalno kretanje i
duzina svakog vertikalnog stepenika iznosi pola duzine horizontalnog stepenika. Visina i
Sirina se izraCunavaju na osnovu jednacine za korak:

2v+s=k

V... visina stepenika [cm]

S... Sirina stepenika [cm]

k... duzina koraka (slovenacki propisi preporucuju k=63 cm)

Da li su stepenice udobne zavisi viSe od Sirine nego od visine stepenika. Veoma je vazno
da cijelo stopalo moze da stane na stepenik ili najmanje prednji dio stopala i dio pete.
Uopsteno, vanjske stepenice su manje strme i trebaju biti izmedu 12-14 cm. Ako su

stepeniSta veoma prometna, visina stepenika moze da bude veca — izmedu 14 i 16 cm.
Odnos izmedu visine i Sirine (v/S) stepenica utice na udobnost penjanja i nagib stepenista.

Tabela 34: Medusobna zavisnost obima korisnika, odnosa v/s, udobnosti i
nagiba stepenista

zg:‘?;nika v/s [cm/cm] udobnost nagib [%]
12/39 veoma udobno 30.8

nizak 13/37 udobno 35.1
14/35 prihvatljivo 40.0
14.5/34 veoma udobno 42.6

visok 15/33 udobno 45.5
15.5/32 prihvatljivo 48.4

6.3.3.2 Pokretne stepenice

Pokretne stepenice su namijenjene za motorizovano penjanje/silazenje ljudi. Njihova
glavna prednost je u tome Sto ljude posteduje troSenja energije koja im je potrebna za
kretanje od jednog nivoa do drugog. Zajedno sa stepeniStem i rampama pokretne
stepenice Cine kombinovani pjeSacki prevoz u vertikalnom i horizontalnom smijeru.
Pokretne stepenice treba da se postavljaju u paralelnom paru, od kojih jedan vodi prema
gore, a jedan prema dole. Ako nema dovoljno mjesta, pokretne stepenice koje idu prema
gore imaju prednost. Preporucljivo je da su pokretne stepenice zaklonjene (zbog
mehanizma stepenista i sigurnosti korisnika). Pokretne stepenice se mogu koristiti i kada
nisu u funkciji.

Pokretne stepenice dopunjuju stepenista i ne obezbjeduju zamjenu za stepeniSta tamo
gdje su neophodna. Potrebno je obezbjediti prikladna stepenista za usluzni i neometani
protok pjeSaka u slucajevima kvara pokretnih stepenica i za one pjeSake koji se plase da
ih upotrebljavaju. Pokretne stepenice i stepeniSta mogu povezivati razlicite nivoe iako su
fizicki odvojeni. S obzirom da pokretne stepenice Stede energiju koja je pjeSaku potrebna
za penjanje/spustanje, mogu se koristiti za smjestaj veéeg broja pjeSaka koji se kre¢u u
odredenom pravcu. Nezavisni prelazi izvan nivoa su pogodni za instaliranje pokretnih
stepenica tamo gdje je visok protok saobracaja ili gdje razlika u visini prelazi 3.60 m.
Rukohvati se kre¢u sinhronizovano i paralelno sa obe strane pokretnih stepenica na 100
cm iznad nivoa sprata. Nesmetana visina pokretnih stepenica treba da bude najmanje
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2.30 m.

Sirina stepenika kod pokretnih stepenica moze da se razlikuje (60, 80, 100 i 120 cm), ali
uglavnom preovladavaju stepenici Sirine od 80 i 100 cm. Preovladavaju stepenici Sirine
100 cm i koji obi¢no obezbjeduju dovoljno mjesta za korisnika koji stoji mirno. Sirina
stepenika od 80 cm se koristi onda kada se pokretne stepenice postavljaju naknadno,
tako da uobitajene stepenice ne treba previSse suzavati. Ulazno i izlazno podrucje
pokretnih stepenica treba da je dvostruko Sire (mjereno sa vanjske strane), i potrebna je
dubina ulaza od 250 cm racunajuci od pocetka rukohvata. Ovo je potrebno kako bi se
iskoristio maksimalan kapacitet stepenica.

Najcesci uglovi nagiba su 27°18', 30° i 35°. Ugao od 27°18' odgovara odnosu normalnih
stepenica v/S = 16:31. Brzina pokretnih stepenica je obi¢no 0.5 m/s i ne smije da prede
brzinu od 0.65 m/s. U slu¢ajevima kada se pokretne stepenice ne koriste redovno, mogu
se podesiti da se automatski ukljucuju i iskljucuju, tako da budu uklju¢ene samo onda
kada su u upotrebi.

6.3.3.3 Rampe

Rampe se koriste u slucajevima masivnog priliva ljudi na mjestima gdje se ocekuje
kombinacija pjeSaka, biciklista i hendikepiranih osoba. Ukoliko to raspoloZivi prostor
dozvoljava, razlika u visini (prilazi do podvoznjaka ili pasarela) treba da bude premostena
rampama. U slucajevima pasarela koje se nalaze izvan centra grada takva rjeSenja se
lakSe primjenjuju nego u centru grada. Rampa treba da izgleda Sto jednostavnije, sa
naglaskom na manje nagibe. Rampe su projektovane kao zamjena za vanjske stepenice
za one ljude koji imaju problema prlikom savladavanja stepenica. Na pocetku i na kraju
rampe treba obezbjediti horizontalne povrSine duzine 1.50 m u smjeru kretanja. Takvu
duzinu treba obezbjediti i u sluajevima kada rampa mijenja smjer.

Sirina rampe zavisi od vrste korisnika, duzine i strmosti rampe kao i udobnosti, te obima
korisnika. Preporucena Sirina za neometani prolaz za mali broj korisnika se razlikuje u
zavisnosti od vrste korisnika.

- Minimalna Sirina za neometani prolaz pjeSaka u jednom smjeru je 1.20 m, a za
dvosmjerni saobracaj iznosi 2.00 m;

- Preporuéenavéirina za neometani prolaz osoba u invalidskim kolicima iznosi 1.50 m
do 1.80 m; Sirina za neometani prolaz od 1.30 m je dopustiva samo u slucaju da
na svakih 10 m postoje prosirenja Sirine 1.95 m;

- Minimalna Sirina za neometani prolaz za dvostruki biciklisticki tok iznosi 2.50 m.

Uzduzne rampe treba da budu odgovarajuce za prosjecnog biciklistu, jer se na ovaj nacin
izbjegavaju zaobilaznice. Po pravilu uzduzni nagib ne bi trebalo da prelazi 10%. Za
hendikepirane osobe maksimalni uzduzni nagib iznosi od 6 do 8%, s obzirom da su veci
nagibi neprikladni i neadekvatni.

Rampe koje imaju nagib izmedu 10 i 20 % uglavnom koriste pjesaci, ali su manje udobne
za prelaske. Takve rampe treba da su natkrivene ili da se zagrijavaju da bi se u zimskom
periodu sprijecila pojava klizavog leda. Nagib rampe koji mogu savladati osobe u
invalidskim kolicima, ukoliko im neka osoba pomaZe u guranju istih, iznosi 13%. U
sluajevima kada nagib rampi iznosi od 20 do 37%, potrebno je paralelno obezbjediti i
stepenice minimalne Sirine 0.60 m i sa dubinom ulaza od 0.40 m.
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6.4 POVRSINA PUTEVA ZA HENDIKEPIRANE OSOBE

6.4.1 Tehnicki elementi

6.4.1.1  PjeSacka staza

Maksimalni uzduzni nagib pjeSacke staze iznosi 5%. Za osobe sa hendikepom u
invalidskim kolicima, nagib od 3% je prihvatljiv, dok je za nagibe izmedu 4% i 5%
potrebno obezbijediti povrsinu za odmor na svakih 30 do 50 m.

Minimalna Sirina pjeSacke staze iznosi 1.20 m, dok je maksimalna 1.50 m.
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Crtez 231

U slucajevima vecih zastoja, prolazi moraju biti obezbijedeni na maksimalno svakih 50m.
Poprecni nagib ne smije prelaziti 2%.

PovrSina pjesacke staze mora biti obradena na takav nacin da se omoguci sigurnost
kretanja, Sto zna¢i da mora biti Cvrsta, ravna i dobro drenirana. spojevi izmedu
pojedinacnih elemenata moraju biti nivelisani. Sta viSe, pjeSacka staza mora biti na
odgovarajuci nacin osvijetljena, upotrebom svijetiljki koje omoguéavaju orijentaciju.

Na pjeSackim stazama ne smiju biti postavljene reSetke za odvodne Sahtove. Poklopci
kanalizacionih Sahtova moraju biti uklopljeni tako da ne postoje odstupanja u nivou.

PjeSacka staza mora biti odvojena od motornog saobracaja zelenim pojasom i minimalno
3 cm izdignuta.

6.4.1.2  Pasazi i prolazi
Zahtijevana Sirina iznosi minimalno 1.5. Ukoliko ovo nije obezbijedeno, prolaz od
najmanje 1.95 m Sirine mora biti obezbijeden na svakih 10m.
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6.4.1.3  PjeSacki prelazi
6.4.1.3.1  Pjesacki prelazi koji nisu regulisani semaforima

Visina ivicnjaka koji razdvaja pjeSacku stazu od kolovoza mora biti umanjena za 2 do 3 cm
na prelazu.
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Crtez 237

S obzirom da je visina ivicnjaka na pjeSackim stazama ili kolovozu smanjena, nagib ne
moze biti veéi od 1:12 ili 8%.
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6.4.1.3.2  Pjesacki prelazi regulisani uz pomoc semafora

Kao dodatak svjetlosnoj signalizaciji, potrebno je da prelazi koji su regulisani pomocu
semafora ujedno budu opremljeni i audio signalizacijom.

Uredaj koji emituje audio signal ne bi trebao biti postavljen na visini vecoj od 1.0 m. Na
mjestima gdje hendikepirane osobe prelaze ulicu, potrebno je podesiti duzi period trajanja

zelenog svjetlosnog signala — tj. vremena prelaska. Trajanje svjetlosnog signala se
izratnava na osnovu prosjecne brzine prelaska od 0.5 m/s.

6.4.1.3.3  Pjesacki prelazi sa ostrvom

Potrebno je da ostrvo bude Siroko najmanje 1.50 m i dugo 2.0 m. Potrebno je da ostrvo
bude u istom nivou sa kolovozom duz cijele Sirine ostrva.
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6.4.1.3.4 Pjesacki prelazi na raskrsnicama

Prelazi sa pjeSacke staze na kolovoz na raskrsnicama se nalaze u obliku
- Prefabrikovanih rampi
- Ugaonih rampi

Nagib obe navedene rampe je 1:12.

6.4.1.3.4.1 PjeSacki prelazi izvan nivoa

Sastavni dio pjeSackih prelaza izvan nivoa cCine stepenice i rampe.

Stepenice moraju biti najmanje 1.50 m Siroke, a preporucena Sirina iznosi 2.50 m. Sa obe
strane stepenica potrebno je postaviti rukohvate. Pravi odnos izmedu dubine i visine
stepenica iznosi 14-15 cm : 32-34 cm.
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Poprecni presjek stepenica ne smije imati ostre ivice i ispuste na ploci za stajanje.
PovrSina mora da bude od materijala koji nije klizav i je opremljena sa zagrijavajuc¢im
podnim pokrivacem.
Rampe moraju biti izradene od materijala koji nije klizav. Maksimalni nagib je 1:12 ili 8%.
Optimalni nagib je do 5%. Na pocetku i na kraju rampe potrebno je obezbjediti
horizontalnu povrsinu Sirine d=1.50 m, istu je potrebno obezbijediti i na skretanjima i na
prelazima.
Ukoliko su rampe duze od 10 m, potrebno je obezbjediti mjesta za odmor srednje velicine.
Popre¢ni presiek rampe mora da bude horizontalan. Sirina treba da odgovara Sirini
pjesacke staze, npr. najmanje 0.90 m.
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Ukoliko nema dovoljno slobodnog mjesta, potrebno je projektovati rampu koja vodi u
nekoliko smjerova.
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6.4.1.4 Mjesta za parking
Za Ceono i paralelno parkiranje, prostor za parking bi trebalo da bude Sirok 3.50 m
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Crtez 250

Na svim vaznijim parking prostorima ili u garazama za parking potrebno je na svakih 50
parking mjesta obezbijediti jedno parking mjesto rezervisano za osobe sa hendikepom. Na
manjim parkinzima je dovoljno obezbijediti jedno mjesto za osobe sa hendikepom. U
blizini javnih ustanova, parking mjesto koje je rezervisano za hendikepirane osobe ne
smije biti udaljeno vise od 50 m od ulaza u objekat.

6.4.1.5 Mjesta za odmor

Mjesta za odmor za osobe sa hendikepom moraju biti pravilno rasporedena u okviru
Soping centara, na stajaliStima gradskog javnog prevoza, na ulazima u javne ustanove,
duz pjeSackih staza i na mjestima pored rampi u parkovima i stambenim cCetvrtima.
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Mjesta za odmor bi trebalo da budu postavljena na svakih 100 m u centru grada, a izvan
gradskog sredista na svakih 200 m.
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