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Esipuhe

Tieliikennelaki 729/2018 toi 1.6.2020 voimaan tullessaan pyoraliikenteeseen
paljon muutoksia. Naista merkittavimpia ovat yksisuuntaisen pyoéraliikenteen
korostaminen, uudet pyoraliikenteen vaylatyypit, pyoratien jatkeen kayttoperi-
aatteet, polkupyotraopastimet liikkennevaloihin seka vaistamiseen tulleet uudet
saanndkset ja liikkennemerkit. Tieliikennelaissa pyoraliikennetta kasitellaan
autoliikenteen kaltaisesti.

Toiminnallisesti pydra on lahempana autoa kuin jalankulkijaa. Sidosryhmille
lokakuussa 2019 jarjestetyssa tilaisuudessa omat ohjeet pyoraliikenteeseen ja
jalankulkuun saivat kannatusta, koska molemmilla kulkumuodoilla on erilaiset
ominaisuudet, tarpeet ja vaatimukset. Jarjestelysta suurempi hyotyja on jalan-
kulku, joka on paljon muuta kuin kavelya ja joka jaa liian usein liikenteen ja maan-
kayton suunnittelussa pyoraliikenteen varjoon.

Pyéraliikenteen suunnittelu -ohjeen laatimisessa on hyodynnetty Euroopan joh-
tavien pyoraliikenteen maiden, Hollannin ja Tanskan, suunnitteluohjeita seka
viime vuosina Suomessa suunnitelluista ja toteutetuista korkeatasoisista pyo-
raliikenteen baanoista saatuja kokemuksia. Ohjeen ratkaisut mahdollistavat
korkeatasoisen ja tarkoituksenmukaisen pyoraliikenteen verkon toteuttamisen
seka oikeiden ratkaisujen loytamisen erilaisiin liikenneymparistdihin. Pyora-
liikenteen jarjestelyt tulee ottaa huomioon koko elinkaaren ajalta maankayton
suunnittelusta vaylien suunnitteluun, toteutukseen ja kunnossapitoon asti.

Pyoraliikenteen suunnittelu -ohjeen laatiminen kaynnistyi elokuussa 2019 oh-
jeen sisaltorakenteen suunnittelulla. Tydvaiheeseen sisaltyi 1.10.2029 Vayla-
virastossa jarjestetty tyopaja, johon oli mahdollista osallistua myos Pirkan-
maan, Pohjois-Savon ja Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksista etayhteyden
kautta. Varsinainen ohjetyo kaynnistyi Vaylaviraston johdolla marraskuussa
2019. Hankkeen ohjausryhmaan ovat kuuluneet Vaylavirastosta Ari Liimatainen
(puheenjohtaja), Jukka Hopeavuori ja Maija Rekola, Uudenmaan ELY-keskuk-
sesta Herkko Jokela, Traficomista Virpi Ansio ja Heini Raasakka seka Ramboll Fin-
land Oy:n edustajat. Ohjetta ovat kommentoineet sen eri vaiheissa Kuntaliitosta
Johanna Vilkuna ja Hanna Kemppainen, Helsingin kaupungista Teppo Pasanen,
Oskari Kaupinmaki ja Ilari Heiska, Tampereen kaupungista Timo Seimela, Oulun
kaupungista Harri Vaarala, Joensuun kaupungista Jarmo Tihmala seka Pyo6ra-
litosta Matti Koistinen. Ohjeen tekemisesta ovat vastanneet Ramboll Finland
Oy:sta Reijo Vaarala, Niko Palo, Leena Manelius, Reetta Keisanen ja Minna Pulk-
kinen.

Helsingissa joulukuussa 2020

Vaylavirasto
Vaylien suunnittelu
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1 Johdanto

1.1 Lahtokohdat pyoraliikenteen suunnittelu-
ohjeelle

Pyoraliikenteen suunnitteluohjeessa on otettu huomioon 1.6.2020 voimaan tul-
lut tieliikennelaki. Ohjeessa kasitellaan lain mukanaan tuomia uusia pyoraliiken-
neratkaisuja, kuten pyorakatua ja kaksisuuntaista pyoraliikennetta yksisuuntai-
sella kadulla. Ajoneuvolaissa polkupydra on ajoneuvo ja tieliikennelain mukai-
sesti polkupyoran kuljettajaa koskevat ajoneuvoliikenteen saannot. Ajoneuvon
kuljettajana polkupyorailijan perusratkaisu on kulkea ajoradalla osana muuta
ajoneuvoliikennetta. Pyoraliikenteen jarjestelyt ovat ensisijaisesti yksisuuntai-
sia, ellei niita erikseen lilikennemerkilla osoiteta kaksisuuntaisiksi.

Ilmastotavoitteisiin pyritaan vastaamaan laajalla rintamalla kehittamalla pa-
rempia vaihtoehtoja henkildauton kaytolle. Pyoraliikenteen lisaksi joukkoliiken-
teen, ja erityisesti raideliikenteen, kehittamiseen investoidaan valtakunnan ta-
solla ja suurilla kaupunkiseuduilla. Pyoraliikenne on tarkea osa matkaketjua
matkan alku- tai loppupaassa ja keskeisten solmupysakkien ja liityntapysakoin-
nin tulee olla pyoralla hyvin saavutettavissa. Matkaketjujen sujuvoittamiseen
littyen ohjeessa kasitellaan pyorapysakdintia ja pyoraliikennetta joukkoliiken-
teen pysakkien kohdalla. Pyoraliikenteen jarjestelyiden kehittamisella ja matka-
maarien kasvulla on kiistattomia kansanterveydellisia ja yhdyskuntataloudelli-
sia hyotyja. Ympariston nakdékulmasta hyotyja ovat mm. viihtyisyyden parane-
minen seka melun ja paastdjen vahentyminen.

Lahtdkohta pyoraliikenteen laadukkaaseen infrastruktuuriin muodostuu kaavoi-
tusvaiheessa. Paivittaisen liikkkumisen kannalta tarkeiden kohteiden sijainti yh-
dyskuntarakenteessa ja paadverkon yhteydet ratkaistaan yleiskaavoituksessa.
Liikennejarjestelyiden vaatimat tilavaraukset maaritetaan asemakaavavai-
heessa. Pyoraliikenteen laatunormiston avulla voidaan tarkistaa pyoraliiken-
teen ratkaisujen laatu ja vaatimukset maankadyton suunnittelusta kunnossapi-
toon.

Varhaisesta lapsuudesta lahtien hyvilla pyoraliikenteen kokemuksilla vahviste-
taan kulkumuodon asemaa ja vaikutetaan pyoraliikenteen maaran kasvuun ta-
voitteiden mukaisesti. Laadukkaat pyordliikenteen vaylat palvelevat erilaisten
kayttajaryhmien tarpeita. Esimerkiksi riittavan levea pyoratie mahdollistaa pyo-
ralla ajamisen rinnakkain tilanteessa, jossa vanhemmat pyoérailevat lapsineen
opettaen samalla naille liikennekayttaytymista. Rinnakkain pydraileminen on
osa sosiaalista kaupunkielamaa ja pyorailykulttuuria. Kayttajanakokulmien sel-
vittamiseksi vuorovaikutus eri kayttajaryhmien kanssa kaikissa suunnitteluvai-
heissa seka toteutuksen ja kayton aikana on tarkeaa.
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1.2 Ohjeen sisalto, kattavuus ja kaytto

Pyoraliikenteen suunnitteluohjeessa kasitellaan pyoraliikenteen vaylien suun-
nitteluperiaatteita ja se keskittyy tekniseen liikenne- ja vaylasuunnitteluun. Li-
saksi ohjeessa kasitellaan lilkenteen ohjausta, pyorapysakointia, kunnossapitoa
seka pydraliikenteen suunnitteluun liittyvia erityiskysymyksia. Laatunormiston
tarkistuslistan avulla varmistetaan, etta pyoraliikenne otetaan kaikissa suunnit-
teluvaiheissa huomioon.

Ohje kattaa erityyppiset liikenneymparistot rakennetulla ja rakentamattomalla
alueella. Ohjetta kaytetaan maantiella ja valtion vaylaverkolla seka sovelletaan
kuntien katuverkolla.

Ohje sisaltaa vaihtoehtoisia periaateratkaisuja pyoraliikenteen jarjestamiseksi
erityyppisissa suunnittelukohteissa. Kohteeseen soveltuva ja toimiva ratkaisu
valitaan olemassa olevan tilanteen ehdoilla. Ohjeen kuvissa ei ole esitetty kaik-
kia lilkennejarjestelyjen edellyttamia liikennemerkkiratkaisuja taydellisina.

Ohjeen mukaisista suunnittelu- ja minimiarvoista ei yleensa tingita. Lyhyella
matkalla voidaan kayttaa jonkun osa-alueen kannalta suunnittelu- ja minimiar-
voja pienempia arvoja, mutta useampaa poikkeavaa arvoa ei tule kayttaa sa-
malla osuudella yhta aikaa. Ahtaassa paikassa sekaliikenneratkaisu tarjoaa rau-
hallisella alueella ja soveltuvin osin tiiviisti rakennetussa liikenneymparistdssa
erinomaisen pyoraliikenteen palvelutason.

Ohjeen lahteet ja muu kirjallisuus on koottu julkaisun loppuosaan.

1.3 Pyoraliikenne maankayton suunnittelusta
kunnossapitoon

Pyoraliikenne on osa liikennejarjestelman ja maankaytén muodostamaa koko-
naisuutta. Pyoraliikenteen laadukkaille ratkaisuille ja kulkumuodolle soveltu-
valle yhdyskuntarakenteelle luodaan perusta maankayton suunnittelulla. Maa-
kuntakaavalla on rajalliset mahdollisuudet ohjata pyoraliikenteen yksityiskoh-
taisia suunnitteluratkaisuja, mutta silla vaikutetaan kulkumuotojen kayttoon,
kuntarajat ylittavan pyoraliikenteen verkon muodostumiseen ja matkaketjujen
toimivuuteen. Alueiden kayton kehittamisperiaatteilla ja eri toimintojen sijoittu-
misella muodostetaan riittavan tiivista ja pyoraliikenteelle soveltuvaa yhdys-
kuntarakennetta.

Yleiskaavassa tarkennetaan toimintojen ja uusien alueiden sijoittumista pyora-
liikenteelle soveltuvalle etaisyydelle. Verkkosuunnittelun kannalta yleiskaavoi-
tus on tarkein vaihe, silla pyoraliikenteen paaverkko maaritetaan yleensa sa-
manaikaisestiyleiskaavan kanssa ja osoitetaan yleiskaavakartalla ja kaavamaa-
rayksissa. Pyoraliikenne kytketaan myos osaksi joukkoliikennetta liityntamuo-
tona.

Yhtenaisten ja laadukkaiden pyoraliikenteen ratkaisujen toteuttamiseksi tarvi-
taan kokonaisvaltainen nakemys kaupungin tai kunnan liikenneverkosta paa- ja
kokoojakatuineen. Vilkkaammilla kaduilla pydraliikenne erotellaan laadukkaasti
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autoliikenteesta ja rauhallisemmilla alueilla pyoraliikenne kulkee muun ajoneu-
voliikenteen joukossa ajoradalla. Nakemys pydraliikenteen verkosta osana lii-
kennejarjestelmaa muodostetaan ns. tarkennetussa verkkosuunnitelmassa,
jossa esitetaan vaylien yksi- ja kaksisuuntaisuudet, vaylatyypit, vaistamisvel-
vollisuudet ja nopeusrajoitukset. Tarkennettua verkkosuunnitelmaa voidaan
hyédyntaa mm. asemakaavoituksessa seka tie- ja katusuunnittelussa.

Asemakaavassa viedaan ylemman kaavatason ratkaisut konkreettiselle tasolle
ja osoitetaan alueen liikennejarjestelyjen tilavaraukset. Tilanvarauksen maarit-
tamiseksi tarkennetaan pyoraliikenteen vaylatyypit ja risteamisratkaisut yleis-
suunnitelmatasolla. Asemakaavassa varmistetaan kaikkien kohteiden saavutet-
tavuus pyoralla ja maaritetaan pyorapysakoinnin maara ja laatu.

Tie-, katu- ja rakennussuunnitelmissa valitaan yksityiskohtaiset rakenteelliset
ratkaisut kuten vaylien kuivatus, materiaalit, lilkkenteen ohjaus ja erottelutapa.
Nailla on vaikutusta vaylan laadukkuuteen, erityisesti ajomukavuuteen ja pinnan
tasaisuuteen. Toteutusvaiheessa huolehditaan, etta rakennetut ja suunnitellut
ratkaisut vastaavat toisiaan.

Laadukas ja oikea-aikainen talvihoito kannustaa ajamaan pyoralla ympari vuo-
den. Saanndllinen asfaltointikierto edesauttaa pinnoitteen sailymista tasaisena
vuodesta toiseen.

Parhaat ratkaisut saadaan aikaan, kun pyoraliikenne otetaan huomioon kaikissa
kaava-, suunnittelu- ja toteutusvaiheissa seka kunnossapidossa. Aiemmissa
vaiheissa tehtyja huonoja tai tekemattomia ratkaisuja on vaikea korjata myo6-
hemmin laadukkaaksi.

1.4 Sanontoja ja lyhenteita

Ohjeessa kaytetaan ymmarrettavyyden vuoksi tiettyja sanontoja.

Kaytetaan, merkitaan, osoitetaan, toteutetaan, ...
Ohjeen mukainen ratkaisu, jota kaytetaan aina kun ohjeessa on niin maaritelty.

Kaytetaan yleensa, merkitaan yleensa, ...
Ohjeen mukainen tavanomainen ratkaisu, mutta erityisesta syysta voidaan
tehda toisinkin.

Voidaan kayttaa, voidaan merkita, ...
Harkinnan varainen ratkaisu. Jos ratkaisua sovelletaan, niin siind noudatetaan
ohjeessa esitettya tapaa.

Ei yleensa kayteta, ei yleensa merkita, ...

Tavanomaisen ratkaisun vastakkainen ratkaisu, jota ei yleensa kayteta, mutta
sen kayttoa ei ole kielletty. Ratkaisun kaytto edellyttaa erityista perusteltua
syyta.

Ei kayteta, ei merkita, ...
Ohjeessa kielletty ratkaisu, jota ei saa kayttaa.
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Ohjeessa on kaytetty lainsaannoksista seuraavia lyhenteita:

LVMa liikenne- ja viestintaministerion asetus tieliikenteen liikennevaloista
379/2020

MRL maankaytt6- ja rakennuslaki132/1999

MRa maankaytto- ja rakennusasetus 895/1999

TLL  tieliikennelaki 729/2018

1.5 Kasitteita

Tassa ohjeessa kaytetyt kasitteet on listattu liitteessa 2.
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2 Pyoraliikenteen ominaisuudet

2.1 Pyoraliikenteen tarpeet

Pyoraliikenne eroaa muista kulkumuodoista ja silla on omat tunnuksenomaiset
erityispiirteensa. Alankomaalainen pyoraliikenteen asiantuntijaryhma CROW-
Fietsberaad maarittelee pyoraliikenteen ominaispiirteet seuraavasti:

Pyoralla liikkumiseen tarvitaan lihasvoimia
pyoralla liikkuminen on tasapainottelua
pyoOrassa ei ole suojakuorta

pyoOrassa on hyvin vahan jousitusta

pyoralla poljetaan taivasalla

pyoralla liikkuminen on sosiaalista toimintaa
ihminen on kaiken lahtokohta.

NoupwNS

Pyoralla liikkuminen on fyysisesti ja henkisesti vaativaa ja pyoraliikenne on ris-
kialttiimpi onnettomuuksille kuin muut kulkumuodot. Pyoéraliikenne on sosiaa-
lista ja jatkuvassa vuorovaikutuksessa muun liikenteen kanssa ja pyoralla liiku-
taan usein rinnakkain tai ryhmassa. (CROW 2016)

Pyoraliikenteen roolia arjen liikkumismuotona tukee pyoraliikenteen olosuhtei-
den luominen sujuviksi, mukaviksi, turvallisiksi ja nopeiksi. Hyvassa pyorailykau-
pungissa pyoralla liikkkuminen on nopeaa ja helppoa. Pyoralla liikkuva ihminen
arvostaa tasaisia reitteja, joilla pysahdykset minimoidaan. Jokainen pysahdys
muuntaa lihasvoimalla tuotetun energian jarrutusenergiaksi ja pyorailija joutuu
liikkeelle lahtiessaan tuottamaan energian uudelleen lihasvoimalla.

Pyorailijalta kysyttdessa paasyyksi valita pyora kulkumuodoksi ilmoitetaan
useimmiten helppous, katevyys, kuntoilu tai terveys. Edellakavijamaissa kuten
Hollannissa ja Tanskassa pyoralla kuljetaan ensisijaisesti, koska se on helppoa
ja itsestaan selvaa. Suomalaisissa tutkimuksissa korostuu helppouden lisaksi
kuntoilu ja terveys. Esimerkiksi vuonna 2018 julkaistun Helsingin pyorabaromet-
rin mukaan 42 prosenttia kyselyyn vastanneista ilmoitti polkupyoran olevan ka-
teva tapa liikkua ja 33 prosenttia mainitsi myonteiset vaikutukset fyysiseen kun-
toon ja terveyteen (Helsingin kaupunki 2018). Tienkayttajan tyytyvaisyystutki-
muksessa (Vaylavirasto 2019) paaasialliseksi syyksi pyoralla liikkumiseen mai-
nittiin myonteiset vaikutukset fyysiseen kuntoon ja terveyteen, ulkoilu ja virkis-
tys seka kateva tapa liikkua (mainintoja yli puolella vastaajista). Vuonna 2019
tuhat suomalaista vastasi kyselytutkimukseen, jossa tiedusteltiin vaittamia
pyoraliikenteeseen tai jalankulkuun liittyen. Vahintaan nelja viidesta mainitsi
terveyshyodyt syyksi liikkua pyoralla tai kavellen seka koki pyoraliikenteen tai
kavelyn lisaamisen tehokkaaksi keinoksi vahentaa liikenteen paastoja. (Tuhat
suomalaista 2019)

Erilaisten pyoralla liikkuvien ihmisten ika, taidot seka matkan tarkoitus ja py6ra-
liikenteen nopeus vaihtelevat suuresti, mutta tarpeet pyoraliikenteen infra-
struktuurille ovat kuitenkin paaasiassa samat. Erilaisten kayttajaryhmien tar-
peita pyoraliikenteen jarjestelyille on esitetty taulukossa 1.
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Taulukko 1 Erilaisten pyéridilijatyyppien tarpeita (mukaillen Tiehallinto
2004, Vaismaa et al. 2011, ECF 2020).

Pyorailijatyyppi Tarpeet ja arvostukset

Kaikki e Arvostaa reittien verkollista jatkuvuutta (yhteydet asun-
toalueilta keskustoihin, palveluihin ja ulkoilualueille) seka
viitoitusta ja opastusta.

Haluaa minimoida pysahdykset ja korkeuserot.

Arvostaa tasaista vaylan ja paallysteen pintaa, vilkkailla
alueilla jalankulusta ja tarvittaessa autoliikenteesta ero-
teltuja vaylia, riittavia kaarresateita ja nakemia risteyk-
sissa seka alikulkujen kohdilla.

e Onvuorovaikutuksessa ymparistonsa kanssa, kokee ja
aistii ymparistdaan seka arvostaa elamyksellisia, vaihte-
levia ja kauniita maisemia seka nakymia.

e Tarvitsee vilkkaimpien reittien varsille pyorapysakaointi-
paikkoja (runkolukittavat telineet, riittava valjyys).

Arkipyorailija e Haluaa paasta tdihin tai kouluun tasaisella matkanopeu-
della, vahilla pysahdyksilla ja lyhyilla odotusajoilla.

e Valitsee suoran reitin, jossa on minimoitu jyrkat kaannok-
set ja korkeuserot.

e Suosii elamyksellisia, viihtyisia, sosiaalisesti turvallisia,
valaistuja, hyvilla nakemilla varustettuja ja hyvin kunnos-
sapidettyja reitteja.

e Tarvitsee maaranpaassa ja joukkoliikenteen vaihtopis-
teessa turvallisen ja saalta suojatun pyorapysakoinnin.

Pyoralla ajava lapsi e Arvostaa turvallista ja rauhallista liikenneymparistoa,
tai koululainen jossa muu liikenne tai nopeammat pyorailijat eivat hai-
ritse.
e Edellyttaa infrastruktuurilta anteeksiantavuutta, jotta in-
himillinen virhe ei suoraan johda vaaratilanteeseen.
e Tarvitsee turvallisia, selkeita ja toimivia reitteja erityi-
sesti kouluihin, paivakoteihin, virkistysalueille, kauppoi-
hin ja lilkkuntapaikkoihin.

Pyoralla ajava e Arvostaa turvallista ja rauhallista liikkenneymparistoa,
iakas, lilkkkumis- jossa muu liikkenne tai nopeammat pyorailijat eivat hai-
rajoitteinen tai ritse.

erityisryhmaan e Edellyttaa infrastruktuurilta anteeksiantavuutta, jotta in-
kuuluva ihminen himillinen virhe ei suoraan johda vaaratilanteeseen.

o Arvostaa autoliikenteesta erillista pyoraliikenteen reittia
ja kasvivalinnoissa allergiaa aiheuttamattomien kasvien
suosimista.

e Vaatii pysakoidessaan enemman tilaa tavanomaista pi-
demmille ja leveammille pydramalleille kuten tavarapyo-
rille, perakarryille ja pitkaperapyorille.
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Pyorailijatyyppi Tarpeet ja arvostukset

Harrastuspyorailija

Liikkuvat esim. maantiepyoralla, maastopyoralla, noja-
pyoralla.

o Joillekin erilliset pyoratiet eivat sovellu lainkaan. Esimer-
kiksi maantiepyoralla ajava arvostaa tasaista pintaa, tur-
vallista siirtymaa maantielle ja ajaa usein ryhmassa.

Tavarapyorailija ¢ \Vie tavanomaista pyOraa enemman tilaa linjaosuudella ja
kaanndksissa.

e Arvostaa suoraviivaisia ja selkeita jarjestelyja, koska ak-
kinaiset kaanndkset aiheuttavat painavan lastin kanssa
epavakautta.

e Arvostaa ajopinnan tasaisuutta, silla painavalla pyoralla
epatasaisuudet tuntuvat erityisen epamiellyttavilta.

2.2 Polkupyora on ajoneuvo

Pyoraa kasitellaan lainsaadannodssa ja tassa ohjeessa jalankulusta erillisena
kulkumuotona tasavertaisena muiden kulkumuotojen joukossa. Ajoneuvolain
mukaan polkupydra on yhden tai useamman henkilon tai tavaran kuljettamiseen
valmistettu polkimin tai kasikammin varustettu ajoneuvo (Ajoneuvolaki § 19).
Tieliikennelain mukaan pyoran paikka on ajoradalla oikeassa reunassa tai pien-
tareella, ellei sita erikseen muualle liikkennemerkein osoiteta.

Pyorailijaa koskevia liikennesaantoja sovelletaan myds kevyen sahkdajoneuvon
seka sahkoavusteisen tai moottorilla varustetun polkupyoéran kuljettajaan. Sah-
kdavusteinen polkupydra on enintaan 250 W:n tehoisella sahkémoottorilla va-
rustettu ajoneuvo, jonka moottori toimii vain poljettaessa ja joka kytkeytyy toi-
minnasta viimeistaan nopeuden saavuttaessa 25 km/h (Ajoneuvolaki § 19).
Moottorilla varustettu polkupyéra (L1e-A) on kevyt kaksipy6rainen moottori-
kayttoéinen ajoneuvo (Ajoneuvolaki § 11). Lilkkennevakuutus on otettava mootto-
rilla varustetulle polkupydralle, jonka nopeus on enintaan 25 km/h, moottori voi
toimia polkematta seka teho on enintaan 1000 W. Rekisterdintia ei kuitenkaan
vaadita. Kevyt sahkdajoneuvo on enintaan 1000 W:n tehoisella sahkémoottorilla
varustettu ajoneuvo, jonka rakenteellinen nopeus on enintaan 25 km/h (Ajoneu-
volaki § 19a). Sellaista kevytta sahkdajoneuvoa, joka on itsestaan tasapainottuva
ja pysyy tasapainossa ilman kuljettajaa, saa kuljettaa myos jalkakaytavalla (TLL
§52).

2.3 Polkupyoran mitat

Kaksipyoraisen polkupyotran seka kevyen sahkodajoneuvon suurin sallittu leveys
on 0,80 m. Useampipyo6raisen polkupydran suurin sallittu leveys 1,25 m. Kaksi-
pyoraisen moottorilla varustetun polkupyéran suurin sallittu leveys on 1,0 m.
Polkupydraan, moottorilla varustettuun polkupydraan ja kevyeen sahkoajoneu-
voon saa kytkea peravaunun, jonka leveys on enintaan 1,25 m. (TLL § 128 liite 7.4)
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Polkupydraan, moottorilla varustettuun polkupyoraan ja kevyeen sahkdajoneu-
voon saa kytkea peravaunun, jonka kytkentamassa on enintaan 50 kg. Peravau-
nun kytkentamassalle ei ole ylarajaa, mikali vetoajoneuvo ja peravaunu ovat tar-
koitetut toimimaan toisiinsa kytkettyina ja ajoneuvoyhdistelman hallittavuus
seka tehokas pysahtyminen on muuten varmistettu. (TLL § 153)

Kuvassa 10n esitetty erilaisten pyorien seka kevyiden sahkdajoneuvojen pituuk-

sia ja leveyksia. Pyoraliikenteen vaylan mitoituksessa kaytettavat arvot on esi-
tetty kohdassa 4.

Peruspyodrat ja yhdistelmat

polkupygra polkupybré ja perévaunu polkupydra ja lasten polkupybrd ja perapyd
1,8m /0,6 m(0,8m) 26m/08m(1,25m) kuljetuswvaunu 3,0m /0,6 m{1,25m)
30m/08m(1,25m)

Tavarapyorat

tavarapyéra (kolmipydréinen) tavarapyoré (kolmipydrdinen tavarapyora (kaksipydréinen kenttipyora
2,0m/09m(1,25m) etulaatikolla) etulaatikolla) 46m/09m(1,25 m)
21m/09m(1,25m) 25m/06m{0B8m)

Erikoispy6rat

A,
=2/
tandempolkupytra nojapydra kolmipytrainen polkupytra riksa 3,0 m /(1,25 m)
25m/06m (0,8m) 1Bm-21m/06-08m((125m) 17m/(1,25m)

Sahkoiset liikkumisvalineet

Lle-a ‘
Max. 1000W &
Y

sahkdavusteinen pydra moottorilla varustettu kevyt sahkoajoneuvo kewyt sahkdajoneuvo
1,8m /0,6 m (0,8 m) polkupyora 06Em/06m(08m) 1.9m /(0,8 m)
18m/06m(10m)

Lastenpyorat
lasten pyora apupyarilld lasten kolmipydra lasten pydra
11m/0,55m(08m) 07m/05m(0Bm) 1.5m /0,55m (0,8 m)
Kuva 1 Pydrien ja kevyiden sdhkdajoneuvojen pituuksia ja leveyksiad,

esimerkkimittoja. Suluissa olevat arvot ovat suurimpia sallittuja
leveyksid.
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2.4 Pyoramatkat

2.4.1 Pyoramatkojen ominaisuudet

Suomalaiset tekevat valtakunnallisen henkildliikennetutkimuksen (HLT 2016)
mukaan keskimaarin 2,7 matkaa vuorokaudessa, joista kahdeksan prosenttia
tehdaan polkupydralla. Valtakunnalliset tavoitteet ja suomalaisten kaupunkien
ilmastotavoitteet tahtaavat merkittavaan pyoraliikenteen matkamaaran kas-
vuun. Valtakunnallisesti tavoitellaan 30 prosentin kasvua jalankulku- ja pyora-
matkoissa vuoteen 2030 mennessa (vertailuvuosi 2018). Pyoraliikenteen infra-
struktuurin l@aadun parantaminen on yksi keskeinen keino tavoitteen saavutta-
miseksi. Pyoraliikenteen laatutasoa nostamalla paranevat mydés jalankulun olo-
suhteet.

Pyoraliikenne on tyypillinen lyhyiden arkimatkojen kulkumuoto. Pydramatkat
ovat useimmiten alle kolme kilometria pitkia, milla on my@s suurin pyoéraliiken-
teen kasvupotentiaali (kuva 2). Py6raa kaytetdan viela melko usein alle seitse-
man kilometrin matkoilla, mutta sita pidemmilla matkoilla pyéran kaytto vahe-
nee (vain 9 % pyoramatkoista on yli 7 km pitkia). Sahkopydrien yleistyminen ja
pyoraliikenteen vaylien laatutason paraneminen voi tulevaisuudessa lisata
myds pidempien pydramatkojen maaraa ja vahentaa vastaavasti automatkoja.
(HLT 2016)

Kaikista ikaryhmista eniten pydralla liikkuu 18-54 -vuotiaat. Pyora on Suomessa
tasa-arvoinen ja turvalliseksi koettu kulkumuoto. Naiset tekevat kuitenkin mie-
hid enemman pyodramatkoja kaikissa ikaryhmissa. (HLT 2016)
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henkiléauto, matkustajana muu

Kuva 2 Kulkumuotojakauma eripituisilla matkoilla (HLT 2016).
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Pyoramatka kestaa keskimaarin 20 minuuttia sisaltaen mm. pysakoinnin ja ka-
velyn kohteeseen. Pyorailijan, kuten muiden tienkayttajien, kokonaismatka-aika
vuorokaudessa on likimain vakio. Kaikki eri kulkumuodoilla tehdyt matkat vievat
yvhteensa keskimaarin runsaan tunnin paivassa. Useimpien hyvaksyma yhden
matkan kesto on yleensa 15-20 minuuttia, mika vastaa 5-6 kilometrin hairi6-
tonta pydramatkaa. Pyoraliikenteen vaylien laatutasoa nostamalla ja viivytyksia
pienentamalla voidaan lisata pyoran houkuttelevuutta myos pidemmilla mat-
koilla.

Polkupydralla kuljetaan tasaisesti kaikentyyppisilla matkoilla lukuun ottamatta
mokki- ja tyoasiointimatkoja. Eniten pyoralla kuljetaan seuraavilla matkoilla
(HLT 2016):

Ty6hon ja opiskeluun liittyvat matkat (37 prosenttia pyéramatkoista)
ostos- ja asiointimatkat (22 prosenttia pyoramatkoista)

ulkoiluun ja liikkuntaan liittyvat matkat (15 prosenttia pyoramatkoista)
muut vapaa-ajan matkat (13 prosenttia pyéramatkoista)
vierailumatkat (10 prosenttia pyoramatkoista).

Pyoraliikenteessa on tyypillisesti nopeuseroja eri pyorailijdiden valilla. Erilaisten
vaylien keskinopeudet vaihtelevat ruotsalaisen tutkimuksen mukaan yleisimmin
valilla 15-25 km/h (VTI1 2017). Yleisella tasolla voidaan todeta, etta pitkan mat-
kan liikenne on nopeampaa kuin lyhyen matkan liikenne; samoin tyomatkalii-
kenne on nopeampaa kuin asiointiliikenne. Ajoradalla pyéraillaan viereista pyo-
ratieta nopeammin ja pinnoitetuilla vaylilla ajetaan kivituhkapintaisia vaylia no-
peammin. Pitkissa alamaissa nopeudet saattavat kasvaa hyvin suuriksi. Vaaka-
suoralla tiella kilpapyorailijan keskinopeus saattaa nousta jopa 40 km:iin/h.

Sahkodavusteisen pydran nopeus on yleensa enintaan 25 km/h, silla suuremmilla
ajonopeuksilla sahkémoottori ei sydta pyodraan voimaa. Sahkopyorien keskino-
peuksien on todettu tutkimuksissa olevan noin 3 km/h korkeampia kuin tavallis-
ten pyorien (Cherry & MacArthur 2019). Sahkopyorien yleistyminen lisaa myos
tottumattomien pyorailijdiden maaraa liikenteessa, mika edellyttaa pyoraliiken-
teen jarjestelyjen kokonaisvaltaista laadun nostoa ja voi aiheuttaa ohitustar-
peita tavallisiin pyoriin nahden. Sahkopyodrien lisaantyminen voi toisaalta va-
hentaa ohitustarpeita, jos sahkdpyorien osuus kasvaa riittavan suureksi.

Pyorailijan matkanopeuteen vaikuttavat pyoéraliikenteen vaylan sijainti, kor-
keuserot, tyyppi ja laatu seka reitin varrella olevien erilaisten pysahdysten, ku-
ten risteamisten, maara. Pyoraliikenteen keskimaarainen matkanopeus Helsin-
gissa Strava-kuntoilusovelluksen kayttajien keskuudessa vuonna 2016 oli 17,9
km/h. Suurimmat keskinopeudet (monin paikoin yli 25 km/h) olivat aineistossa
paavaylien varsille tai rantareiteille sijoittuvilla osuuksilla. Ydinkeskustassa
keskinopeudet ovat monin paikoin alle 15 km/h. (Helsingin kaupunki 2017)

Pyorailija liikkuu harvemmin hitaammin kuin 10 km/h, silla alle 10 km/h nopeu-
dessa pyorailijan on vaikea yllapitaa tasapainoa.

2.4.2 Pyoramatkojen aikavaihtelu
Valtakunnallisen henkiléliikennetutkimuksen mukaan py6ramatkojen maara

vaihtelee eri vuodenaikoina (kuva 3 ja 4). Kausivaihtelussa on suuria eroja eri
kuntien valilla.
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Kuva 4 Pyérdliikenteen suoritteen kausivaihtelu (HLT 2016).

Viikonloppuisin pyoraillaan vahemman kuin arkipaivina. Henkil6a kohden tehty-
jen matkojen ja ajettujen kilometrien maara vuorokaudessa vahenee noin puo-
leen lauantaina ja sunnuntaina arkipaiviin verrattuna. (HLT 2016)

Pyoraliikenteen tuntivaihtelu riippuu paikallisista tekijoista, kuten toiden ja kou-
lujen alkamis- ja paattymisajoista seka siita, millaista liikennetta kyseinen vayla
valittaa. Pyoraliikenteen tuntivaihtelukayra matkan alkamisajankohdan mukaan
vaihtelee arkipaivien ja viikonlopun valilla (kuva 5). Pyoraliikenteessa on myos
tunnistettavissa aamun ja iltapaivan ruuhkahuiput kuten autoliikenteessakin.
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Kuva 5 Pyérdliikenteen tuntivaihtelu matkan alkamisajan mukaan (HLT

2076).

2.5 Pyoraliikenteen turvallisuus

Pyorailijalla ei ole suojakuorta ja on aina haavoittuvainen onnettomuustilan-
teissa. Pyoralla ajavan henkilén kaatuessa kyseessa on aina liikkenneonnetto-
muus, kun taas pyoraa taluttavan henkildn kaatumista ei pideta liikenneonnet-
tomuutena.

Tilastokeskus tilastoi poliisin tietoon tulleet pyoraliikenneonnettomuudet Suo-
men viralliseen tilastoon. Kuvassa 6 on esitetty poliisiin tietoon tulleet pyoraili-
joiden kuolemat, loukkaantumiset ja vakavat loukkaantumiset Suomessa vuo-
sien 2009-2018 liikenneonnettomuuksissa. Vuosina 2009-2018 liikenteessa
kuoli keskimaarin 23 pyorailijaa vuodessa, mika on noin 9 prosenttia kaikista lii-
kenneonnettomuuksissa kuolleista. Pyorailijoita loukkaantui keskimaarin 799
vuodessa, mika on 12 prosenttia kaikista samana ajanjaksona liikkenneonnetto-
muuksissa loukkaantuneista. (Tilastokeskus 2019)
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Kuva 6 Tieliikenneonnettomuuksissa kuolleiden ja loukkaantuneiden

pyérdilijéiden lukumddrdt vuosina 2009-2018 (Tilastokeskus
2019; poliisin tietoon tulleet onnettomuudet).

Kuolemien osalta tilastoidaan kaikki onnettomuudet, mutta loukkaantumiseen
johtaneista onnettomuuksista vain osa paatyy viralliseen onnettomuusrekiste-
riin. Airaksisen vaitoskirjan (2018) ja tieliikenteen peittavyystutkimuksen (2012)
perusteella pyorailijdiden tapaturmia on vahintaan nelja kertaa enemman kuin
Tilastokeskuksen rekistereihin paatyy. Airaksisen tutkimuksessa sairaalassa
hoidetuista tapaturmista vain noin joka kymmenes nakyi virallisissa tieliikenne-
onnettomuustilastoissa. Pyorailijoiden yksittaistapaturmat jaivat yleensa viral-
lisen tilaston ulkopuolelle, vaikka todellisuudessa yksin kaatuminen oli pyoraili-
jan yleisin tapaturmatyyppi.

Kuvassa 7 on esitetty vuosina 2015-2019 poliisin tietoon tulleiden henkilévahin-
koon johtaneiden pyoéraliikenneonnettomuuksien yleisimmat onnettomuustyy-
pit kuntien yllapitamalla katuverkolla seka maantieverkolla. Vuosina 2015-2019
Suomessa tilastoitiin yhteensa noin 4500 pydraliikenneonnettomuutta, joista
noin 80 prosenttia sattui katuverkolla, noin 17 prosenttia maantieverkolla ja lo-
put yksityisteilla tai teiden ulkopuolella. Pyoraliikenneonnettomuuksista noin 90
prosenttia tapahtui taajamissa ja 89 prosenttia risteyksissa. Pyoraliikenteen
turvallisuudessa on suuria kuntakohtaisia eroja. Eniten onnettomuuksia tapah-
tuu katuverkolla ja maantieverkolla tilanteissa, joissa pyordilija on pyoratiella
risteyksessa ja auton seka pyorailijan ajosuunnat risteavat toisiaan. (Tilastokes-
kus 2019)
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Kuva 7 Pyériiilijéiden yleisimmét onnettomuustyypit katu- ja maantie-

verkolla vuosina 2015-2019. Onnettomuusaineisto Tilasto-
keskuksen tieliikenneonnettomuustilasto 2015-2019. Tilasto
sisaltdd poliisin tietoon tulleet henkilévahinko-onnettomuudet.
Kuvien vasemmassa ylakulmassa olevat luvut viittaavat
onnettomuustyyppien numeroihin.

Tieliikennelain lahtokohtana ovat yksisuuntaiset pydraliikenteen jarjestelyt.
Kaksisuuntaiset jarjestelyt osoitetaan erikseen liikennemerkeillda. Kaksisuun-
taisten pyorateiden on tutkimusten mukaan todettu aiheuttavan turvallisuuson-
gelmia risteamisissa. Syyna tahan on se, etta pydraliikenne kulkee autoliikentee-
seen nahden vastakkaiseen ajosuuntaan (kuva 8). Pyorailijéiden ja autoilijoiden
valilla on todettu tapahtuvan yleisimmin onnettomuuksia niissa tilanteissa,
joissa auto kaantyy sivutielta oikealle ja pyodrailija ajaa autoilijan nakékulmasta
oikealta suoraan sivutien yli (sisaltyy kuvan 7 onnettomuustyyppiin 41).
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Kuva 8 Pyéridliikenteen ollessa kaksisuuntaista on risteyksissé runsaas-
ti havainnointia edellyttavid asioita. Kaksisuuntaisen pyérdtien
on todettu aiheuttavan turvallisuusongelmia ristedmisissa.

Kaupunkiymparistossa kaksisuuntaisten pyorateiden ei Pasasen ja Rasasen
(1999) tutkimuksessa havaittu olevan turvallisempia kuin sekaliikenne, jossa
pyorailijat ovat ajoradalla. Schepersin tutkimuksen (2013) perusteella sekalii-
kennejarjestely on pydraliikenteen kannalta turvallinen silloin, kun autoliiken-
teen nopeudet ovat enintaan 30 km/h. Samassa tutkimuksessa todettiin, etta
kokoojakaduilla, joilla autoliikenteen maara on suuri, on pyoraliikenne turval-
lisinta ohjata eritasoratkaisulla (ali- tai ylikulku) kadun puolelta toiselle. Kau-
punkiymparistdéssa valo-ohjaamattomassa risteyksessa pyoratien jatkeen ko-
rottaminen parantaa risteamisen turvallisuutta.

Pyoraliikenteen, kuten myos muun liikenteen, turvallisuutta voidaan parantaa
alentamalla nopeusrajoitusta tonttikaduilla. Malin ja Luoma (2020) laatimassa
selvityksessa todettiin, etta 40 km/h nopeusrajoituksen laskeminen 30 km/h:iin
voi saastaa useita henkilévahinkoja vuodessa. Muita kustannustehokkaita on-
nettomuusriskia pienentavia toimenpiteita ovat nakemien parantaminen seka
vaistamista velvoittavat merkit ja muut moottoriliikennetta hidastavat toimen-
piteet kuten korotettu suojatie. (Rasanen 2000)

Pyoraliikenteen turvallisuuden parantamisessa on olennaista liikkenneympa-
ristd, joka ohjaa jo itsessaan liikenteen vaistamissaantdjen mukaiseen kayttay-
tymiseen. Pyoraliikenteen infrastruktuurin ja lilkkenneverkon laadun nosto pa-
rantaa Luukkosen ja Vaismaan (2013) selvityksen mukaan seka pyoraliikenteen
turvallisuutta ja edesauttaa pydramatkojen maaran kasvua.

Ruotsalaisen tutkimuksen (Niska 2011) mukaan kunnossapitoon liittyvat tekijat
aiheuttavat noin 40 % pydraliikenteen yksittaisonnettomuuksista. Kaikkiaan
noin 70 % loukkaantumiseen johtaneista polkupyéraonnettomuuksista on yksit-
taisonnettomuuksia. Tienpinnan liukkaus on syyna noin viidennekseen pydralii-
kenteen yksittaisonnettomuuksista (taulukko 2). Jaisella ja lumisella tienpin-
nalla tapahtuu eniten onnettomuuksia talvikuukausina. Tammi-helmikuussa
suurin osa yksittaisonnettomuuksista johtuu jaisesta tai lumisesta tienpinnasta.
Kevaalla hiekoitushiekka on suurin syy liukkaudesta johtuviin yksittaisonnetto-
muuksiin. Syksylla marka tienpinta ja puista pudonneet lehdet ovat osasyyna
pyoraliikenteen onnettomuuksiin. Muut vaylan kunnosta riippuvat tekijat, kuten
pyoratien epatasaisuus, tilapaiset tai pysyvat esteet ja reunakivet, ovat syyna
noin viidennekseen kaikista pyorailijoiden yksittdisonnettomuuksista (Niska
2011).
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Schepersin (2013) tutkimuksessa todettiin tienpinnalla olevien esteiden ja epa-
tasaisuuksien yhteys pyorailijoiden yksittaisonnettomuuksiin, minka vuoksi tar-
vittavien nakemien saavuttaminen, tiemerkinnat ja kontrastit ovat pyoéraliiken-
teen vaylien suunnittelussa tarkeita. Utriaisen (2020) tyomatkoihin keskitty-
neessa tutkimuksessa todettiin, etta liukkaaseen tienpintaan liittyvia yksit-
taisonnettomuuksia voidaan tehokkaasti vahentaa kunnossapidolla ja laaduk-
kaalla pyoraliikenteen infrastruktuurilla. Merkitysta on myds mm. pyorailijdiden
ennakoivalla ajokayttaytymisella.

Taulukko 2 Pyoriliikenteen yksittdisonnettomuuksien syyt sairaalatilaston
mukaan Ruotsissa (Niska 2011).

Onnettomuuspaikka
Onnettomuuden syy

Liukkaus 22 % 26 % 18 %
Jaa/lumi 12% 14 % 10 %
Marka pinta 3% 5% 3%
Sora 6 % 7% 4%
Muu liukkaus 1% 1% 1%

Muut vayliin liittyvat syyt 20% 23 % M%
Tilapainen tai kiintea este 6% 10 % 5%
Epatasaisuus 5% 5% 2%
Reunatuet 8 % 8 % 4%
Tapahtui vaylan ulkopuolella 1% 1% 0%

Sekalaiset syyt 58 % 51% 7%

Yhteensa 100 % 100 % 100 %
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3 Pyoraliikenteen verkko

3.1 Verkkosuunnittelun lahtokohdat

Pyoraliikenteen verkkoon kuuluvat kaikki pyorailijoiden kayttamat vaylat, joita
ovat kadut ja tiet, erilliset pyoratiet seka tarvittaessa puistokaytavat ja vastaa-
vat. Verkon tulee olla looginen, jatkuva ja ymmarrettava. Pyorailijan tulee saa-
vuttaa helposti, turvallisesti ja nopeasti kaikki olennaiset maaranpaat. Ajallisesti
pyoraliikenteen yhteys on parhaimmillaan autoliikenteen yhteytta lyhyempi
(kuva 9). Pyoraliikenteen vayla ja muu liikkenneinfrastruktuuri ovat parhaimmil-
laan sellaisia, jossa pyorailija ja muut tienkayttajaryhmat toimivat ja kulkevat lii-
kennejarjestelyjen mukaisesti (kohta 4.1.1).

¥ Nallikari
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Kuva 9 Esimerkki pyora- ja autoliikenteen yhteyksistd Oulun

keskustasta Pikisaareen ja Nallikariin.

Pyorailiikenteen hierarkkisessa verkossa loogisuus, jatkuvuus, nopeus ja tur-
vallisuus toteutuvat parhaiten. Arkipyorailija arvostaa (taulukko 1) nopeaa, suo-
raa ja virikkeellista reittia, jossa pysahdykset ovat rajallisia ja matka etenee su-
juvasti. Tietyilla verkon osilla tavoitellaan ensisijaisesti sujuvuutta, nopeutta ja
turvallisuutta, ja muilla verkon osilla varmistetaan kohteiden hyva saavutetta-
vuus. Esimerkiksi autoliikenteessa verkon hierarkkia toteutuu maanteiden
(valta-, kanta-, seutu- ja yhdystiet) ja katujen (paa-, kokooja- ja tonttikadut) toi-
minnallisten luokitusten kautta. Autoliikenteessa verkon tarkeimmat ja vilk-
kaimmat osat toteutetaan yleensa muuta tieverkkoa laadukkaammin, esim.
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moottoritiena tai keskikaiteellisena tiena. Vastaavalla tavalla tulee toimia pyo-
raliikenteessa, ja toteuttaa verkon tarkeimmat osat laatukaytavina. Pyorailija
hakeutuu mielellaan muuta ymparistoa korkeampitasoiselle vaylalle, joista kay-
tetaan yleensa nimea baana.

Polkupy6ra on ajoneuvo, jonka nopeus ja ajallinen saavutettavuus ovat kavelya
suurempia. Pyora on toiminnallisesti lahempana autoa kuin jalankulkijaa.
Rakennetulla alueella matkanopeuden suhteellinen ero jalankulkijan ja pyorai-
lijan valilla on suurempi kuin pyoérailijan ja auton valilla. Rakennetulla alueella ei
yleensa ole erillisen pyoraliikenteen vaylan tarvetta tonttikadulla tai alhaisella
nopeusrajoituksella (30 km/h) ja lilkkennemaaralléa olevalla kokoojakadulla
(kohta 4.2.2). Hiljainen sekaliikennekatu on yleensa nakemiltaan, suoruudeltaan,
tasaisuudeltaan, leveydeltaan ja kunnossapidoltaan pyoératieta parempi.

Laadukkaan pyoraliikenteen reitin ominaisuuksia ja suunnittelukriteereita
ovat:

Turvallisuus
e Liikenteellinen ja sosiaalinen turvallisuus
e risteamisten vahainen maara ja jaljelle jaavien risteamisten selkeys, su-
juvuus ja turvallisuus; pysahtymisia mahdollisimman vahan ja riittavat
odotustilat
e turvalliset ja sujuvat yhteydet joukkoliikenteen pysakeille.
Suoruus
e Jatkuvuus, loogisuus ja suoruus; nopeat ja mielellaan autoliikennetta ly-
hyemmat reitit
e pyoratien suoruus risteyksen yhteydessa.
Yhdistavyys
e Saman luokituksen mukaisilla reiteilla yhdenmukaiset standardit
e pyoraliikenteen reittihierarkiaa tukevat vaistamisvelvollisuudet; baanat
yleensa etuajo-oikeutettuja vaylia.
Vaivattomuus
e Liikenneympariston vaatimukset tayttava vaylatyyppi, poikkileikkaus ja
suuntaus; erottelu autoliikenteesta ja jalankulkijoista tarvittaessa
e liikennevaloilla ohjattujen risteysten valttaminen tai liikennevaloetui-
suuksien jarjestaminen lilkkennevaloihin
e vaistamisvelvollisuuksia tukevat jarjestelyt eika pyoradilijan etenemista
haitata poikittaisilla reunakivilla, hidasteilla tms. taman ollessa etuajo-
oikeutettu liikkuja
e toimiva kuivatus
o esteettomyys.
Miellyttavyys
e Maaston korkeuserojen valttaminen
e tasoerottomuus, vaylan tasaisuus
o korkealuokkainen kunnossapito, myos talvella.

Pyoraliikenteen reitin laatuvaatimukset ovat sita korkeammat, mita korkeampi-
tasoisempi luokitus on kyseessa. Pydraliikenteen vaylien laatuvaatimuksista
kerrotaan tarkemmin kohdassa 4.
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3.2 Verkon hierarkkisuus

3.2.1 Pyoraliikennetta synnyttavat kohteet

Pyoraliikennetta synnyttavat kohteet maaritellaan ja luokitellaan pyéraliiken-
teen virtojen selvittamista ja pyoraliikenteen toiminnallisen verkon maaritta-
mista varten. Kohteiden luokittelussa voi olla aluekohtaisia eroja. Tavoitteelli-
sen maankayton ja liikkenneverkon kehittymisen edistamiseksi luokittelun tulee
olla mahdollisimman yhdenmukainen alueen tai seudun yleiskaavan kanssa.

Pyoraliikenteen kohteiden luokittelu voi olla esim. seuraava:

¢ Kaupunkikeskus
(seudun keskuskaupunki tai vastaava, jossa on paljon palveluja ja toi-
mintoja)

e Aluekeskus
(paljon palveluja ja toimintoja sisaltava tilastollinen suurosa-alue, iso
kaupunginosa, kaupunkiseudun kuntakeskus, merkittava tyo-, opiskelu-
tai palvelualue)

¢ Paikalliskeskus tai toimintoalue
(palveluja sisaltava kaupunginosa, tyo- tai opiskelupaikka tai asuinalue,
merkittava virkistys- tai vapaa-ajan alue)

¢ Asuinalue tai pieni tyopaikka-alue
(rajalliset palvelut tai ei lainkaan palveluja sisaltava asuin- tai tyo-
paikka-alue)

Edellisessa luokittelussa kaksi alinta tasoa voidaan tarvittaessa yhdistaa, jolloin
kolmiportainen luokittelu on kaupunkikeskus, aluekeskus ja paikalliskeskus.

Kohteiden maarittelyssa ja sijoittumisessa eri luokkiin tulee ottaa huomioon
my0s kohteen synnyttama ja potentiaalinen pyoraliikenteen maara. Kohde voi-
daan sijoittaa korkeampaan luokkaan, jos pyoraliikenteen maara on suuri. Iso
opiskelijakampus on tyypillisesti paikka, jonne arkipydrailijat hakeutuvat jasinne
johtavilla reiteilla on paljon kayttdjia. Esimerkiksi Oulun seudulla Linnanmaan
opiskelu- ja tyopaikkakampusta (kuva 10) kohdellaan pyoraliikenteen kohde-
luokittelussa suurena aluekeskuksena ja sen merkitys on aluekeskusta suu-
rempi.

Pyoraliikenteen verkkosuunnittelun lahtokohdaksi tarvitaan tietoa liikennever-
kon (tarjonta) ja liikkkumistarpeiden (kysynta) ominaisuuksista. Paikkatieto-oh-
jelmat ovat perinteisesti vahvoja lilkkennevaylien ja niiden ominaisuuksien tar-
kasteluissa. Kokonaiskuvaa pydraliikenteen nykyisista maarista tai potentiaa-
lista on hankala selvittaa ilman liikenteen ja liikkkumisen mallinnusmenetelmia
(kuva 10).

Liikennemalleja kaytetaan erityisesti liikkumisen, matkojen ja niiden ominai-
suuksien seka lilkkenneverkkojen kuormittumisen ja kayton analyyseihin. Nykyai-
kaiset liikennemallit kasittelevat pyoéraliikennetta seka omana kulkutapanaan
etta osana matkaketjua. Lisaksi ne ottavat reitinvalinnassa huomioon pyérailta-
vyyteen vaikuttavia tekijoita (autoliikenteen vilkkaus, liittymaviivytykset, maki-

Syys).
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Pyoraliikenteen kysyntaa kasittelevilla liikennemalleilla voidaan tarkastella
mm. seuraavia asioita:

e Suunnittelualueen pyéramatkojen maara, matkojen pituus, suuntautuminen
ja tarkoitus tiettyna aikana

e pyoraliikenteen matkojen aiheuttama tieverkon kuormitus ja ruuhka-ajan
vilkkaimmat osuudet

e pyoraliikenteen reitin taydentamisen tai vaylan laadun parantamisen vaiku-
tus reitin kayttoon ja verkon kuormitusmuutoksiin

e nopeiden ja sujuvien pyorateiden vaikutukset pyoraliikenteen verkon kuor-
mittumiseen seka pyoraliikenteen maaraan ja kulkumuotojen kayttoon

e puuttuvan pyoraliikenteen vaylan, maantieteellisen esteen, kuten joen ylit-
tavan sillan tai radan alittavan alikulun, vaikutus py6ramatkojen maaraan,
matkojen suuntautumiseen tai likennemuotojen keskinaiseen tydnjakoon

e laadultaan yhtenevan pyoraliikenteen verkon vaikutus verkon kuormittumi-
seen ja reittien kayttoon.

volau
0- 250
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I 500-900 -
900 - 1350
| 1350 - 2000
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Kuva 10 Ote liikennemallin tuottamasta pyoérdliikenteen madrdstd
Oulussa 2030. Ympyréity alue kuvaa Linnanmaan opiskelu- ja
tyépaikkakampusta.
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3.2.2 Pyoraliikenteen ajallinen saavutettavuus

Pyoraliikenteen ajalliseen saavutettavuuteen vaikuttaa verkon sujuvuus ja
maaston muodot. Pyodraliikennetta tapahtuu eniten alle kolmen kilometrin pitui-
silla matkoilla ja se vahenee merkittavasti yli seitseman kilometrin pituisilla
matkoilla (kuva 2). Pyoraliikenteelld on valtavasti potentiaalia myos tata pidem-
milla matkoilla. Pyoraliikenteen ajallisena saavutettavuusalueena voidaan reit-
tien toiminnallisen luokituksen maarittelyssa pitaa matkaa, jonka pyorailija ehtii
kulkemaan 60-75 minuutin aikana ottaen huomioon matkan varrella olevat vii-
vytykset.

Pyoraliikenteen ajallinen saavutettavuusalue voidaan selvittaa esim. paikkatie-
don avulla maarittamalla kaupunkikeskustan saavutettavuus pyoraliikenteelle
soveltuvalla verkolla (kuva 11). Useamman lahekkain olevan kaupunkikeskustan
pyoraliikenteen saavutettavuusalueet voivat myds muodostaa yhteisen saavu-
tettavuusalueen.
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Kuva 11 Joensuun kantakaupungin pydéréliikenteen ajallinen saavutettavuus.

3.2.3 Pyoraliikenteen reittien ja verkon luokittelu

Pyoraliikenteen reittien luokittelun tarkoituksena on tarjota eri kayttajaryhmille
(taulukko 1) parhaiten soveltuvat verkon osat. Luokittelua hyédynnetaan mm.
reittien laatustandardien maarittelyssa, nakyvyydessa ja viitoituksessa. Pyora-
liikenteen reitit luokitellaan seuraaviin toiminnallisiin luokkiin:

e Paareitit
o aluereitit
e paikallisreitit.
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Paa- ja aluereitit muodostavat pyoraliikenteen paaverkon, jotka yhdistavat tar-
keimpia kohteita toisiinsa jatkossa esitettavalla tavalla. Paikallisreitit kasittavat
kaikki muut kadut ja tiet, pyoratiet seka tarvittaessa puistokaytavat ja vastaavat,
jotka ovat pyoraliikenteelle sallittuja yhteyksia.

Pyoraliikenteen paaverkko laaditaan yleiskaavan tai strategiatasoisen liikenne-
suunnittelun yhteydessa. Reittien jatkuvuuden ja yhtenevaisyyden vuaoksi seu-
dullinen suunnittelualue on yleensa kuntakohtaista suunnittelualuetta parempi.
Pyoraliikenteen paaverkkoon kuuluvat verkon osat ovat laatustandardiltaan
paikallisreitteja korkeampitasoisia.

Pyéraliikenteen reittien toiminnallisen luokituksen maarittely perustuu eniten
pyoraliikennetta synnyttavien kohteiden (kohta 3.2.1) valisiin yhteyksiin seka
pyoraliikenteen ajalliseen saavutettavuuteen (kohta 3.2.2). Luokittelun tulee
olla yhtenainen samalla pyoraliikenteen ajallisella saavutettavuusalueella, mika
selkeyttaa verkkoa ja viestittaa sen jatkuvuutta.

Pyoradliikenteen paareitti yhdistaa pyoraliikenteen saavutettavuusalueella ole-
van aluekeskuksen kaupunkikeskukseen. Paareitilla on eniten kayttajia ja reitti
suunnitellaan yleensa nopean pyoraliikenteen ehdoilla korkealla laatustandar-
dilla. Reitti kulkee mahdollisuuksien mukaan helppokulkuisessa maastossa ja se
johdetaan tyo-, palvelu- ja asuinkeskittymien kautta huolehtien siita, ettei reit-
tiin tule sujuvuutta rajoittavia mutkia tai kiertolenkkeja. Hyva suunnitteluperi-
aate on, etta kaupunkikeskustassa on sujuvia keskustaan johtavia ja keskustan
ohittavia paareitteja. Tavoitteena on autoliikennetta lyhyemmat yhteydet, mihin
voidaan pyrkia johtamalla reitti yhdyskuntarakenteen sisalle (kuva 9).

Pyoraliikenteen paareitti on yhtenadinen, looginen ja jatkuva. Linjausta ei yleensa
ohjata kavelykadun tai -alueen lapi. Paareitin vaylatyyppi seka pydraliikenteen
erottelutarpeet autoliikenteen ja jalankulkijoiden kanssa maaraytyvat liiken-
neympariston perusteella (kohdat 4.1.2 ja 4.2.2).

Pyoraliikenteen paareitti esitetaan omana merkintandan yleiskaavakartassa
(kuva 13). Epaselvissa tilanteissa paareitti voidaan merkita ohjeellisena. Kaava-
merkintdihin sisallytetaan yleensa paareitin laatuun liittyvia suunnittelumaa-
rayksia. Esimerkki suunnittelumaarayksesta voi olla seuraava: "Pyérdliikenne
erotetaan tarpeen mukaan jalankulusta ja autoliikenteestd. Pydrdliikenteen
erottelu jalankulusta toteutetaan aina keskustassa”. Tarkemmat laatustandar-
dit esitetaan yleensa yleiskaavan kaavaselostuksessa.

Pyoraliikenteen aluereitti yhdistaa paikalliskeskuksen tai toimintoalueen kau-
punkikeskukseen tai aluekeskukseen tai naihin johtavaan paareittiin. Kahden
aluekeskuksen valinen yhteys on yleensa aluereitti. Kahden merkittavan alue-
keskuksen valinen yhteys voi olla myo6s paareitti. Pyéraliikenteen ajallisen saa-
vutettavuusalueen ulkopuolella oleva kaupunkikeskustan ja aluekeskuksen va-
linen yhteys on aluereitti, koska pyoraliikenteen maara tallaisilla reitin osilla on
yleensa pienempi.

Pyoraliikenteen aluereitin laatuvaatimukset ovat korkeat, mutta yleensa hieman
paareittia alhaisemmat. Aluereitissa on paareitin tapaan tarkeaa yhtenaisyys,
loogisuus ja jatkuvuus. Aluereitti esitetaan yleensa omana merkintanaan yleis-
kaavakartassa. Epaselvissa tilanteissa aluereitti voidaan merkita ohjeellisena.
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Kaavamerkintoihin sisdllytetaan paareitin tapaan yleensa aluereitin laatuun liit-
tyvia suunnittelumaarayksia.

Kaikki pyoraliikenteen paaverkon (= paa- ja aluereitit) ulkopuolelle jaavat pyo-
raliilkenteelle sallitut vaylat ovat pydraliikenteen paikallisreitteja.

. Kaupunkikeskus
. Aluekeskus

. Paikalliskeskus tai
toiminta-alue

Asuinalue tai
tyopaikka-alue

. Pyoralilkenteen ajallinen
saavutettavuusalue

—— Padreitti
——  Aluereitti

.......

Baanaverkko
Pyardlilkenteen nopea .
runkowverkko. @
Sijainti on ohjeellinen.

EEESY T 7=

Kuva 13 Ote Helsingin yleiskaavan pddkartasta ja selitteestd Léahde:
https://www.hel.fi/hel2/ksv/liitteet/2018_kaava/YK_2016_Tullut_voi
201812



https://www.hel.fi/hel2/ksv/liitteet/2018_kaava/YK_2016_Tullut_voimaan_20181205.pdf
https://www.hel.fi/hel2/ksv/liitteet/2018_kaava/YK_2016_Tullut_voimaan_20181205.pdf
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3.2.4 Pyoraliikenteen verkon tiheys

Pyoraliikenteen paareittien ohjeellinen vali tiheasti rakennetulla alueella on
500-1 000 m. Harvaan asutulla tai sormimallin mukaisesti rakennetulla alueella
se voi olla suurempi, esim. 2-3 km. Paareittien merkittavimmat osat voidaan to-
teuttaa laatukaytaving, joista kaytetaan yleensa nimea baana.

Pyoraliikenteen paareitit ja aluereitit muodostavat yhdessa paaverkon. Pyoralii-
kenteen paaverkon ohjeellinen vali voi tiheasti rakennetulla alueella olla jopa
200-500 m. Tiheasti rakennetun alueen ulkopuolella se voi olla valjempi, esim.
1-2 km.

Pyoraliikenteen paikallisreitit taydentavat paaverkon muodostamaa kokonai-
suutta. Paa-, alue- ja paikallisreittien muodostamassa verkossa (= pyoraliiken-
teen verkko) silmakoko on tihea. Pyoraliikenteen verkon tulee olla sellainen,
etta pyorailija saavuttaa helposti, turvallisesti ja nopeasti kaikki maaranpaat.

Pydraliikenteen paareitit
. 500 - 1000 m
(2-3km)

. . Pydirélitkenteen paaverkko
(=paa- ja aluereitit)
200-500m
(1-2km)

. .. Pydraliikenteen verkko
(=paa-, alue- ja paikallisreitit)

= Padreitti
——  Aluereitt|
— Paikallisreitti

Kuva 14 Pyérdliikenteen verkon esimerkinomainen tiheys.

3.3 Verkkosuunnittelun prosessi

Pyoraliikenteen verkkosuunnittelu aloitetaan maarittelemalla pydraliikennetta
synnyttavat kohteet ja ryhmittelemalla kohteet merkityksensa perusteella eri
luokkiin. Luokituksessa haetaan yhtenevaisyyksia alueen tai seudun yleiskaavan
kanssa. (kohta 3.2.1) Kohteiden potentiaali pyéramatkojen kannalta varmiste-
taan maarittelemalla pyoraliikenteen ajallinen saavutettavuusalue (kohta
3.2.2).

Kohteiden valille piirretaan toiminnallisia reitteja kuvaavia vektoreita sen jal-
keen, kun kohteet ja luokat on maaritelty. Vektoripohjaisessa pyoraliikenteen
verkossa esitetdaan vektoreiden lisaksi kohteet ja saavutettavuusalueet (kuva
15). Seuraavaksi maaritetaan pyoraliikenteen paaverkko kartalle (kuva 16) hyo-
dyntaen vektoripohjaista pyoraliikenteen verkkoa seka nykyisia pyoraliiken-
teelle soveltuvia vaylia. Laadukkaan pyoraliikenteen reitin ominaisuudet ja
suunnittelukriteerit (kohta 3.1) edellyttavat yleensa joidenkin uusien yhteys-
tarpeiden maarittamista.
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Kaupungin keskusta-alueella verkkosuunnittelu edellyttaa yleensa tarkennetun
verkkosuunnitelman laatimista (kohta 3.4).
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Kuva 16 Pyériliikenteen pééverkko Joensuussa.
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3.4 Tarkennettu verkkosuunnittelu

Pyoraliikenteen tavoitellut jarjestelyt eivat synny hetkessa. Uusissa ja olemassa
olevissa infrastruktuurin korjaustoimenpiteissa pyoraliikenteen jarjestelyt to-
teutetaan tavoitteellisen verkon mukaiseksi tai siten, etta ne mahdollistavat jat-
kossa tavoitetilanteen mukaiset yhtenaiset jarjestelyt. Tallaisia ovat mm. pyo-
raliikenteen vaylien suuntaisuudet ja vaistamisvelvollisuudet seka liikennever-
kon nopeusrajoitukset. Kokonaisuuden hallinnan kannalta pyoraliikenteen ver-
kosta tehdaan yleensa tarkennettu verkkosuunnitelma, jota voidaan hyddyn-
taa esim. asemakaavoitukseen liittyvassa liikennesuunnittelussa seka muussa
tie- ja katusuunnittelussa.

Tarkennetussa verkkosuunnitelmassa esitetaan yleensa ratkaisut pyoraliiken-
teen vaylien yksi- ja kaksisuuntaisuuteen, mika jarjestelmatason muutoksena
voi johtaa pyoraliikkenteen uudelleen asemoimiseen katutilassa (kuva 17). Tii-
viissa katutilassa, jossa pyoraliikenteen maarat ovat suuret, laadukkaan pyora-
liikenteen reitin ominaisuudet ja suunnittelukriteerit (kohta 3.1) toteutuvat
yleensa yksisuuntaisilla jarjestelyilla parhaiten. lman kokonaisvaltaista tarkas-
telua vyksittaiset pyoraliikenteen vaylien suuntaisuuksien muutokset johtavat
todennakodisesti merkittaviin epajatkuvuuksiin.

Pyoraliikenteen yksi- ja kaksisuuntaiset jarjestelyt maaritellaan yleensa vahin-
taan kaupunkikeskustojen osalta. Yksi- ja kaksisuuntaisuudet tulee arvioida
myas, jos alueella on kaynnistymassa merkittava liikkenneinvestointi tai yleis-
kaavahanke.

Tarkennettu verkkokuvaus tavoitetilanteessa

Tarkennattu verdokuvaus
- Yksisuuntaiset pySralikentoen jarjestelyt (pybratie bai -kaiska)
e Kaksisuuntaiset jarjesteiyt
= Selalikenna (mahdollisest mpk. pybrition poistaminan)
Kaksisuuntainen pyteilikenne yhsisuuntasea kadulla
—— Edollyttida jathotarkastelua
=== Mahdullinen pyirakatu
{¥ivan paksuus indikoi verkkohierarkiaa)

Kuva 17 Tarkennettu verkkokuvaus Lahden keskusta-alueen
laheisyydessa.
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KEMPELE

Sar kleranta

Honkanen

Kohdeluokitus
. Aluekeskus tai paikalliskeskus

Vaylatyypit

Palvelu- tai toimintoalue H ; ! \ Harkasen yhe
== J-guuntainen pyoratie ja jalkakaytdva

Pyorakaty T, \

= Kylatiekokeilu - Sipola

== 4 0-4,5 m leved pp+ik

4,0 m (3,5 m) levea pptijk

— KatufTie
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0 02505 1 km MML, Esri Finland 10/ 2011
Kuva 18 Pyérdliikenteen tavoiteverkon viylatyypit Kempeleessd 2030.

Tarkennetussa verkkokuvauksessa voidaan maarittaa pyoraliikenteen vaylatyy-
pit myos keskustaa laajemmalta alueelta, esim. koko kunnan alueelle (kuva 18).
Vaistamisvelvollisuuksista ja nopeusrajoituksista voidaan piirtaa myos esim.
teemakarttoja.

Pyoraliikenteen vaylien yksi- ja kaksisuuntaisista jarjestelyista seka pyoraliiken-
teen vaylatyypeista on kerrottu tarkemmin kohdassa 4.
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3.5 Saumakohta verkkotason suunnittelussa

Saumakohdalla tarkoitetaan paikkaa, jossa pyoraliikenteen suuntaisuus muut-
tuu kaksisuuntaisesta yksisuuntaiseen jarjestelyyn tai painvastoin (suuntaisuu-
den saumakohta) tai paikkaa, jossa pyoraliikenteen vaylatyyppi muuttuu toi-
sesta vaylatyypista toiseen vaylatyyppiin (vaylatyypin saumakohta). Tavoit-
teena on yhdenmukainen ja loogisesti jatkuva pyoraliikenteen verkko, jossa sau-
makohtia on mahdollisimman vahan. Maarittamalla tavoitetila pyoraliikenteen
verkon suuntaisuudelle ja toteuttamalla tata maaratietoisesti, saumakohtien
maara voidaan vahentaa.

Yksi- ja kaksisuuntaisen pyoraliikenteen jarjestelyjen saumakohta on liikenne-
verkon kohta, jossa yksisuuntaiset jarjestelyt muutetaan kaksisuuntaisiksi jar-
jestelyiksi tai painvastoin. Yksi- ja kaksisuuntaisen jarjestelyn saumakohdan
edellytyksena on ajoradan ylitys. Tasta syysta saumakohta on usein risteyksen
laheisyydessa tai katualueen rajalla, esim. tonttikadun paassa (kuva 19). Linja-
osuudella yksi- ja kaksisuuntaisten jarjestelyjen saumakohta voidaan rakentaa
katu- tai tieverkon ulkopuolisen pydratien seka kadun- tai tienvarren pyoralii-
kenteen jarjestelyjen risteykseen (kuva 20). Tie- tai katuverkon risteyksissa kier-
toliittyma toimii parhaiten saumakohtana.
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Kuva 19 Katuverkosta erilladn kulkeva pyoriitie liitetdicin tonttikadun
pddssd katuverkkoon. Tonttikadulla on yleensd sekaliikenne.
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Kuva 20 Yhdyskuntarakenteen sisdlld kulkevan pyératien sekd kadun- tai

tienvarren pyodrdteiden risteyksesséd on hyvéd kohta muuttaa
vdylatyyppid tien tai kadun varrella.
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Lilkenteen maara ja nopeustaso ovat keskeisessa asemassa, kun auto- ja pyora-
liikenteen erottelutapaa valitaan (kohta 4.2.2). Liikenneverkon toiminnallinen
luokitus korreloi yleensa myos yksi- ja kaksisuuntaisuuden kanssa. Mita vilk-
kaammin liikenndity katu tai tie, sita vaikeampaa ja hitaampaa ajoradan ylitta-
minen on ja sita perustellumpi kaksisuuntainen pyoratie on.

Yksi- tai kaksisuuntaisten jarjestelyjen tulee muodostaa mahdollisimman ehyita
kokonaisuuksia, jotta ajaminen on jatkuvaa, vaivatonta ja turvallista (kuva 21).
Tonttikadut muodostavat katuverkoston, joka tarjoaa yhteyden kiinteistoille.
Tonttikaduilla pyoraliikenne on ajoradalla. Kokoojakadut syottavat liikenteen
edelleen paakaduille ja -teille. Yhdenmukainen kokonaisuus muodostuu par-
haimmin, kun tonttikadut ja rauhalliset kokoojakadut ovat yksisuuntaista verk-
koa. Paateilla ja -kaduilla seka vilkkailla kokoojakaduilla on yksi- tai kaksisuun-
taiset pyoraliikenteen jarjestelyt riippuen mm. liikkennemaarasta ja ajoradan es-
tevaikutuksesta.

;‘ 'y Sekalilkenne
| 4

Tarvittasssa yksisuuntainen
pyoralilkenteen jarjestely

- Yksisuuntainen
4 .'f pyoraliikenteen jarjestely

ey |{aksisuuntainen pyGritie

* < Erillinen kaksisuuntainen
pyorétie

= Yksi- tai kaksisuuntainen

L J ¥ pydrélikenteen jarjestely

J-

-

Fia "

; Liikenteen rauhoittaminen

Kuva 21 Yksisuuntaiset jarjestelyt ml. sekaliikenne muodostavat laajan
yhdenmukaisen kokonaisuuden, jossa ajetaan ajoradan oikeaa
reunaa tai oikealla puolella.

Saumakohdat rakennetaan ensisijaisesti katu- tai tiealueen rajalle. Usein tallai-
nen kohta on tonttikadun paassa tai linjaosuudella erillisen vaylan ja kadun ris-
teyksessa. Muussa tapauksessa saumakohdat toteutetaan yleensa risteyksien
laheisyyteen, jossa muutoinkin on usein tarvetta hidastaa ajonopeutta. Kierto-
littyma on verraten hyva kohta yksi- ja kaksisuuntaisuuden saumakohdaksi.
Risteyssuunnittelun lahtékohtana on turvallinen ja selkea eteneminen kaikkiin
sallittuihin suuntiin. Saumakohtia risteysalueella on kasitelty kohdassa 5.8. ja
linjaosuudella kohdassa 4.7.1.
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4 Vaylat

4.1 Pyoraliikenne eri liikenneymparistoissa

41.1 Tasapainoinen liikenneymparisto

Autoliikenteen suunnittelu on keskeinen osa pyoraliikenteen suunnittelua. Auto-
likenteen maara ja nopeustaso ovat merkittavimmat tekijat pyoraliikenteen
vaylatyypin valinnassa. Pyoraliikenteen olosuhteita on perinteisesti parannettu
erillisilla pyoraliikenteen jarjestelyilla, mutta laadukas ja turvallinen ratkaisu
voidaan saavuttaa myos rauhoittamalla autoliikennetta.

Kun liikkenneymparistdssa rakennetaan oikea ratkaisu oikeaan paikkaan, liiken-
neymparistossa vallitsee tasapainotila. Kdytannossa vaylan funktion, kayton ja
lilkkennejarjestelyjen tulee olla tasapainossa keskenaan.

Funktiolla tarkoitetaan tien, kadun tai erillisen pyoraliikenteen vaylan roolia tai
tehtavaa. Tassa ohjeessa sita kuvataan yleensa pyora- ja autoliikenteen verkon
nakdkulmasta. Funktio on yleensa joko valittaa liikennetta tai tarjota paikallinen
yhteys kiinteistoille. Funktiota kuvataan yleensa toiminnallisen luokan avulla.
Tie- tai katuverkon funktio voi olla erilainen eri kulkumuodoille. Erityisesti ka-
dulla on yleensa myos muita funktioita, kuten oleskelun, palvelujen ja virkistyk-
sen vaatimuksia.

Kaytto tarkoittaa kayttajamaaraa tai liikennekayttaytymista. Kayttajamaara
osoitetaan yleensa liikkennemaarien perusteella. Kayttaytyminen voi viitata
esim. ei-toivottuun lilkkennekayttaytymiseen mm. ylinopeudella ajamiseen.

Liikennejarjestelyilla tarkoitetaan tien tai kadun infrastruktuuria, rakenteel-
lista jarjestelya tai muuta liikennejarjestelya. Liikennejarjestelyilla vaikutetaan
siihen, kuinka kulkijat toimivat ja ohjautuvat liikenneymparistdssa.

Liikennejarjestelyja suunniteltaessa huomioidaan vaylan funktio, jotta kaytto on
tavoitteen mukaista. Vaylan funktio ja kaytto voivat yhdelle kulkumuodolle olla
eri kuin toiselle. Lilkennejarjestelyt ovat kuitenkin aina yhteiset.

Jos tasapainoa ei saavuteta, tulee kaikki seuraavat vaihtoehdot kayda lapi sen
saavuttamiseksi:

e Onko vaylan funktio oikea suhteessa vallitsevaan kayttoon ja liikkennejarjes-
telyihin?

e Onko vallitseva kaytto oikeanlaista vaylan funktion ja lilkkennejarjestelyjen
kannalta?

e Ovatko liikennejarjestelyt oikeanlaiset vaylan funktion ja tavoiteltavan kay-
ton kannalta?

Tasapaino voidaan menettaa esim. silloin, kun lilkkennejarjestelyt eivat vastaa
funktiota ja aiheuttavat ei-toivottua kayttoa tai kayttaytymista. Esimerkiksi liian
levea ajorata voi nostaa ajonopeuksia ja aiheuttaa turvattomuuden tunteen py6-
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railijoiden keskuudessa. Edella mainittuun haasteeseen vastataan rauhoitta-
malla liikennetta. Tasapaino saavutetaan muuttamalla liikennejarjestelyja, jol-
loin myos kayttaytyminen muuttuu.

Soveltaen Hollannin pyoraliikenteen ohjetta Design manual for bicycle traffic,
C.R.0.W. 2016

4.1.2 Liikenneympariston maarittelyt

Pyoraliikenteen ratkaisu on erilainen eri liikenneymparistossa. Tavoitteena on,
etta samantyyppisessa liikkenneymparistdssa kaytetaan yhtenaisia pyoraliiken-
teen suunnitteluperiaatteita- ja ratkaisuja, ja etta ratkaisut ovat valtakunnanta-
solla samanlaisia mm. yksisuuntaisten ja kaksisuuntaisten pyérateiden suhteen.
Aluetasolla suuntaisuus muodostaa johdonmukaisia kokonaisuuksia ennalta
maaritellyn tavoitetilan mukaisesti. Tassa ohjeessa lilkenneymparistot jaetaan
rakennettuun ja rakentamattomaan alueeseen.

Rakennettu alue jaotellaan tarkemmin seuraavaan kolmeen luokkaan:

e Tiivisti rakennettu liikkenneymparisto
e valjasti rakennettu liikenneymparisto
e rauhallinen liikenneymparista.

Tiiviisti rakennettu liikenneymparisto (kuva 22) sijaitsee yleensa kaupungin tai
kunnan keskusta-alueella tai aluekeskuksessa. Rakennus tai pysakdintialue ra-
jaa katutilaa. Pyoraliikenteen vaylan ja tontin valissa ei yleensa ole viherkaistaa.
Tiiviisti rakennetussa liikenneymparistdssa on paljon maaranpaita ja toimintoja,
joihin tulee paasta pydralla. Katutilassa on yleensa paljon jalankulun kohteita,
mika korostaa tarvetta jalankulun rakenteelliselle erottelulle. Tiiviisti rakenne-
tussa liikenneymparistossa risteysten tiheys on yleensa suuri. Kaytettavissa
oleva katutila on yleensa rajallinen, jolloin sekaliikenne, pyorakaista tai yksi-
suuntainen pyoratie on tyypillinen pyoraliikenteen ratkaisu. Kaksisuuntainen
pyoratie ei yleensa sovellu ahtaaseen katutilaan.

ﬂ

Kuva 22 Maariankatu Turussa (vasen) ja Vesijdrvenkatu Lahdessa (oikea)
ovat esimerkkejd tiiviisti rakennetusta liikenneympdristésta
(léhde Google, Street View).

Valjasti rakennettu lilkenneymparist6 (kuva 23) sijaitsee yleensa kaupungin tai
kunnan keskustan ulkopuolella. Pienessa kaupungissa tai kunnassa myos kes-
kusta voi kuulua tahan liikenneymparistoon. Valjasti rakennettuun liikenneym-
paristoon lukeutuu yleensa myds liikennealueet asemakaava-alueella seka ky-
lat ja nauha-asutus maanteiden varsilla. Valjasti rakennetussa liikkenneymparis-
tdssa on enemman tilaa ja vahemman risteyksia. Valjasti rakennettu ymparisto
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muodostuu yleensa liikennetta paljon valittavan paatien, -kadun tai kokoojaka-
dun varrelle. Pyoraliikenne erotellaan yleensa autoliikenteesta. Valjasti raken-
netussa liikenneymparistossa pyoratie on yleensa eroteltu ajoradasta levealla
erotusalueella muodostaen rinnakkaisen vaylan ajoradalle. Rakennukset eivat
ole kiinni pyoraliikenteen vaylassa. Pydraliikenteen vaylan ja kiinteistdn valissa
on yleensa kasvillisuutta.

Kuva 23 Kontulantie Helsingissd (vasen) ja valtatie 4 Sodankyldssd
(oikea) ovat esimerkkejé vdljdsti rakennetusta liilkenne-
ympdristostd (ldhde Google, Street View).

Rauhallinen lilkenneymparisto (kuva 24) sisaltaa kaikki muut asemakaavoite-
tut kadut ja tiet rakennetun alueen sisalla. Tallaisia ovat tonttikadut ja muut va-
haliikenteiset tiet, joilla autoliikenteen ja pyoraliikenteen nopeudet ovat lahella
toisiaan. Rauhallisen liikenneympariston lilkkennejarjestelyt viestittavat tien pai-
kallisuudesta. Ajorata on kapea eika siina yleensa ole tiemerkintdja. Jalankulkijat
voidaan erotella jalkakaytavalle. Rakennetulla alueella rauhallisen liikenneym-
pariston tiet muodostavat laajemman yhtendisen alueen, jolla pyoraliikenne
kulkee sekaliikenteena. Rauhalliseen liikenneymparistoon voi lukeutua myds yk-
sittdinen useampaa kiinteistda palveleva yksityistie. Rauhallisen liikenneympa-
riston katu voidaan merkita pyorakaduksi, jos kohdassa 4.2.2 kuvatut liikenteel-
liset reunaehdot toteutuvat.

Kuva 24 Karjaportintie Oulussa (vasen) ja Nyyrikintie Tampereella (oikea)
ovat esimerkkejd rauhallisesta lilkkenneympdristostd (ldhde
Google, Street View).

Rakentamattoman alueen liikenneymparistéja ovat taajaman ulkopuoliset
maantien varret seka yksityistiet (kuva 25). Pyora- ja autoliikenteen keskinai-
seen erotteluun vaikuttaa tien tai kadun nopeusrajoitus, autoliikenteen maara,
toiminnallinen luokka seka pyoraliikenteen maara ja verkon hierarkkinen luokka
(kohta 4.2.2). Jalankulku ja pyoréliikenne yhdistetaan yleensa samalle vaylalle
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(kohta 4.2.3). Rakentamattoman alueen pyéralilkenteen perusratkaisuja ovat
ajorata, piennar tai pyoératie.

Kuva 25 Mt 847, Liminka (vasen) ja mt 2954, Hollola (oikea) ovat
esimerkkejd rakentamattoman alueen lilkenneympdristosta
(lahde Google, Street View).

Taulukossa 3 on esitetty erilaisten pyoraliikenteen vaylatyyppien soveltuvuus
eri liikkenneymparistagihin.

Taulukko 3  Pyédriliikenteen vayldtyyppien soveltuvuus lilkkenne-
ympdristéittdin.

Rakennettu alue RalRChta o Ion
Rauhallinen

Vaylatyyppi
Tiivis

Sekaliikenne

Kaksisuuntainen pyoralii-
kenne yksisuuntaisella tiella

Piennar

Pyorakaista

Kylatie

2-1-tie

Pyorakatu

Yksisuuntainen pyoratie

Kaksisuuntainen pyoratie

Yhdistetty pyoratie ja jalka-
kaytava

Kaytetaan
Kaytetaan yleensa
Voidaan kayttaa
Eiyleensa kayteta
Ei kayteta
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4.2 Pyoraliikenteen paikka liikkenneymparistossa

4.2.1 Yleisperiaate

Rakennetulla alueella pyoralla ajetaan pyorailijalle osoitetulla tien osalla tai
muu liikenne ja olosuhteet huomioon ottaen yleensa niin lahella ajoradan oikeaa
reunaa kuin se on turvallisuutta vaarantamatta mahdollista. Rakentamatto-
malla alueella pyoralla ajetaan yleensa tien oikeanpuoleisella pientareella, jos
pientareella ajo kay haitatta painsa. (soveltaen TLL18§,19§)

Yleisperiaatteesta poiketaan, jos syntyy tarve erotella pyora- ja autoliikenne toi-
sistaan (kohta 4.2.2). Yleisperiaatteesta voidaan poiketa myos, jos jalankulkijoi-
den on turvallista kayttaa samaa tilaa pyoraliikenteen kanssa (kohta 4.2.3).

4.2.2 Pyora- ja autoliikenteen erottelun tarve

Pyora- ja autoliikenteen erottelun tarve muodostuu yleensa autoliikenteen ai-
heuttamasta turvallisuusriskista pyoraliikenteelle. Erottelun tarve maaraytyy
yleensa tien tai kadun nopeusrajoituksen, autoliikenteen maaran, toiminnallisen
luokan ja pyoraliikenteen maaran perusteella.

Rakennetulla alueella pyoraliikenteen olosuhteet ratkaistaan kaikkialla liiken-
neverkolla. Kaikki merkittavat maaranpaat tulee saavuttaa turvallisesti pyo6-
ralla. Sekaliikenne on toimiva ratkaisu autoliikenteen ollessa paikallista. Autolii-
kennetta paljon valittavalla kadulla pyoraliikenne erotellaan autoliikenteesta.

Onnettomuuksien maara on riippuvainen konflikteista, joiden maaraa voidaan
vahentaa liikenteen rauhoittamisella. Liikkenteen rauhoittamista voidaan pitaa
merkittavana pyoraliikenteen edistamisen keinona.

Auto- ja pyoraliikenteen erottelun tarpeeseen voidaan vaikuttaa muuttamalla
tien tai kadun nopeusrajoitusta, vahentamalla autoliikenteen maaraa tai muut-
tamalla toiminnallista luokkaa. Autoliikenne voidaan esim. keskittaa liikennever-
kossa osuuksille, joiden yhteydessa pyoraliikenteen erottelu voidaan toteuttaa
laadukkaasti. Esimerkiksi liikenteen rauhoittamisen keinoin tai muulla tavoin lii-
kenneympariston tasapainotilaan vaikuttamalla (kohta 4.1.1) ymparistosta voi-
daan saada pyoraliikenteelle yleisperiaatteen mukainen paikka (kohta 4.2.1).
Pyoraliikenteen hierarkkisella luokalla on merkitysta vaylatyypin laatuun.

Rakennetulla alueella py6ra- ja autoliikenteen erottelutarve on yleensa paa-
tiella, -kadulla ja kokoojakadulla seka muulla kaksiajorataisella tiella. Rakenta-
mattomalla alueella erottelussa korostuu tien toiminnallinen luokka seka auto-
ja pyoraliikenteen maara. Lisaksi pyoraliikenne erotellaan autoliikenteesta
yleensa kaksiajorataisella tiella, eritasoliittymassa seka kaksikaistaisessa ja
suuressa kiertoliittymassa (d = 40 m).

Pyora- ja autoliikenteen erottelun tarve on esitetty rakennetulla alueella taulu-
kossa 4 ja rakentamattomalla alueella taulukossa 5. Erottelun tarve kasvaa, jos
vaylaa kaytetaan koulumatkoihin tai se toimii merkittavana tyomatkaliikenteen
yvhteytena. Pyora- ja autoliikenne voidaan erotella toisistaan taulukoissa 4 ja 5
esitettyja raja-arvoja valjemmilla kriteereilla, jos ratkaisulla parannetaan reitin
turvallisuutta, sujuvuutta ja jatkuvuutta.
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Rautatien tasoristeyksessa autoliikenteesta eroteltu pydraliikenteen vayla jat-
ketaan tasoristeyksen yli.

Pyoraliikenteen jarjestelyn (= vaylatyypin) valintaa on kasitelty kohdassa 4.5.

Taulukko 4  Pydrdliikenteen erottelun tarve autoliikenteestd rakennetulla
alueella.

Liikenne- Tonttikatu Kokoojakatu Padkatu tai -tie

ajon./vrk km/h | km/h |~ km/h | km/h | km/h | km/h | km/h

(=}

km/h
<1000 | ABEFH | ABEH | ABEFH | ABDEG | DEG* | ABDG | ADG | DG G
1000-3000 | ABEFH | ABDH | ABDEFGH | ADG | DG* | ADG | DG | DG G
3000-6 000 | M (kuten kokoo- DG DG | Da* | oG | pa | DG G
jakatu)
6 000-10000 | H, (kuten p&a- DG DG G DG G G G
>10 000 katu tai -tie) DG G G G G G G

* Kylatieta ei yli 50 km/h nopeuteen. Pydrakaistan kaytté mahdollinen 60 km/h.

Taulukko5  Pyoriliikenteen erottelun tarve rakentamattomalla alueella.

Liikenne- Valta- tai kantatie Seututie Yhdystne:ijea tyk5|ty|s-

2
jon. km/h |km/h| km/h | km/h |km/h| km/h | km/h |km/h
G G

<1500 <100 | CDG | CDG CDGH | CDGH ACDEGH |CDGH| caG
=100 | CDG | CDG | CG | CDGH |CDGH| CG |ACDEGH |cDGH| cG

15003000 | <100 | CDG | CDG | CG | CDG | CDG | CG | CDEGH |CDGH| (G
2100 | CDG | CDG | cG | coG | cbG | cG CDEG | CDG | G

<100 | CDG | cpG | cG | coG | coG | ca (DG | CDG | CG

3000-6 000 =100 G G G G G G G G G
5000-10 | <100 | CG | CG | CG G G G cG cG cG
000 =100 | G G G G G G G G G
<100 | G | G | ca G G G cG cG cG

>10000 00 G G G G G G G G G

Jos raskaan liikenteen osuus on yli 10 % KVL:sta, niin erottelutapa katsotaan seuraavaksi korke-
ammasta lilkkennemaarakategoriasta.

Taulukoissa 4 ja 5 on kaytetty seuraavia kirjaimia kuvaamaan vaylatyyppeja:
Sekaliikenne

2-suuntainen pyoraliikenne yksisuuntaisella tiella

Piennar

Pyorakaista

Kylatie tai 2-1 -tie

Pyorakatu

Pyoratie

Liikenteen rauhoittaminen

T OOMmMoOoMNm>
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4.2.3 Pyoraliikenteen ja jalankulun yhdistamisen edellytykset

Tieliikennelain mukaan jalankulkijan on kaytettava jalkakaytavaa tai piennarta
eika tama saa tarpeettomasti estaa tai haitata muuta liikennetta. Jos jalkakay-
tavaa tai piennarta ei ole tai jos silla kulkeminen ei kay haitatta painsa, jalankul-
kijan on kaytettava pydratien tai ajoradan reunaa. Jalankulkijan on ajoradalla
kaytettava sen vasenta reunaa, jollei oikean reunan kayttaminen ole kulkureitin
tai muun syyn vuoksi turvallisempaa. Polkupydraa tai mopoa taluttava jalankul-
kija saa kuitenkin kayttaa ajoradan oikeaa reunaa. (TLL13 §)

Lahtokohtaisesti pydraliikenne ja jalankulku erotellaan. Kulkumuotojen yhdista-
minen samaan tilaan edellyttaa perusteluja.

Pyoraliikenteen ja jalankulun erottelu

Pyorailijoiden ja jalankulkijoiden liikkuminen eri tilassa parantaa erityisesti ja-
lankulkijoiden kokemaa liikenneympariston turvallisuutta edistaen samalla pyo6-
raliikenteen sujuvuutta. Rakennetulla alueella toiminnallisesti pydra on lahem-
pana autoa kuin jalankulkijaa. Matkanopeuden suhteellinen ero jalankulkijan ja
pyorailijan valilla on yleensa suurempi kuin pyorailijan ja auton valilla.

Pyéraliikenteen ja jalankulun erottelun hyvia puolia ovat:

e Jalankulkijan turvallisuus ja turvallisuuden tunne lisaantyvat.

e Jalankulkijoiden ja pyorailijoiden valiset konfliktit vahenevat.

e Jalankulkijoille muodostuu pyoéraliikenteesta vapaa tila, jolloin rinnakkain
kavely on helpompaa.

e Jalankulkijan ei tarvitse kulkea vain vaylan reunaa pitkin.

e Jalankulkuun liittyvat muut toiminnot, kuten oleskelu, seurustelu ja lemmik-
kielainten ulkoiluttaminen, helpottuvat.

e Risteysjarjestelyt, siirtymaluiskat ym. voidaan toteuttaa molempien kulku-

muotojen tarpeiden mukaisesti ilman kompromisseja.

Pyoraliikenteen sujuvuus ja turvallisuus paranevat.

Liikennejarjestelyjen selkeys paranee.

Pyoraliikenteen vaylan valityskyky lisaantyy.

Pyoraliikenteen vaylien ja liikenneympariston palvelutaso paranee.

Yksisuuntaisen pyoratien merkitseminen selkeytyy.

Tiiviisti rakennetussa lilkkenneymparistossa ja nopean pyoraliikenteen verkolla
(pyoraliikenteen baanat ja yleensa paaverkon paareitit) pyoraliikenne ja jalan-
kulku erotellaan yleensa toisistaan. Pydraliikenteen hierarkkisen verkon laaduk-
kaimpia osia korostetaan yleensa kulkumuotojen erottelun keinoin.

Rakennetulla alueella autoliikenteen, pyoraliikenteen ja jalankulun omaan tilaan
viemisen haasteena on usein erottelun vaatima tilantarve tien tai kadun poikki-
leikkauksessa seka toteuttamis- ja kunnossapitokustannusten kasvu. Pelkalla
materiaalilla tai tiemerkinnalla toteutettu erottelu voi olla talvella lumen ja jaan
aikana huonosti havaittavissa.

Kivituhkapintaisella vaylalla pyoraliikenteelle voidaan toteuttaa rinnakkainen
asfaltoitu vayla.
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Pyoraliikenteen ja jalankulun erottelua kavelypainotteisella alueella on kasi-
telty kohdassa 4.5.11.

Pyoraliikenteen ja jalankulun yhdistaminen samaan tilaan

Pyoraliikenteen ja jalankulun yhdistamista samaan tilaa voidaan tiiviisti raken-
netun alueen ulkopuolella harkita silloin, kun poikkileikkauksessa on huipputun-
nin aikana:

e alle 200 pydrailijaa ja alle 200 jalankulkijaa
e alle 300 pydrailijaa ja alle 50 jalankulkijaa tai
e alle 50 pyorailijaa ja alle 300 jalankulkijaa.

Pyoraliikenne ja jalankulku erotellaan yleensa toisistaan edella esitettya pie-
nemmilla kayttajamaarilla alueilla, joilla on paljon lapsia, toimintarajoitteisia ja
iakkaita henkilaita.

Pyoraliikenteen ja jalankulun yhdistamista voidaan harkita myos seuraavissa
tapauksissa silloin, kun pyorailijoiden ja jalankulkijoiden maara ei edellyta kul-
kumuotojen erottelua:

e Linjaosuuden ratkaisussa, erityisesti rakentamattomalla alueella.

e Yhdyskuntarakenteen sisaan rakennetussa tai tiesta eri linjauksessa kulke-
vassa pyoratiessa.

e Valjasti rakennetussa lilkkenneymparistossa paatielld, -kadulla seka kokoo-
jakadulla, kun autoliikenteen maara ja nopeusrajoitus eivat tue sekaliiken-
neratkaisua ja pyoratie muodostaa tielinjaukselle selkean rinnakkaisen vay-
lan.

Pyoraliikenteen ja jalankulun yhdistamisessa otetaan huomioon liikkennesaan-
not. Yhdistetty pyoratie ja jalkakaytava on pyoraliikenteen vayla, jossa jalankul-
kijan paikka on vaylan reunassa. Rakenteelliset jarjestelyt toteutetaan noudat-
taen pyoratien rakentamistapaa. Risteysalueilla kulkumuodot voidaan kuitenkin
erotella varsinkin, jos jalankulkijoilla on erityistarpeita. Talléin palvellaan mo-
lempien kulkumuotojen laatu- ja turvallisuustavoitteita.

Pyorailijat ja jalankulkijat kayttavat samaa tilaa kavelykadulla ja pihakadulla,
joissa jalankulkijoille annetaan esteeton kulku. Molemmilla kaduilla ajonopeus
sovitetaan jalankulun mukaiseksi, eika se saa ylittaa 20 kilometria tunnissa. Ka-
velykadulla pyorailijoiden ja jalankulkijoiden konflikteja voidaan vahentaa osoit-
tamalla katutilassa reitin jatkuvuus ja pyoraliikenteen paikka visuaalisesti ja tar-
vittaessa rakenteellisesti (kuva 26).

Vaihtoehtona pyoraliikenteen ja jalankulun yhdistamiselle samaan tilaan tulee
tutkia mahdollisuutta pyoraliikenteen jarjestelyjen uudelleen asemoimiseen ka-
tutilassa seka kaksisuuntaisten jarjestelyjen muuttamiseen yksisuuntaisiksi
(kohta 3.4).
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Kuva 26 Siltakatu toimii Joensuussa kavelykatuna, jossa pyoriliikenteelle
on osoitettu visuaalisesti oma paikkansa (kuva Reijo Vaarala).

4.3 Mopon paikka lilkenneymparistossa

Taajaman ulkopuolella mopolla ajetaan ajoradan oikeanpuoleisella pientareella,
mikali tallainen on kaytettavissa ja ajo talla kay haitatta painsa. Ellei ajokelpoista
piennarta ole, mopon paikka on niin lahella ajoradan oikeaa reunaa kuin sita on
turvallisuutta vaarantamatta mahdollista kayttaa. Mopoa saa myds ajaa ajora-
dan oikeassa reunassa olevaa linja-autokaistaa pitkin. Mopoa ei saa ajaa pyora-
kaistalla eika moottori- tai moottoriliikennetiella.

Mopoa ei saa ajaa pyoratielld, ellei pyoratiella erikseen sallita mopoilua tekstil-
lisella lisakilvella "Sallittu mopoille”. Vaikka mopoilu sallitaan pyoératiella lisakil-
vella, mopoilija saa kayttaa myos tien piennarta tai sen ajorataa, ellei se tiella
ole muuten kielletty.

Mopoille sallitun pyoératien tulee tayttaa paareittiin kuuluvan pyoratien laatu-
vaatimukset. Mopoille sallitun pyodratien mitoitusnopeutena kaytetaan 45 km/h.
Taajamassa mopolla ajamista pyoratiella ei yleensa sallita. Mopolla ajaminen
sallitaan taajamassa pyoratiella seuraavissa tilanteissa (taulukko 6):

e Tien nopeusrajoitus on 60 km/h ja tiella on paljon raskasta lilkennetta, tien
piennar on kapea ja pyoratiella on vahan kayttajia (alle 500 jalankulkijaa ja
pyorailijaa vuorokaudessa yhteensa). Jos tieosuudella on perakkain useita
kiertoliittymia, mopojen suositellaan kayttavan ajorataa.

e Valta- tai kantatien risteamiskohdassa lyhyella matkaa, jos mopolle voi-
daan osoittaa selkea ja turvallinen siirtymisreitti risteavan valta- tai kanta-
tien alittavalle pyoratielle seka alituksen jalkeen selkea ja turvallinen siirty-
misreitti pois pyoratielta.



Vaylaviraston ohjeita 18/2020 47
Pyoraliikenteen suunnittelu

Taulukko 6  Mopon erottaminen muusta moottoriajoneuvoliikenteestd.

Nopeus- Ympa- Mopon paikka
rajoitus risto
=50 km/h m Lihes poikkeuksetta ajoradalla.
Pyoratiella vain, jos erityisehto 1 tayttyy.
60 km/h M Yleensé ajoradalla.
Pyaratiella vain, jos erityisehdot 1 tai 2a tayttyvat.
=60 km/h M Yleensd ajoradalla.
Pyoratielld vain, jos erityisehdot 1, 3 tai 4 tayttyvat.
70-80 M Yleensa ajoradalla.
km/h Pyaratiella vain, jos erityisehdot 1, 2b, 3 tai 4 tayttyvat,
>80 km/h M Aina pyératiella.

Erityisehdot

1) Valta- ja kantatien risteamiskohdassa lyhyella matkaa, jos mopolle voidaan
osoittaa selked ja turvallinen siirtymisreitti ristedavan valta- tai kantatien alit-
tavalle pydratielle seka alituksen jalkeen selkea ja turvallinen siirtymisreitti
pois pyoratielta.

2a) Tiella on paljon raskasta liikennetta, tien piennar on kapea ja pyoratiella on va-
han kayttajia (alle 500 jalankulkijaa ja pyorailijaa vuorokaudessa yhteensa). Jos
tieosuudella on perakkain useita kiertoliittymia, mopojen suositellaan ajavan
ajoradalla.

2b) Tiella on paljon raskasta liikennetta, tien piennar on kapea ja pyoratielld on va-
han kayttajia (alle 300 jalankulkijaa ja pyorailijda vuorokaudessa yhteensa).
3) Valta- ja kantatien varrella oleva pyoratie.

4)  Vilkkaan seututien (KVL yli 6 000 ajon./vrk) varrella oleva pyératie silloin kun
tien piennar on kapea.

Yhdyskuntarakenteen sisalla tiesta selvasti erillaan kulkevalla pyoratiella ei sal-
lita mopoilua edes lyhyella matkalla, jos mopolle voidaan osoittaa vaihtoehtoi-
nen reitti ajorataa pitkin. Mopo on moottorikayttdinen ajoneuvo, jonka kayttama
reitti ei tarvitse olla yhta lyhyt jalankulkijalle tai polkupydréilijalle tarkoitetun
reitin kanssa. Sen ei kuitenkaan tule olla pidempi kuin autoille tarkoitettu reitti.

Taajaman ulkopuolella mopolla ajetaan yleensa ajoradalla, jos tien nopeusrajoi-
tus on 80 km/h tai pienempi. Tien piennar tulkitaan tassa yhteydessa kapeaksi,
jos ajokelpoinen paallyste on alle 0,5 m.

4.4 Vaylasuunnittelun lahtokohtia

4.4.1 Vaylien mitoitusperiaatteet

Poikkileikkauksen mitoitukseen ja valintaan vaikuttavat pydérailijan ja jalankulki-
jan perusmitat, liikkumisvarat, mitoitusliikenne, liikkenneymparisto, pyoraliiken-
teen verkon toiminnallinen luokitus, kayttétarkoitus seka kunnaossapitokaluston
vaatimat tila- ja kantavuusvaatimukset. Kunnossapitokalusto kuitenkin valitaan
vaylan muiden tarpeiden mukaisesti. Erityista huolellisuutta poikkileikkauksen
suunnittelu vaatii rakennetulla alueella tiiviisti rakennetussa liikenneymparis-
tossa, valjasti rakennetussa lilkkenneymparistdssa arvokkaissa vanhoissa taaja-
missa ja kylissa seka luonnonoloiltaan ainutlaatuisissa ymparistdissa.



Vaylaviraston ohjeita 18/2020 48
Pyoraliikenteen suunnittelu

Pyorailijan ja jalankulkijan perusmitat, liikkkumisvara ja vapaa tila otetaan huo-
mioon pyoraliikenteen vaylan poikkileikkauksen suunnittelussa (kuva 27 seka
taulukot 7 ja 8). Liikennetila muodostuu mitoitusajoneuvon perusmitoista seka
liikkumisvarasta reunaan tai toisiin tienkayttajiin. Vapaa tila on vaylan poikki-
leikkausalue, jonka sisapuolelle ei saa olla kiinteita esteita eika myotaavia es-
teita. Reunatuki voidaan sijoittaa liikkennetilan reunaan vapaan tilan sisapuolelle.
Pyorailijan ja jalankulkijan liikkumisvara paallysteen reunaan on 0,1 m ja reu-
natukeen vahintaan 0,2 m.

Suurin sallittu pyoran leveys on 1,25 m, vaikka py6ran perusmitta on poikkileik-
kauksen mitoituksessa 0,75 m. Erilaisten polkupyotrien mittoja on esitetty tar-
kemmin kohdassa 2.1.2.

Mitoitusliikenteella tarkoitetaan pyoraliikenteen ennustettua tai tavoitteeksi
asetettua vuorokausiliikennemaaraa. Maara vastaa normaalia hyvan kelin kesa-
liikennetta, ei kuitenkaan liikennehuippua. Ennustevuosi on vahintaan 10 vuotta
rakentamisesta eteenpain, esim. pyoraliikenteen paaverkon tavoitevuosi. Poik-
kileikkauksen mitoitusliikenne vastaa kokemusta mukavasta liikkkumisvaljyy-
desta.

Pyoraliikenteen vaylien poikkileikkausten suositeltavat perusmitat on esitetty
kohdassa 4.5.

liikkumisvara
toiseen
tienkayttdjdan
0lm 075m L 07m =202m
ik - oo ik &

27m

1,50 m "
0,80 m

Kuva 27 Pyérdilijan ja jalankulkijan perusmitta, liikkumisvara, liikennetila,
vapaa tila ja pyordilijan silmdépistekorkeus.

lilkennetila

vapaa tila
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Taulukko 7  Pydrdilijan ja jalankulkijan perusmitat ja lilkkkumisvara toiseen

tienkayttajaan.

Perusmitta | leveys(m) Korkeus (m)

Pyorailija 0,75 2,00
Jalankulkija 0,70 2,00
Liikkumisvara toiseen tienkayttajaan
Jalankulkija | Jalankulkija 0,4 0,2
Pyorailija | Jalankulkija 0,6 0,3
Pyérailija | Pyorailija, eri suunta 0,9 0,5
Pyérailija | Pyorailija, sama suunta 0,6 0,3
Pyérailija | Auto (nopeus = 40 km/h) 0,7 0,5
Pyérailija | Auto (nopeus 50 km/h) 1,0 0,7
Pyorailija | Auto (nopeus 60 km/h) 1,15 0,85
Pyérailija | Auto (nopeus 70 km/h) 1,3 1,0
Pyérailija | Auto (nopeus 80 km/h) 1,4 12

Taulukko 8  Vapaan tilan etdisyys mitattuna liikennetilan reunasta.

Vapaa tila reunatukeen ajoradan Pyorailijs (m) Jalankulkija (m)
reunassa

=40 km/h 0,25
Nopeusra- | 20km/h Ks. kohta 4.4.2 ero- 0,50
joitus 60 km/h tusalue 0,75
70-80 km/h 1,00-1,25
Vapaa tila esteisiin, kaiteisiin ja Pyériilija (m) Jalankulkija (m)
pylvaisiin
Pysakoity auto 0,75 -
Kaide** 0,50* 0,25
Kiinted este (tukimuuri, seing, aita, pylvas, 0.50* 0.25
runkopuu)
Pylvas (minimi ahtaissa paikoissa kaupun- 0.25 010

kialueilla)

*Kaarresateen ollessa = 50 m lisataan sisakaarteessa vahintaan 0,5 m pyoérailijan kal-

listumisen vuoksi
**Silloilla kustannussyista =2 0,25 m
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4.4.2 Erotusalue

Erotusalue erottaa ajoradan suunnassa pyoratien ajoradasta. Pydratiella tarkoi-
tetaan pyoraliikenteelle tarkoitettua, liikennemerkilla osoitettua, ajoradasta ra-
kenteellisesti erotettua tai erillista tien osaa taikka erillista tieta (TLL, 2 §).

Erotusaluetta kaytetaan seuraavissa tilanteissa:

Erottamaan pydratie omaksi vaylakseen ajoradan vierella kulkiessaan
suojana ajoradalta lentavia roiskeita vastaan

liikennemerkki-, kaluste- tai varustetilana

lumitilana (kohta 4.4.4)

istutuskaistana

varaamaan paikkaa linja-autopysakkien kohdalla odotustilaa seka risteys-
alueella jalankulkijoiden odotus- ja pyorailijdiden ryhmitysalueita varten.

Ajoradan varressa kulkevan kaksisuuntaisen pyoratien yhteyteen tehdaan aina
erotusalue. Yksisuuntaisella pyoratiella erotusalue voidaan jattaa pois, mutta
liikennemerkeille ja lumelle tulee osoittaa tila, esim. istutuskaistalla. Lisaksi ero-
tusalue on tarpeen erityisesti silloilla, myds silloin kun siltaan tehdaan jalkeen-
pain pyoratie.

Erotusalueen muotoilu ja leveys vaihtelevat autoliikenteen vaylan nopeustasaon,
erotusalueelle sijoitettavan kalustuksen, lumitilamitoituksen seka kaytettavissa
olevan tilan ja pyoratien tasauksen mukaan. Erotusalue voi olla ajoradasta reu-
natuella korotettu tai reunatueton samassa tasossa ajoradan kanssa. Erotus-
alueen ohjeelliset vahimmaisleveydet on esitetty taulukossa 9. Reunatuetto-
mista etaisyyksista voidaan paikallisesti poiketa, jos pyoraliikenteen vaylalle
saadaan ajorataa mukaileva tasaus lahempana ajorataa, esim. kallioleikkauksen
tai muun estevaikutuksen kohdalla. Jos liikkennemerkit ja pylvaat sijoitetaan ero-
tusalueelle, otetaan se erotusalueen mitoituksessa huomioon (kuva 28).

Reunatuella korotettua ratkaisua ei kayteta, kun nopeusrajoitus tiella on yli
80 km/h. Reunatuettoman erotusalueen vahimmaisleveytena voidaan pitaa tien
nopeusrajoitusta jaettuna kymmenella.

Taulukko 9  Erotusalueen ohjeelliset vahimmadisleveydet eri nopeus-
rajoituksilla.

Viereisen auto- Erotusalueen vahimmaisleveys
peusrajoitus

=40 km/h =05m* =3 m (alle 6000 ajon./vrk)
50 km/h > 0,75 m* =5m (yli 6000 ajon./vrk)
=3 m (alle 1500 ajon./vrk)

60 km/h =1,0m =5m (1500-6000 ajon./vrk)

=7 m (yli 6000 ajon./vrk)

=5m (alle 1500 ajon./vrk)

=7 m (yli 1500 ajon./vrk)
=7 m (alle 6000 ajon./vrk)

=9 m (yli 6000 ajon./vrk)
* liilkennemerkki-, valaistus- ym. pylvaat sijoitetaan erotusalueen ulkopuolelle yleensa
alle 1,0 m levealla erotusalueella, ellei erotusaluetta voida tilapaisesti leventaa

70-80 km/h 1,0-14m

>80 km/h ei kayteta
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Liikennemerkki-, valaistus- ym. pylvaat sijoitetaan turvallisuussyista yleensa
erotusalueelle, tarvittaessa erotusaluetta tilapaisesti leventaen. Erotusalueen
leveydessa otetaan liikkennemerkin leveyden lisaksi huomioon vahimmaisetai-
syydet ajorataan ja pyoratiehen, kun erotusalueelle sijoitetaan liikennemerkki
(kuva 28). Merkki tai pylvas voidaan sijoittaa myos pyoratien ja jalkakaytavan
valiin tai jalkakaytavan ja kiinteiston valille, mikali vahimmaisetaisyys ajorataan
tayttyy. Kiinteiston rakenteeseen kiinnitetty merkki vahentaa kadulla estevaiku-

tusta.

Mahdollisen lisakilven alareunan
korkeus voi olla 2,2 m vaylan

innasta merkin kohdalla.
L ! =z25m

= 0.5 1! =0,5m?

I8

[:-_ B

TTaajamissa = 0,15 m, jos sijoitus ei aiheuta haittaa tai vaaraa
2 Ahtaissa paikoissa minimi = 0,25 m
3 Ahtaissa paikoissa sallitaan 0,0 m

PP

Kuva 28 Liikennemerkin sijoittelu erotusalueelle. Esimerkiksi normaali-
kokoisen liikennemerkin leveys on 0,64-0,9 m. Erotusalueen
leveydeksi tulee talléin vahintadn 1,3-1,5 m, mutta taajamassa
ahtaissa paikoissa sallitaan 0,75-0,9 m.

Poikkeuksellisen kapealle erotusalueelle asennetaan yleensa kaide, jos tien no-
peusrajoitus on vahintaan 60 km/h, viereinen ajokaista on normaalia kapeampi
ja liikenne on vilkasta (kuva 29). Kaidetta kaytettaessa huolehditaan riittavasta
vapaasta tilasta (taulukko 8). Kaiteen kaytosta pyoraliikenteelle tarkoitetuilla
vaylilla on kerrottu tarkemmin kohdassa 9.4.1.
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Kuva 29 Kaiteen kaytt6 sillan kohdalla Taivalkoskella valtatielld 20 (kuva
Reijo Vaarala).

Ajoradan suuntaisen pysakdintipaikan ja pyoratien liikkennetilan valissa olevan
erotusalueen minimileveys on 0,75 m auton avautuvan oven vuoksi (kuva 30).
Vino- ja suorakulmaisessa pysakoinnissa valikaistan minimileveys on 0,75 m
etuylityksen vuoksi.

=0,25m
—t

PP
—t
075m
Kuva 30 Pyérdliikenteen pysdkdéinnistd erottavan erotusalueen minimi-
mitoitus.

Rakentamattomalla alueella valaisinpylvaan etaisyys pyoraliikenteen vaylasta
on normaalisti 1,0 m, mutta ahtaissa paikoissa hyvaksytaan 0,5 m. Kaarteiden ja
alamakien kohdalla etadisyytta kasvatetaan yleensa vahintaan 2,0 m:iin. Lahella
sijaitsevat pylvaat vaikeuttavat kunnossapitoa, esim. luiskien niittoa kesalla.
Lisaksi tyokone joutuu pylvasta vaistaessaan koukkaamaan pyoratien puolelle,
jolloin vaylalle tulee koneen mukana heinaa ja soraa.

Erotusalue tehdaan eri materiaalista kuin pydratie. Erotusalueelle soveltuvat
materiaalit riippuvat alueen leveydesta seka kaltevuudesta (taulukot 10-11).
Erotusalueen istutukset eivat saa peittaa nakemia. Risteyksien laheisyyteen ei
istuteta sellaisia pensaita, jotka muuttuvat kasvaessaan nakemaesteeksi. Ero-
tusaluetta voidaan tehostaa pyoratien reunaviivalla.
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Taulukko 10  Erotusalueelle soveltuvat materiaalit erotusalueen leveyden

perusteella.
0,5-1,0m kivetys
=213m matalat pensaat
220m nurmetus
22,0-25m puut
230-50m suuret pensaat

Jos agjoneuvojen nopeustaso ajoradalla on > 50 km/h, erotusalueelle ei saa sijoittaa suuriksi kas-
vavia puita, jotka voivat olla térmdyksessé vaarallisia.

Taulukko 11 Erotusalueelle soveltuvat materiaalit erotusalueen kaltevuuden

perusteella.
Erotusalueen kaltevuus | Soveltuvat materiaalit
1:1 tai jyrkempi kivetys, tukimuuri
11,5 pensaat, tuettu nurmetus
1:2 tai loivempi nurmetus, pensaat

4.4.3 Erottelukaista

Erottelukaista erottaa pyoraliikenteen ja jalankulkijat toisistaan. Pyoraliikenteen
ja jalankulun keskinadiset erottelutavat jaotellaan rakenteellisiin ja keveisiin
erottelutapoihin.

Rakenteelliset erottelutavat muodostavat helposti tunnistettavan rakenteen
pyoraliikenteelle ja jalankulkijalle osoitetun vaylan valille. Rakenteellinen erot-
telu pyoratien ja jalkakaytavan valissa parantaa erityisesti jalankulkijan, mutta
my0s pyorailijan, turvallisuuden tunnetta. Rakenteellinen erottelu estaa parhai-
ten epahuomiossa vaaralla vaylan osuudella kulkemista.

Rakenteellisia erottelutapoja ovat:

e Levea erottelukaista
e tasoerottelu.

Leveadlle erottelukaistalle voidaan sijoittaa istutuksia, rakenteita ja/tai kalus-
teita parantamaan erottelua seka taajamakuvaa (kuva 31). Tallaisia ovat mm.
puut, pensaat, valaisinpylvaat, korokkeet, pollarit, aidat ja kukkalaatikot.
Levealla erottelukaistalla on tilaa myds liikkennemerkeille. Rakenteet ja kalusteet
eivat kuitenkaan saa aiheuttaa tormays- tai muuta vaaraa esim. nakévammai-
sille henkildille. Erottelukaistan leveyden tulee olla vahintaan 0,75 m silloin, kun
kaistalla on pylvaita ja vahintaan 2,00 m silloin, kun silla on runkopuita. Levea
erottelukaista soveltuu runsaan jalankulku- ja pyodraliikenteen erotteluun tii-
viisti ja valjasti rakennetussa liikkenneymparistdssa, puisto- ja virkistysalueilla
seka rakentamattoman alueen pydratielle silloin, kun tilaa on paljon kaytetta-
vissa.
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asfaltti asfaltti tai betonikiveys

s L/ %
T pyeratie 1 jalkakaytava
Kuva 31 Leved erottelukaista.

Tasoerottelu soveltuu erityisesti tiiviisti rakennetulle alueelle, jossa pyoralii-
kenteen ja jalankulkijoiden suuren maaran vuoksi tarvitaan selkeaa ja tehokasta
erottelua (kuva 32). Ratkaisua voidaan kayttaa yksi- ja kaksisuuntaisella pyora-
tiella. Tasoeroteltu pyoratie toimii jalkakaytavasta erillisena vaylan osana. Ma-
teriaalien kontrastierolla voidaan korostaa tasoeron havaittavuutta.

+0,05

5 lalkakaytava
Pyaratie |

asfaltti T asfalthi tal betonikiveys

pybratie T Jakakaytava
Kuva 32 Tasoerottelu (tasoero on yleensd vililla 0,05-0,08 m).

Kevyet erottelutavat erottelevat pyoraliikenteen ja jalankulun visuaalisesti,
esim. pintamateriaalein, mutta selkedsti tunnistettavaa rakennetta vaylan osien
valilla ei ole. Kevyita erottelutapoja ovat:

e Paallysmateriaalierottelu
e Kkiviraitaerottelu
e tiemerkintaerottelu.

Paallysmateriaalierottelu voidaan tehda erivarisilla asfalttipaallysteilla ja/tai
betonikivilla (kuva 33). Pyoratiella voidaan kayttaa varillista asfalttia tai pyora-
tien asfaltin paalla pinnoitemateriaalia korostamaan kadun osien kayttotarkoi-
tusta. Paallysmateriaalierottelu soveltuu tiiviisti rakennettuun lilkkenneymparis-
t60n. Rajakohdassa voidaan kayttaa erotteluraitana erilaista kiveysta. Pelkka
varierottelu on kuitenkin huono nakovammaisille henkildille, koska sita ei voi ha-
vaita valkoisen kepin avulla.
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asfaltti betonikiveys

=

a
2

pyﬂrati; i jalkakaytava
Kuva 33 Padllystemateriaalierottelu.
Kiviraitaerottelu voidaan tehda esim. betoni- tai nupukivilla (kuva 34). Sopiva

kiviraidan leveys on 0,2-0,5 m. Ratkaisu soveltuu tiiviisti ja valjasti rakennettuun
liikenneymparistoon.

asfaltti asfaltti

1 pycratie ] [ jalkakaytava i
Kuva 34 Kiviraitaerottelu.

Tiemerkintaerottelua kaytetdan yleensa vahaliikenteisilla pyorateilla (kuva
35). Tiemerkintaerottelua voidaan kayttaa myos jalankulkijoille ja pyérailijoille
tarkoitetuissa alikuluissa. Tiemerkintaerottelu on huono nakévammaiselle hen-
kiloille, koska sita ei voi havaita valkoisen kepin avulla. Tiemerkinta voidaan kui-
tenkin tehda myos massamerkintana, joka kohoaa tien pinnasta, jolloin se voi-
daan havaita valkoisen kepin avulla.
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T asfaltti

tiemerkintamassa tai maalaus

pytratie Jalkakaytava
Kuva 35 Tiemerkintderottelu.

Lumipeite vaikuttaa merkittavasti erottelukaistan toimintaan. Kevyet erottelu-
tavat katoavat lumen alle helposti, jolloin erottelu on pelkan liikennemerkin
varassa. Rakenteelliset erottelutavat toimivat ainakin osittain myos kevyen lu-
mipeitteen alla. Rakenteellinen erottelu ohjaa lumiseen aikaan myos kunnossa-
pitoa oikeille reiteille tai oikeaan kohtaan poikkileikkauksessa.

4.4.4 Lumitila

Pyoraliikenteen jarjestelyjen suunnittelussa on otettava huomioon auraus-
lumen vaatima tila, jotta varastoitava lumi ei kavenna vaylan lilkkennetilaa. Vay-
lan talvihoito hankaloituu ja kustannukset nousevat, jos lumitila on liian pieni ja
aurauslumet joudutaan kuljettamaan erillisille lumenvastaanottopaikoille. Ero-
tusalueella ja luiskissa olevaa lumitilaa kaventavat tiekalusteet seka istutukset.
Tilaan, josta lumi siirretaan pois, ei saa istuttaa pensaita tai muita lumensiirtoa
vaikeuttavia esteita. Vaylan ja sen viereisten alueiden sivukallistukset tehdaan
yleensa niin, etta auratun lumen sulaessa kevaalla, vesi ei valu vaylan ylitse.

Lumitila voidaan mitoittaa hyvalla, tyydyttavalla tai valttavalla laatutasolla.
Taulukossa 12 kuvatut lumitilan leveydet voidaan kertoa kertoimella 0,7 silloin,
kun lunta voidaan aurata seinamaa vasten ja seinama kestaa lumen aurauksesta
aiheutuvat kuormat.

Kaupungeissa rakennetulla alueella ei ole useinkaan mahdollista varata riitta-
vasti lumitilaa. Talléin on huolehdittava siita, ettei pyoraliikenteen vaylia kayteta
tilapaisina lumenvarastointipaikkoina. Tilapdiset lumenvarastointipaikat eivat
saa kaventaa pyoraliikenteen vaylan leveytta eivatka haitata nakemia.

Talvikunnossapidon erilaisia tekniikoita kannattaa hyddyntaa. Esim. vahaisesta
tilasta huolimatta jalankulusta tasoerotellun pydratien reunasta voidaan lumi
kerata tehokkaasti linkoamalla se suoraan vastaanottopaikalle ajavan kuljetus-
auton lavalle (kuva 36). Toimintamalli edellyttaa mydés liikkennemerkkien sijoit-
tamista jalkakaytavan reunaan.
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Kuva 36

Lumen linkoaminen kuljetusauton lavalle
(valokuva Arctic machine).

Taulukko 12  Lumitilan mitoitus.

S L S

Hyva lumitila on niin levea, Kuorma-autolla auratessa talvino-
Hyva etta siihen mahtuu koko tal- peusrajoitus jaettuna luvulla 10 eli
4 ven lumikuorma eika auraus- | esim. 80 km/h vayla edellyttdaa 8 m
lumi lenna lumitilan yli. lumitilaa.
Tyydyttavan lumitilan leveys on (A =
kyseiselle puolelle aurattavan alu-
een leveys):
- Tyydyttavasta lumitilasta ei o etelarannikolla 0,4 x A
Tyydytt
yydyttava tarvitse kuljettaa lunta pois. e Etela- ja Keski-Suomessa
0,55 xA
e Pohjois-Suomessa 0,7 x A.
Valttavasta lumitilasta joudu- o .
taan kuljettamaan lunta pois Valttava!.n lum|t|lan leveys on:
i . e etelarannikolla 0,25 x A
Valttava runsaslumisena talvena, . .
_ kei Siing 1 e Etela- ja Keski-Suomessa 0,4 x A
minka vuoxsisiina on va tet- e Pohjois-Suomessa 0,5 x A.
tava pensaita.
T::Ef;?seenehumﬂila rrntt?]a.cavam Tilapaisen lumitilan koko on 0,15 x A.
Tilapainen y . Py y?’ : , Lumitila ei saa kuitenkaan olla ka-
suurin osa talven lumista jou- S
. , peampi kuin 0,5 m.
dutaan kuljettamaan pois.




Vaylaviraston ohjeita 18/2020 58
Pyoraliikenteen suunnittelu

4.4.5 Luiskat, penkereet ja leikkaukset

Korkealla penkereella kaytetaan 1:1,5...1:3 luiskaa. Putoaminen korkeaan luis-
kaan tai vesistoon estetaan ensisijaisesti tihealla pensaikolla. Kaide on siihen
térmaavalle pyorailijalle ja rullaluistelijalle tai -hiihtajalle vaarallinen, kun no-
peus on suuri. Silloilla, joissa kaytetaan salekaidetta, on kaiteen kaytto valtta-
maton. Kaiteen kaytto pyoraliikenteen vaylilla on esitetty kohdassa 9.4.1. Mata-
lilla penkereilla ja leikkauksessa sisaluiskan kaltevuus on tavallisesti 1:2...1:6.

Sivuojien syvyyden tulee olla noin 0,5 m. Kaivoin kuivatetuilla alueilla riittaa
0,2 m syva oja. Loivassakin ylarinteessa sijaitsevan tontin ja pyoraliikenteen
vaylan valiin on rakennettava vahintaan ojapainanne tai muutoin estettava ve-
sien valuminen pyoraliikenteen vaylalle. Syva jyrkkaluiskainen oja pyoraliiken-
teen vaylan vieressa aiheuttaa routivalla maalla levean pituushalkeaman tien
keskelle.

4.5 Pyoraliikenteen jarjestelyt

4.5.1 Sekaliikenne

Sekaliikenne on liikennejarjestely, jossa auto- ja pydraliikenne yhdistetaan ajo-
radalle samaan tilaan (kuva 37). Sekaliikenteen vaylaan voi kuulua jalankulkijoi-
den kayttoon jalkakaytava(t). Sekaliikenteessa pyoraliikenne kayttaa ajoradan
oikeaa reunaa, minka vuoksi se toimii hyvin yhteen muiden yksisuuntaisen pyo-
raliikenteen jarjestelyjen kanssa. Sekaliikennejarjestelya kaytetaan yleensa rau-
hallisessa liikenneymparistdssa tai tiiviisti rakennetussa lilkkenneymparistossa,
kun nopeusrajoitus on korkeintaan 30 km/h.

=

Kuva 37 Sekaliikenne on pydrdliikenteen perusjdrjestely.

Sekaliikenne on toimiva liikennejarjestely alhaisilla nopeusrajoituksilla ja erityi-
sesti asuinalueilla, joilla autoliikennetta pyritaan rauhoittamaan tai sita on va-
han ja se on luonteeltaan paikallista. Tonttikadulla kayttajamaarat ovat yleensa
pienia ja kadun funktiona on tarjota yhteys ylemmalta katu- tai tieverkolta kiin-
teistdille. Tonttikadun liikennejarjestelyt rakennetaan vastaamaan edella mai-
nittuja tavoitteita mm. ajoradan leveyden osalta. Tonttikadulla on yleensa kapea
poikkileikkaus, joka osoittaa tien tai kadun paikallisen luonteen.
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Autoliikenteen nopeustasoa voidaan laskea liikenteen rauhoittamisen keinoin
mm. hidasteilla. Alhaisilla liikennemaarilla voidaan pitaa hyvaksyttavana sita,
etta auto voi joutua odottamaan sopivaa pyodrailijan ohitushetkea. Etaisyys lii-
kennetta valittavalle katuverkolle on yleensa lyhyt.

Sekaliikenne mahdollistaa pyoraliikenteelle suorat ja jatkuvat yhteydet seka hy-
van saavutettavuuden toimintoihin ja palveluihin. Sekaliikenteessa rakennetulla
alueella ajoradan viereen rakennetaan yleensa jalkakaytava. Pydraliikenteen si-
joittaminen ajoradalle turvaa myds jalankulkijalle miellyttavan liikkkumisen
(kuva 38). Rauhallisessa liikenneymparistossa kaikki kulkumuodot voivat jakaa
saman tilan (kuva 39).
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Kuva 38 Pyérdliikenteen sijoittaminen ajoradalle turvaa jalankulkijalle

miellyttdvan liikkkumisen jalkakdytavalla.
Kuva 39 Rauhallisessa lilkenneympdristéssé kaikki kulkumuodot voivat

jakaa saman tilan.

Pysakdinti aiheuttaa vaaratilanteita ja hidastusta pyoraliikenteelle. Pyoraliiken-
teen paaverkkoon voi kuulua sellaisia vaylaosuuksia, joissa autoliikenteella on
vain paikallinen funktio. Talloin pysakadinti kielletaan yleensa ajoradan reunassa,
jos sekaliikenteen vayla on osa pyoradliikenteen paaverkkoa. Yksittaisia pysa-
kointipaikkoja voidaan kuitenkin sallia, koska niiden muodostama kokonaishaitta
on usein vahainen.
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Tonttikadun liikennejarjestelyilléd osoitetaan kadun funktio. Ajoradan esteetdn
leveys on yleensa 3,5-6,0 m nopeustasosta ja likennemaarasta riippuen. Tarvit-
taessa autoliikenteen nopeutta hidastetaan pyoraliikenteelle soveltuvalla hi-
dasteella (kohta 9.2). Kadun paikallisen luonteen vuoksi tonttikadulle ei yleensa
merkita keskiviivaa, suojateita tai rakenneta keskisaarekkeita. Autoliikenteen lii-
kennemaaraa voidaan mahdollisuuksien mukaan pienentaa ajojarjestelyilla.

Tiiviisti rakennetussa ymparistossa, erityisesti rajallisen katutilan ruutukaava-
alueella ja vanhoilla kerrostaloalueilla, sekaliikenneratkaisua voidaan kayttaa
suuremmilla ajoneuvomaarilla. Talléin autoliikenne voidaan keskittaa niille ka-
tuosuuksille, joilla on tai joille on jarjestettavissa erilliset pyoraliikenteen jar-
jestelyt seka rauhoittaa niita katuosuuksia, joilla sekaliikenne on ainoa vaihto-
ehto.

Rakentamattomalla alueella voidaan harvoin vaikuttaa autoliikenteen liikenne-
maaraan. Nopeusrajoituksen alentaminen voi kuitenkin tulla kyseeseen esim.
pyoraliikenteen turvallisuuden vuoksi. Rakentamattomalla alueella pyoraliiken-
teen paikka ajoradalla maaraytyy yleensa pientareen leveyden mukaisesti
(kohta 4.5.3). Sekaliikennejarjestely on lahtokohtana kaikilla rakentamattoman
alueen maantieosuuksilla, ellei pyoraliikennetta erotella autoliikenteesta pien-
tareelle, pyorakaistalle tai pyoratielle (Kohta 4.2.2).

4.5.2 Kaksisuuntainen pyoéraliikenne yksisuuntaisella tiella

Yksisuuntainen tie merkitdan normaalisti Kielletty ajosuunta (C17) ja Yksisuun-
tainen tie (E14) -liikennemerkeilla.

Kaksisuuntainen pydraliikenne yksisuuntaisella tiella -liikennejarjestely merki-
taan aina liikkennemerkein. Lilkkennemerkin C17 sivuuttaminen polkupyoéralla voi-
daan sallia Ajoneuvoryhman (H12) polkupyé6raa osoittavalla lisakilvella (H12.10)
varustettuna tekstilla "Ei koske”. Tiellg, jolla on liikennemerkki E14, voidaan sallia
kaksisuuntainen polkupydraliikenne lisakilvella H12.10 varustettuna tekstilla "Ei
koske". Jarjestelyssa osuuden alkuun ja loppuun merkitaan ainoastaan pyoéralii-
kenteelle sallitulla suunnalla yleensa lyhyt pyorakaista, jonka vahimmaispituus
on 5,0 m. Pyorakaistan tarkoituksena on ohjata autoliikenne ryhmittymaan siten,
etta pyoraliikenteen eteneminen risteyksen laheisyydessa ei hairiinny. Pyora-
kaista erottelee ajosuunnat ja se merkitaan kaksoissulkuviivalla (0,1 m leveat vii-
vat, joiden valissa on 0,1 m vali). Pyoraliikenteen tiemerkinnat voidaan jattaa
pois, jos autoliikenteen maara on vahainen. (kuva 40)

Kaksisuuntainen pyoraliikenne yksisuuntaisella tiella -liikennejarjestelyssa voi-
daan pysakointia rajoittaa, mm. risteyksien laheisyydessa (kohdat 5.5.1ja 5.5.2).

Vastaavanlainen jarjestely voidaan merkita myos Moottorikayttoisella ajoneu-
volla ajo kielletty (C2) -merkilla.
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Tanttilittyma |
Pytratie- fa
jalkakdytavi

Kuva 40 Kaksisuuntainen pydrdliikenne yksisuuntaisella tielld. Osuuden
alkuun ja loppuun merkitddn lyhyt pyérakaista.

Ajoradan osoittaminen autoliikenteelle yksisuuntaiseksi on merkittava kaupun-
kiliikenteen rauhoittamis- ja ohjaamistoimenpide. Sallimalla kaksisuuntainen
pyoraliikenne autoliikenteelle yksisuuntaisella tiella voidaan lyhentaa nykyisia
pyoraliikenteen matkoja, parantaa saavutettavuutta ja parantaa pyoraliikenteen
kilpailukykya suhteessa autoliikenteeseen. Kaksisuuntainen pyoraliikenne yksi-
suuntaisella tiella -liikennejarjestelya kaytetaan yleensa tiiviisti rakennetussa
liikenneymparistossa.

Pyoraliikenteen salliminen kahteen suuntaan muutoin ajoneuvoliikenteelle yksi-
suuntaisella tiella edellyttaa, etta jarjestely on turvallinen kaikille kayttajille. Ta-
han vaikuttaa merkittavimmin moottoriajoneuvoliikenteen maara ja nopeustaso
(kohta 4.2.2). Ajoradan leveyden ilman pysakéintia tulee olla vahintaan 4,25 m.
Kulkijat sovittavat kohtaamisia mm. kiinteistdjen ajoyhteyksien ja vapaiden py-
sakointipaikkojen kohdille. Kapeampia poikkileikkauksia voidaan kayttaa, jos
kohtaamismahdollisuudet ajoradalla ovat riittavat liikennemaarat huomioiden.
Tarvittaessa kohtaamispaikkoja lisataan pysakointikielloilla. Liian levea ajora-
dan vapaa tila nostaa ajonopeuksia.

Pyoraliikenteen salliminen kahteen suuntaan yksisuuntaiseksi merkitylla tiella
ei yleensa muuta vaistamissaantoja risteyksessa. Risteyssuunnittelusta on ker-
rottu tarkemmin kohdissa 5.5.1ja 5.5.2.

4.5.3 Piennar

Piennar on ajoradasta reunaviivalla erotettu tien pituussuuntainen osa (kuva
41). Piennar jaetaan paallystettyyn pientareeseen ja sorapintaiseen tukipienta-
reeseen. Pientareen tarkoituksena on tukea ajorataa, lisata ajoturvallisuutta ja
tien valityskykya seka toimia tilapaisena pysakodimistilanarikkoutuneille ajoneu-
voille. Polkupydran on kaytettava tien oikeapuoleista piennarta, jos ajo kay siina
haitatta painsa (TLL 18 §).

Piennarta kaytetaan yleensa rakentamattomalla alueella.
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Kuva 41 Piennar erotellaan ajoradasta reunaviivalla.

Hyvan tiesuunnittelun lahtokohtana on, etta pyoraliikennetta esiintyy kaikkialla
tieverkolla, ellei sita ole erikseen kielletty tai sille ei ole tarjottu rinnakkaista yh-
teytta. Harrastuspyorailijoiden ja pyoramatkailun osuus pyoraliikenteesta voi
olla huomattava sellaisilla tieverkon yhteyksilla, joilla arkipy6drailyn nakdkulma
on vahainen. Rakentamattomalla alueella pyoraliikenteen kayttoa arvioidessa
otetaan huomioon myos viikonloput.

Maanteilla merkitaan yleensa aina reunaviivat, jotka erottavat ajoradasta pien-
tareen, kun paallystetyn ajoradan leveys on yli 6,0 m. Pientareen leveys maari-
tellaan tiesuunnittelussa yleensa tieluokan, suunnittelunopeuden ja liikenne-
maaran mukaan.

Pientareella ajaessa pyorailijan kokema turvattomuuden tunne muodostuu mm.
autoliikenteen nopeustasosta, liikennemaarasta, raskaan lilkenteen maarasta ja
autoliikenteen ohittamisetaisyydesta. Autoliikenteen ohittamisetaisyyteen vai-
kuttavat pientareen ja ajokaistojen leveydet.

Paallystetty piennar mitoitetaan taulukon 13 mukaan. Suositeltua arvoa kayte-
taan yleensa pyoraliikenteen paaverkolla, pyéramatkailun reiteilla ja suosituilla
harrastuspyorailyn tieosuuksilla seka silloin, kun pyoéraliikenteen ja jalankulun
maara on yli 100 yksikkda/vrk. Paallystetylla pientareella ei yleensa kayteta le-
veyksia 0,5-0,9 m, koska ne eivat tarjoa turvallista ohitusetdisyytta, nayttavat
auton kuljettajan silmissa riittavalta tilalta ajaa pyoralla. Kapea paallystetty
piennar (< 0,5 m) ei mahdollista turvallista pientareella ajamista. Talloin pyorai-
lijan on turvallisinta kulkea ajoradan reunassa.
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Taulukko 13 Pientareen leveys yksiajorataisilla teilld (soveltaen Liikenne-

virasto 2013c).
Tien toiminnallinen Ennustettu Suositeltava Yksiajorataisen tien
luokka ja autoliiken- paallystetyn ohjeellinen paallys-
suunnittelunopeus teen maara pientareen tetty pientareen
(ajon./vrk) leveys (m) leveys (m)
Valta- ja kantatie, Ei merkitysta 1,25 1,25
100 km/h
Valta- ja kantatie, > 4000 1,25 1,25
80 km/h <4000 1,25 0,75
Seututie, > 4000 1,25 1,25
100 km/h <4000 =1,0 0,75
Seututie, > 4000 =10 0,75
80 km/h <4000 1,0 0,25
Seututie, > 4000 1,0 0,5
60 km/h <4000 0,25 0,25
Yhdystie, > 4000 =1,0 0,25
80 km/h <4000 1,0 0,25
<1500 0,25 0,25
Yhdystie, >1500 0,25 0,25
=60 km/h <1500 0,25 0,25

. Jos raskaiden ajoneuvojen osuus liikennemaarasta on yli 15 %, pienemmilla liikennemaarilla voidaan
kayttaa samaa suunnittelunopeutta vastaavaa suuremman lilkkennemaaran poikkileikkausta.

. Jos pyoraliikenteen ja jalankulun maara on yli 100 yksikkoa/vrk, paallystetyn pientareen leveyden tulee
olla vahintaan 0,75 m, kun KVL<4000 autoa/vrk tai 1,25 m, kun KVL=4000 autoa/vrk ja kaytetaan tarista-
vaa reunaviivaa.

. Makisella osuudella voidaan kayttaa samaa suunnittelunopeutta vastaavaa suuremman lilkkennemaaran
poikkileikkausta.

Pyoraliikenteen olosuhteiden parantaminen pientareella on kustannustehok-
kainta toteuttaa kaventamalla ajorataa. Rakentamattomalla alueella pientarei-
den levittaminen on yleensa enemman kustannus- kuin tilakysymys. Nopeusra-
joitusta laskemalla ja/tai autoliikenteen maaran laskettua esim. uuden korvaa-
van tieyhteyden myo6ta ajorataa voi olla perusteltua kaventaa.

Pientareeseen liittyvan sorapintaisen tukipientareen pinnan tulee yhdistya pien-
tareen paallysteen pintaan ilman merkittavaa tasoeroa. Mahdollinen taristava
reunaviiva merkitaan reunaviivan kohdalle ja pientareen puolelle. Taristavaa jyr-
sintaa ei kayteta taajamassa, pyoraliikenteen paaverkolla tai tiekohtaisen no-
peusrajoituksen ollessa 60 km/h tai alempi. Taristavaa reunaviivaa ei kayteta,
jos paallystetty piennar on alle 0,95 m levea. Paallystetyn pientareen leveys jyr-
sinnan ulkopuolella tulee olla vahintaan 0,75 m. Pyoraliikenteen paaverkolla,
pyoramatkailun reiteilla ja suosituilla harrastuspydrailyn tieosuuksilla seka sil-
loin, kun pyoraliikenteen ja jalankulun maara on yli 100 yksikkdéa/vrk reunajyr-
sinta voidaan tehda normaalia kapeampana, jotta pientareelle jaa riittava leveys
pyoraliikenteelle.

Piennarlevennykset ovat kaiteen kohdalla seuraavat (Liikennevirasto 2013c):
e Kaiteen kohdalla tehd3aan 0,25 m normaalia leveampi piennar, jonka reu-

naan kaiteen etureuna tulee. Piennarlevennysta ei tarvita, kun pientareen
leveys on vahintaan 1,75 m.
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e Kaiteellisessa kallioleikkauksessa piennarlevennys on 0,75 m, kun kallion
etaisyys kaiteen etureunasta on vahintaan 2,25 m.

e Jyrkkaluiskaisella (1:1,5 tai 1:2) penkereella teraskaiteen etureunan tai beto-
nikaiteen takareunan taakse tulee lisaksi 0,5 m tasanne. Tarkempia ohjeita
on Vaylaviraston tiekaiteiden suunnitteluohjeessa.

e Pyoraliikenteen paaverkolla ja pyéramatkailun reiteilla ja suosituilla har-
rastuspyorailyn tieosuuksilla paallystetyn pientareen leveyteen lisataan
0,5m.

125 m (175 m)

=075m
(21,25 m)

Kuva 42 Kaiteen suositeltava sijainti levedn pientareen tien reunassa
luiskan ollessa 1:3 tai loivempi (soveltaen Liikennevirasto 2013c).
Mitat sulkeissa pydrdliikenteen pddverkolla ja pyordmatkailun
reiteilld ja suosituilla harrastuspyordilyn tieosuuksilla.

Risteyksissa liittymakaarien, korokkeiden ja vaistotilan kohdalla pientareet teh-
daan Vaylaviraston tasoliittymaohjeen mukaisesti. Pydratien ja maantien sau-
makohdassa pydrailijdiden siirtyessa pientareelle, pientareen leveyden tulee
olla 20-30 m matkalla vahintaan 1,0 m (kuva 71).

Muita tienkayttajia koskevat tieliikennelain mukaiset vaistamista (TLL 24 §) seka
turvallista tilaa ja varovaisuusvelvoitetta (TLL 29 §) saannot silloin, kun pyorai-
lija ajaa pientareella.

4.5.4 Pyorakaista

Pyorakaistalla tarkoitetaan polkupyoéraliikenteelle tarkoitettua, tiemerkinnoéin
osoitettua ajoradan pituussuuntaista osaa. Pyorakaista on yksisuuntainen pyo-
raliikenteen jarjestely ja se merkitaan yleensa molempiin ajosuuntiin. Py6ra-
kaista merkitaan yleensa linjaosuudella ajoradan oikeaan reunaan. Pyorakaistaa
saavat kayttaa kaikki ajoneuvot ryhmittymiseen kaantymista varten, ellei sita
ole sulkuviivalla estetty. Ajoneuvojen pysayttaminen ja pysakdinti on pyorakais-
talla kielletty.

Pyorakaistaa kaytetaan yleensa rakennetulla alueella. Pyodrakaistaa kaytetta-
essa jalankulkijoiden kaytossa on jalkakaytava vahintaan kadun toisella puolella
(kuvat 43, 45 ja 47-49).
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Kuva 43 Pyérdkaista on ajoradan tasossa, tiemerkinndin autoliikenteestd
eroteltu kaista.

Pyorakaista merkitaan ajokaistaviivalla tai sulkuviivalla. Pyorailijalla ei ole pyo-
rakaistan kayttovelvoitetta, joten pyorailija voi ohittaa toisen pyorailijan vierei-
sen ajokaistan kautta tai muutoin ryhmittya risteyksessa viereisille kaistoille.
Kaistan vaihdon edellytyksena on, etta pyorakaista merkitaan ajokaistaviivalla.
Pyorakaistan merkitsemisessa kaytetaan ajokaistaviivaa myos tonttiliittyman ja
linja-autopysakin kohdalla. Levea pyorakaista mahdollistaa pyorailijoiden ohit-
tamisen, jolloin sulkuviivaa voidaan kayttaa myds linjaosuudella. Pyorakaista
merkitaan pyoratunnuksin kulkusuunnan mukaisesti. Kulkusuuntaa tai risteyk-
sessa jatkettavaa suuntaa voidaan korostaa nuolikuviolla.

Pyorakaista voidaan osoittaa Pydrakaista (E13) -liikennemerkilla (kuva 44). Mer-
killa E13.1 voidaan osoittaa ajokaistan oikealla puolella ajoradan reunassa oleva
pyorakaista ja merkilla €13.2 kahden ajokaistan valissa oleva pyorakaista. Mer-
kin vaikutusalue ulottuu seuraavaan risteykseen. Pyorakaista-liikennemerkki
osoittaa pyorakaistan, vaikka tiemerkinnat olisivat peittyneet lumen alle. Pyora-
kaistan merkitsemisesta risteysalueella on kerrottu enemman kohdissa 5 ja 6.

Kuva 44 Pyérdkaistaa osoittavat liikkennemerkit E13.7 ja E13.2.

Pyorakaistalla turvallisuuden tunne perustuu pyoérailijan ja auton valiseen etai-
syyteen, koska kulkumuotojen valissa ei ole rakenteellista erottelua. Pyorakais-
taa leventamalla voidaan lisata pyorailijan turvallisuutta, turvallisuuden tun-
netta ja ajamisen miellyttavyytta. Etdisyyden merkitys autoliikenteeseen koros-
tuu tien tai kadun nopeusrajoituksen ja liikennemaaran kasvaessa. Pyorakaistan
leveys maaritetaan taulukon 14 mukaisesti. Jarjestelyn valinnasta kerrotaan tar-
kemmin kohdassa 4.2.
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Taulukko 14  Pyoérdkaistan mitoitus. Suluissa olevaa poikkeuksellista minimié
kaytetadan vain lyhyelld matkalla.

Nopeus- Pyéra- Poikkileikkaus (m)
r(T(i;i/t:)s lii;ean;:e:n ’ Paa- ja aluereitti ‘ Paikallisreitti
(pp/vrk) ‘ Tavoite ‘ Minimi ‘ Tavoite ‘ Minimi
<1000 (1,5) (1,25)
=30 ~1000 2,0 175 1,75 41‘5
<1000 2,0 1,75 (1,25)
40 =1000 2,25 RS 2,0 1,75
<1000 2,0 1,75 2,0 15
>0-60 >1000 2,25 2,0 2,25 2,0

Kuva 45 Pyérdkaista tarjoaa hyvén erottelun jalankulun ja pyord-
liikenteen valille.

Pyorakaistan viereisen ajokaistan leveys yleensa on 3,0-3,25 m, kun nopeusra-
joitus on 30-40 km/h ja 3,25-3,5 m, kun nopeusrajoitus on 50-60 km/h tai jos
kaistalla kulkee paljon raskaita ajoneuvoja. Ajoradan reunassa olevan pyora-
kaistan leveys mitataan ajokaistan reunasta reunatukeen tai mahdollisen pysa-
kodinnin kohdalla ovenavaustilan rajaan (kuva 46). Kun ajoradalla on pyo6rakais-
tat, ajokaistoja voidaan kaventaa normaalista mitoituksesta. Talldin otetaan
huomioon taulukossa 7 esitetyt lilkkkumisvarat auton ja polkupyoran valilla (mi-
nimi 0,5-0,85 m).

Pyorakaistaa rajaavalla ajokaistaviivalla ohjataan myos autoliikennetta. Pyora-
kaistan suunnittelussa kaarresateet mitoitetaan yleensa autoliikenteen no-
peustason ja suunnittelugeometrian mukaisesti. Lisaksi pienisateisen kaarteen
kohdalla voidaan tehda ajokaistan levennys. (Vaylaviraston Tien suuntauksen
suunnittelu -ohje)

Pyo6rakaista voidaan paikallisesti erotella muusta ajoradasta esim. saarekkeella,
jos ajokaistan geometria on tavanomaista tiukempi autoliikenteen nopeuteen
nahden. Jarjestely edellyttaa yleensa ajokaistan levennyksen.
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Pyorakaistan pinta rakennetaan tasaiseksi, koska pinnan epatasaisuudesta joh-
tuvat ajovirheet ja vaistoliikkeet voivat aiheuttaa turvallisuusriskin. Usein kita-
kaivo on paras tapa johtaa vedet pois ajoradalta, jolloin kaivon kansi ei ole pyo-
rakaistan kohdalla. Myds muita kaapeli- ym. kaivojen kansia valtetaan pyora-
kaistalla. Pyorakaistan ja reunakiven valissa voidaan kayttaa esim. 2-3 betoniki-
ven varoaluetta, joka siirtaa pyorailijaa kauemmaksi reunakivesta.

Pysakdinnin ja pyorakaistan valiin rakennetaan vahintaan 0,75 m levea auton
oven avaustilaa (kuva 46).

| ||
—
=075m
Kuva 46 Auton oven avaustila pysdkéintipaikan ja pyordkaistan valissa.

Pyorakaistan ja jalkakaytavan valiin ei yleensa osoiteta pysakdintia. Mahdolli-
nen pysakointi sijoitetaan syvennykseen ja pysakdintialue erotetaan ajoradasta
tiemerkinnalla (kuva 47) ja lisaksi yleensa ovenavaustilan osoittavalla raken-
teella (kuva 48), jotta auton oven avaustila ei kapene. Pysakainti kielletaan va-
hintaan 10 m ennen ajoradan ylittavaa suojatieta (kuva 48). 50-60 km/h rajoi-
tuksen osuuksilla pysakadintia ei osoiteta pyorakaistan viereen.

Kuva 47 Pysdkaointipaikka pydrékaistan vieressad sijoitetaan yleensd
syvennykseen ja merkitddn selkedsti.
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Kuva 48 Pysdkéintisyvennyksen tila merkitddn selkedsti, jotta autot
pysdakoidadn tiiviisti reunakiven viereen.

Pysakointi voidaan merkita ajokaistan ja pyorakaistan valiin (kuva 49). Pysa-
kdinti merkitaan lilkennemerkilla E2 Pysakointipaikka ja tiemerkinnalla M3 Py-
sakointialue. Liikennemerkki pystytetaan sille puolelle tieta, jolla pysakointi on.
Pysakadinnin ja jalkakaytavan valin tulee olla vahintaan 2,5 m, jotta pyorakaista
voidaan pitaa kunnossa. Pysakointi pyorakaistan vasemmalla puolella lisaa tur-
vallisuutta pyorakaistalla. Lastaus- ja purkamistoiminnoille varataan tarvitta-
vat pysakointiruudut.

Kuva 49 Pysadkaointi pydrdkaistan ja ajokaistan valissé.

Pyorakaistan sivusuunnat osoitetaan yleensa vaistamisvelvollisiksi. Tarvitta-
essa liikenneverkon vaistamissuhteita voidaan muuttaa. Risteyksista kerrotaan
tarkemmin luvussa 5.

4.5.5 Kylatie ja 2-1 -tie

Kylatieta kaytetaan yleensa rakentamattomalla alueella. Kylatie on liikennejar-
jestely, jossa merkitaan normaalia leveampi piennar ajoradan molemmille reu-
noille (kuva 50). Ajorata on normaalia kapeampi ja kohtaamistilanteessa autot
hyédyntavat piennarta. Piennar merkitaan reunaviivalla.

Pientareen leveys on yleensa 1,5-2,2 m ja ajoradan leveys on 2,6-3,8 m. Autolii-
kenteen kohtaamistilanteessa autot ajavat tilapaisesti osittain pientareella.
Kohtaamisnakema tulee tayttya koko osuudella suunnittelunopeuden mukai-
sesti (Vaylaviraston Tien suuntauksen suunnittelu -ohje).
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Kuva 50 Kyldtie maantiekohteessa, kun jalkakdytdvdd ei ole.

Rakennetulla alueella kylatieta vastaava liikennejarjestely voidaan merkita pyo-
rakaistaa kayttaen. Jarjestelysta kaytetaan nimitysta 2-1 -tie (kuva 51). Autolii-
kenteen kohtaamistilanteessa autot ajavat tilapaisesti osittain pyorakaistalla.
Ajoneuvolla saa tilapaisesti ajaa muullakin kuin sille tarkoitetulla tien osalla, jos
erityiset olosuhteet sita vaativat ja siita ei aiheudu vaaraa eika huomattavaa
haittaa (TLL, 18 §). Jalankulkijoiden kayttssa on jalkakaytava, joka voidaan va-
rata esim. poikkileikkauksessa ennen uusia liikennejarjestelyja olevasta yhdis-
tetysta pyoratiesta ja jalkakaytavasta. 2-1 -tielle ei merkita ajoradan reunaan
reunaviivaa. Pyorakaistaosuudella kaytetaan yleensa varillista pinnoitetta.

Kuva 51 Ajokaistaviivalla toteutettu kylatietd vastaava liikennejdarjestely
(2-1 -tie).

Kylatien ja 2-1 -tien sivusuunnat osoitetaan vaistamisvelvollisiksi. Tarvittaessa
liikenneverkon vaistamissuhteita voidaan muuttaa.

4.5.6 Pyorakatu

Pyorakatu on katu, jossa on ajorata ja yleensa jalkakaytava. Pyorakadulla voi
ajaa autolla, mutta pyoraliikenteelle annetaan esteetdn kulku ja autojen ajono-
peus sovitetaan pyoraliikenteen mukaiseksi. Pyorakatu merkitaan Pyorakatu
(E28) ja Pyorakatu paattyy (E29) -liikennemerkeilla aluemerkkien tapaan kaikilla
tulo- ja poistumissuunnilla (kuva 52). Pyorakatua kaytetaan yleensa tiiviisti ra-
kennetussa ja rauhallisessa liikenneymparistossa.
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Kuva 52 Pyérakatu (E28) ja Pyérdkatu padttyy (E29) -liikennemerkit.

Pyorakatu toteutetaan yleensa tieosuudelle, jolla autoliikenteen verkolla on pai-
kallinen ja pydraliikenteen verkolla paaverkon funktio. Pydrakatu osoitetaan
selkeasti liikennejarjestelyilla, jotta kaikki tienkayttajat ymmartavat kadun luon-
teen. Pyorakatu toteutetaan yleensa rakennetulle alueelle, koska se edellyttaa
suhteellisen suurta pyoraliikenteen maara. Pydrakatu soveltuu parhaiten tontti-
ja paikallisena kokoojakatuna toimivalle pyoraliikenteen paaverkon yhteydelle.

Pyorakadun toteuttamisen edellytyksia ovat tavoitetilanteessa:

e Kesahuipun vuorokausina pyoraliikennetta on noin kaksinkertainen maara
autoliikenteeseen verrattuna tai

e Pyoraliikennetta on vuoden keskiarvon mukaan enemman kuin autoliiken-
netta.

Pyoraliikenteen suhteelliseen maaraan voidaan vaikuttaa vahentamalla autolii-
kenteen maaraa. Tarvittaessa autoliikenteen maaraa voidaan vahentaa esim.
yvksisuuntaistamalla autoliikenne tai vahentamalla kysyntaa pysakdintipaikko-
jen maaran vahentamisella.

Pyorakadulla ajoradan suositeltava leveys on 4,5-5,5 m. Ajoradalla kaytetaan
pintamateriaalina asfalttia, joka on yleensa varillinen jarjestelyiden korostami-
sen vuoksi. Ajolinjoihin voidaan vaikuttaa kiviraidoilla. Pyorakatu suunnitellaan
aina tapauskohtaisesti. Kuvassa 53 on esitetty erilaisia poikkileikkauksia.

Pyorakatu on etuajo-oikeutettu risteavien tonttikadun ja muiden rauhallisten
katujen risteyksissa. Vastaavaa toimintamallia kaytetaan tapauskohtaisesti
muissa risteyksissa.
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Kuva 53 Pyérdakadun erilaisia poikkileikkauksia. Kiveysalue tulee olla
helposti yli gjettavissa.

Autoliikenteen nopeudet pidetaan alhaisina rajoituksen ja rakenteiden avulla.
Hidasteet rakennetaan pyorailijan ehdoilla. Hidasteista on kerrottu enemman
kohdassa 9.2.

Pysakointi sallitaan pyorakadulla vain merkityilla paikoilla ja se sijoitetaan sy-
vennykseen. Polkupydran saa pysakoida pyodrakadulla myos jalkakaytavalle, jos
se ei haittaa kohtuuttomasti jalkakaytavalla kulkemista.

Pyorakadun sivusuunnat osoitetaan vaistamisvelvollisiksi. Tarvittaessa liiken-
neverkon vaistamissuhteita voidaan muuttaa. Liikenteen ohjauksesta on ker-
rottu enemman kohdassa 6.
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4.5.7 Pyoratie

Pyoratiella tarkoitetaan polkupyoraliikenteelle tarkoitettua, liikennemerkilla
osoitettua, ajoradasta rakenteellisesti erotettua tai erillista tien osaa taikka eril-
lista tieta (TLL, 2 §).

Jos jalkakaytavaa tai piennarta ei ole tai jos silla kulkeminen ei kay haitatta
painsa, jalankulkijan on kaytettava pyoratien tai ajoradan reunaa (TLL, 13 §).

Jalankulkijan on ylitettava pyoratie suojatieta kulkien, jos sellainen on lahella.
Muuten pyoratie on ylitettava kohtisuoraan ja risteyksen vieresta, jos sellainen
on lahella. Pyoratielle menevan jalankulkijan on noudatettava sita varovai-
suutta, jota lahestyvan ajoneuvon etaisyys ja nopeus edellyttavat. Hanen on yli-
tettava pyoratie tarpeettomasti viivyttelematta (soveltaen TLL, 16 §).

Pyoratie osoitetaan liikennemerkilla, jota polkupyorailijan on kaytettava ajaes-
saan asianomaiseen suuntaan. Pyoratie on yksisuuntainen, ellei sita ole osoi-
tettu kaksisuuntaiseksi lisakilvella H23.2 tai H9.1. Pydratie voi olla tiehen tai ka-
tuun kuuluva tai silla voi olla erillinen linjaus yhdyskuntarakenteen sisalla tai
tiealueen ulkopuolella. Erilliset pyoratiet ovat yleensa kaksisuuntaisia.

Pyoratieta kaytetaan yleensa tiiviisti tai valjasti rakennetussa liikenneymparis-
tossa tai rakentamattomalla alueella. Pyoratieta ei kayteta yleensa rauhalli-
sessa liikkenneymparistéssa.

Pyorailijan on kaytettava pydratieta ajaessaan sita asianomaiseen suuntaan.
Kun kaksisuuntainen pyoratie on vain tien vasemmalla puolella ja ajoradan oike-
alla puolella olevan pientareen tai ajoradan oikean reunan kaytto on kulkureitin
tai muun vastaavan syyn vuoksi turvallisempaa, polkupyoérailija saa kayttaa
piennarta tai ajoradan oikeaa reunaa.

Rakennetulla alueella lahtokohtana on, etta pyoralla ajaminen on mahdollista ja
sallittua aina ajoradan oikealla puolella. Taman vuoksi pydraliikenteen jarjeste-
lyt rakennetaan yleensa molemmille puolille ajorataa. Verkollisesti voi olla pe-
rusteltua, etta ajoradan toisella puolella on kaksisuuntainen pyoératie ja ajoradan
toisella puolella yksisuuntainen pydératie tai -kaista. Kaksisuuntainen pyoratie
voi olla perusteltu, jos silla valtetaan risteamiset autoliikenteen kanssa. Raken-
tamattomalla alueella pyoératie rakennetaan yleensa kustannussyista vain toi-
selle puolelle ajorataa.

Pyoratie rajataan molemmilta reunoilta selkeasti. Tonttiliittymien, odotusaluei-
den, pysakkien jne. kohdilla vaylan osien kayttotarkoitus tulee kayda selvaksi
pintamateriaalien tai muiden rajauselementtien perusteella. Erillisen pyoratien
reunat voidaan merkita reunaviivalla. Pydratien vieressa pintojen tulee olla peh-
mennettyja, jotta tielta suistumisesta ei olisi vakavia seurauksia.

Kiinteat ja valiaikaiset esteet sijoitetaan pydratien vapaan tilan ulkopuolelle.
Tolpat, likennemerkin jalustat, sahkdkaapit, portaalin jalustat, ajoesteet jne. si-
joitetaan yleensa erotusalueelle (kohta 4.3.2).
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Pyoratien vieressa on yleensa jalkakaytava silloin, kun kyseessa ei ole yhdistetty
pyoratie ja jalkakaytava. Jalkakaytava voi olla pyoratiesta rakenteellisesti tai ke-
vyesti eroteltu taikka omassa linjauksessaan kulkeva rinnakkainen vaylan osa.
Erottelukaistasta on kerrottu enemman kohdassa 4.3.3.

Kuva 54 Kaksisuuntainen pydrdtie on eroteltu ajoradasta erotusalueen
rakenteen avulla. Jalkakaytdvin ja pyératien vilissé on 5 cm
tasoero (kuva Niko Palo).

Jalkakaytava ja pyoratie erotellaan yleensa rakenteellisesti, kun jalankulkua on
paljon ja vaylalla on jalankulun nakdkulmasta eritystarpeita. Rakenteellinen
erottelu parantaa turvallisuuden tunnetta jalkakaytavalla ja antaa parhaat edel-
lytykset esteettomyyden erikoistason laatuvaatimuksille. Luiskattu reunakivi
jalkakaytavan ja pyoratien valissa on turvallinen pyéraliikenteelle (kuva 55).

Kuva 55 Luiskattu reunakivi muodostaa turvallisen tasoeron pyérdtien ja
jalkakdytdvdn valille (kuva Niko Palo).
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Rakenteellisessa erottelussa ajoradan ja pyoratien valissa on jokin rakenne.
Pyoratie voidaan suojata esim. korotetulla erotusalueella. Maltillinen korkoero
pyOratien ja ajoradan valilla parantaa ajomiellyttavyytta siirryttaessa ajoradan
tasoon, esim. ylitettaessa ajorata (kuva 56). Tasoeroista ja luiskista on kerrottu
enemman kohdassa 9.1.3.

KXY,

Kuva 56 Mattillinen korkoero ajoradan ja pyordtien valilla parantaa
ajomiellyttavyyttd risteysaluilla.

Sivusuunnan risteavat tiet ja kadut merkitaan yleensa vaistamisvelvollisiksi, jos
paasuunnan tien tai kadun varressa on pyoratie.

4.5.8 Pyoratie tien tai kadun linjauksessa
Yksisuuntainen pyératie

Yksisuuntainen pyoratie on tien oikealla puolella oleva vayla, jota pyoraliikenne
kayttaa vain yhteen suuntaan.

Yksisuuntainen pyoratie merkitaan liikennemerkilla seka yleensa pydradilijaa
osoittavalla tunnuksella ja nuolikuviolla. Pyorailijatunnus (M8) merkitaan kulku-
suuntaan. Nuolikuviota ei merkita linjaosuuden viimeisen tunnuksen yhteyteen
risteysalueen laheisyydessa, ellei haluta osoittaa suuntaa, johon risteyksesta
jatketaan.

Yksisuuntainen pyoratie voidaan toteuttaa tien varrella tasoeroteltuna jalka-
kaytavan kanssa (kuva 57) tai samassa tasossa jalkakaytavan kanssa (kuva 58).
Tasoeroteltu ratkaisu erottelee parhaiten pyorailijat jalankulkijoista ja autoili-
joista. Erilaiset rakenteelliset elementit, kuten puurivi, tehostavat jalankulun ja
pyoraliikenteen erottelua.
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Kuva 57 Tasoeroteltu yksisuuntainen pyératie.

Kuva 58 Yksisuuntainen pyoriditie ja jalkakdytédvd samassa tasossa.

Yksisuuntaiset jarjestelyt ovat turvallisia, koska pyoraliikenne saapuu risteyk-
seen, tonttiliittymaan, pysakkien kohdalle, suojatielle jne. samasta suunnasta
autoliikenteen kanssa. Yksisuuntaiset pyoratiet soveltuvat hyvin rakennettuun
ymparistoon. Yksisuuntaisella pyoratiella saavutetaan suuri valityskyky suh-
teessa kaytettyyn tilaan, minka vuoksi se soveltuu erittain hyvin tiiviiseen liiken-
neymparistoon.

Yksisuuntainen pyoratie mitoitetaan yleensa taulukon 15 mukaisesti.

Taulukko 15  Yksisuuntaisen pyordtien pddllysteen leveys.

Pyéraliikenteen Paallysteen leveys
EETEVAVY

/suunta Paareitti Aluereitti Paikallisreitti
alle 500 22,0 22,0 21,75 215
500 - 2500 22,25 22,25 22,0 21,75

Yli 2500 225 25 225 22,25
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Eri tasossa jalkakaytavan kanssa olevan yksisuuntaisen pyoOratien paallysteen
leveys on yleensa vahintaan 2,5 m. Leveys voi olla 2,25 m poikkeustapauksessa
silloin, kun pydratien kulkusuunnassa vasen reuna ei rajaudu kiinteaan estee-
seen eika pysakadinti ole sallittua tien reunassa. Talléin lumi joudutaan yleensa
kuljettamaan pois.

Turvalliseen ohittamiseen tulee olla paikoin mahdollisuus, jos yksisuuntaisen
pyoOratien paallysteen leveys on = 1,75 m. Vaylaa levennetaan niissa kohdissa,
joissa se on mahdollista ohituspaikan muodostamiseksi.

Kaksisuuntainen pyératie

Kaksisuuntainen pyoratie on tien kanssa rinnakkainen vayla, jota pyoraliikenne
kayttaa molempiin suuntiin (kuvat 59-62). Kaksisuuntaisen pyoratien ja ajora-
dan valiin toteutetaan erotusalue, joka toimii myds liikennemerkki- ja lumitilana.

Kaksisuuntainen pydratie merkitaan lilkkennemerkilla ja lisakilvella seka yleensa
my0s pyorailijaa osoittavilla tunnuksilla. Kaksisuuntainen pyoratie merkitaan
pyorailijatunnuksella (M8) molempiin kulkusuuntiin. Tiemerkinnoéista on ker-
rottu tarkemmin kohdassa 6.

Kaksisuuntainen pyoratie voidaan toteuttaa tien tai kadun varrelle joko samaan
tai eritasoon jalkakaytavan kanssa. Tasoeroteltu ratkaisu erottelee turvallisem-
min pyorailijat jalankulkijoista. Jalankulkijat ja pyoraliikenne erotetaan toisis-
taan erottelukaistalla. Erotusalueesta ja -kaistasta on kerrottu tarkemmin koh-
dissa 4.3.2 ja 4.3.3. Levea erotusalue mahdollistaa risteyksissa ryhmitystilat
kaantyville suunnille.

Kuva 59 Kaksisuuntaisen pydérdtien ja ajoradan valiin toteutetaan
erotusalue.
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Kuva 60 Kulkumuotojen erottelua voidaan tehostaa puurivilla.

Kuva 61 Kaksisuuntainen pydératie samassa tasossa jalkakdytdvén
kanssa.

Kaksisuuntainen pydratie sopii rakentamattomalle alueelle.

Rakennetulla alueella kaksisuuntainen pyoératie soveltuu parhaiten valjasti ra-
kennettuun liikkenneymparistodn. Kaksisuuntainen pyoératie parantaa pyoralii-
kenteen saavutettavuutta silloin, kun vilkas tie tai katu muodostaa merkittavan
estevaikutuksen tien yli. Kaksisuuntainen pydratie voi olla toimiva ratkaisu sil-
loin, kun tien toisella puolella ei ole paljon risteamisia (T-liittymat) ja toisella
puolella tieta suoraan suuntaan eteneminen on sujuvaa.
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Kaksisuuntainen pyoratie ei yleensa sovellu keskusta-alueelle tai muutoin tii-
viisti rakennettuun liikenneymparistoon. Kaksisuuntainen pyoratie erotellaan
riittavalla erotusalueella ajoradasta. Erityisesti risteysalueella ja muissa ryh-
mittymisissa kaksisuuntainen jarjestely tarvitsee paljon tilaa. Risteyssuunnitte-
lusta on kerrottu tarkemmin kohdassa 5.7.

Rakennetulla alueella kaksisuuntainen pydratie toteutetaan usein tien molem-
mille puolille, jotta verkolla voidaan edeta turvallisesti samaan suuntaan muun
liikenteen kanssa. Rakentamattomalla alueella kaksisuuntainen pyoratie toteu-
tetaan yleensa paaverkon linjaosuudelle. Vain tien toiselle puolelle toteutetta-
vassa pyoratiessa tulee ottaa huomioon pyoratien jatkuminen loogisesti sa-
malla puolella ajorataa. Puolenvaihto tehdaan vain erityisesta syysta. Vastak-
kaisen puolen kiinteistoille jarjestetaan kulkuyhteys pyoratielle, jos kaksisuun-
tainen pyoratie toteutetaan vain toiselle puolelle tieta.

Kaksisuuntaisen pydratien paallysteen leveys mitoitetaan taulukon 16 mukaan

ottaen huomioon pyoraliikenteen vaylan hierarkkia ja kayttajamaarat. Mitoitus
ei sisalla erottelukaistaa eika erotusaluetta.

Taulukko 16  Kaksisuuntaisen pyératien pddllysteen leveys.

Py6railijaa Pyérailijoiden Paallysteen leveys

maara poikki- i is-

Alle 1500 1+1 3,5 3,0 2,5 2,5
1500-2500 1+2 4,0 3.0 3,0 2,5
Yli 2500 142 (2+2) 24,0 23,0 23,0 23,0

e Eritasossa tai muutoin rakenteellisesti jalkakaytavasta erotellun kaksisuuntai-
sen pyoratien paallysteen leveys on 3,0-4,0 m pyoraliikenteen maarasta riip-
puen.

e Jyrkkien ja pitkien alamakien yhteyteen tehdaan 0,5 m levyinen levennys.

o Erillisella pyoratiella paallysteen leveyteen lisataan tukipientareet
(0,25 m/puoli) ja korotetulla vaylalla ulkopiennar (0,25 m).

o Poikkileikkauksessa on otettava huomioon myds mahdollisten sivuesteiden tai
reunan kohdalla riittavan vapaan tilan tarve.
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Kuva 62 Puurivi erottelee hyvin kulkumuodot toisistaan.

4.5.9 Yhdistetty pyoratie ja jalkakaytava

Yhdistetty pyoratie ja jalkakaytava on pyoraliikenteen jarjestely, jossa ei merkita
tai rakenneta erikseen jalkakaytavaa pyoratien rinnalle. Yhdistetylla vaylalla
pyoralla ajetaan niin lahella pyoratien oikeaa reunaa kuin turvallisuutta vaaran-
tamatta on mahdollista. Jalankulkija kayttaa yhdistetyn vaylan reunaa. Yhtei-
sella vaylalla pyorailija ajoneuvon kuljettajana vaistaa jalankulkijoita. Yhdiste-
tylla pyoratiella ja jalkakaytavalla on voimassa kohdassa 4.5.7 mainitut pyora-
tieta koskevat toimintaperiaatteet.

Vaylan liikkennejarjestelyissa tulee nakya, etta yhdistetty pyoratie ja jalkakay-
tava on pyoraliikenteen vayla. Yhdistetylla vaylalla ei yleensa voida tarjota jal-
kakaytavan laatutasoa jalankululle tai erityisryhmille, esim. luiskattuja reunaki-
via risteyksissa. Yhdistetty pyoratieta ja jalkakaytava ei sovellu osana esteetto-
myyden erikoistason reittia.

Yhdistetty pyoratie ja jalkakaytava soveltuu rakentamattomalle alueelle (kuva
63). Ratkaisua voidaan kayttaa myos valjasti rakennetussa lilkkenneymparis-
tossa (kuva 64). Yhdistetty vayla rakennetaan ajoradan rinnakkaisena vaylana,
mika tarkoittaa yleensa leveaa erotusaluetta ajoradan ja yhdistetyn vaylan va-
lissa.

Yhdistettya pyoratieta ja jalkakaytavaa ei kayteta tiiviisti rakennetussa liiken-
neymparistossa. Pyoraliikenteen paikka on kulkusuunnassa vaylan oikeassa
reunassa, eika eteneminen tiiviissa katutilassa ole aina turvallista rakennuksen
seinustan vieressa tai muutoin nakemaongelmaisissa tilanteissa.
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Kuva 63 Yhdistetty pydrdtie ja jalkakaytéava sopii rakentamattomalle
alueelle.

Yhdistetty pyoratie ja jalkakaytava on yleensa aina kaksisuuntainen pydraliiken-
teenjarjestely. Yksisuuntainen pyoraliikenteen vayla, jolla ei ole jalankulkua ero-
teltu, merkitaan pyoratieksi (merkki D5). Jalankulkijan paikka on talléin vaylan
reunassa yhdistetyn vaylan tapaan. Jalankulku on aina sallittu molempiin suun-
tiin.

Kuva 64 Yhdistetty pyérdtie ja jalkakdytévad voi sopia valjasti
rakennettuun lilkkenneympdriston, jos vayldn kaytté on
vdahdista.

Yhdistetty pyoratie ja jalkakaytava voidaan valita vaylatyypiksi, jos kulkumuodot
voidaan kohdan 4.2.3 mukaisesti yhdistaa samalle vaylalle, eika sekaliikennerat-
kaisu ole mahdollinen. Yhdistetyn vaylan kayttaminen ja mitoitus valitaan tau-
lukon 17 mukaan.
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Taulukko 17  Yhdistetyn pyordtien ja jalkakdytavéan pddllysteen minimileveys
eri liikenneympdristoissa.

JKja PP / vrk Vaylan paallysteen leveys (m)

Valjasti rakennettu
lilkenneymparisto
reitti lisreitti reitti reitti reitti
3,0

Alle 1000 4,0 3.5 3.0 4,0 3.5
1000-2000 45 4,0 3.5 4,0 3.5 3.5
2000-4000 245 45 4,0 45 4,0 4,0
Yli 4000 Erottelu =45 =45 =45 =45 =245

1) Yhdistettya pyoratietd ja jalkakaytavaa ei kayteta tiiviissa rakennetussa liiken-
neymparistossa tai rauhallisessa liikenneymparistossa.

2) Mopoille sallittu vayla mitoitetaan aina paareitin mukaisesti.

3) Enintaan 3,5 m levyisille vaylille tehdaan jyrkkien ja pitkien alamakien kohdille
0,5 m kaarrelevennys.

4) Paallysteen leveyteen lisataan tukipientareet (0,25 m/puoli) ja korotetulla vay-
L&l ulkopiennar (0,25 m).

5) Poikkileikkauksessa otetaan huomioon myds mahdollisten sivuesteiden tai reu-
nan kohdalla riittava vapaan tilan tarve.

Yhdistetyn pyoratien ja jalkakaytavan viereen voidaan erotella jalankulun odo-
tusalueet linjaosuuden suojateilla ja risteysalueella. Pyoratie ja jalkakadytava
voidaan erotella risteysjarjestelyjen selkeyttamiseksi risteysalueen laheisyy-
dessa ja risteysalueella. Muutos tehdaan yleensa 10-30 m etaisyydella risteys-
alueesta. Vaylatyyppi muutetaan kohdan 4.7.3 mukaisesti. Risteysalueiden
suunnittelusta on kerrottu tarkemmin kohdassa 5.

4510 Pyoratie erillisessa linjauksessa

Erillisessa linjauksessa olevalla pyoratiella voidaan pydratien viereen erotella
jalkakaytava, tai kulkumuodot voidaan yhdistaa samaan tilaan.

Erillinen pyoratie toteutetaan yleensa niin, etta se tarjoaa pyoraliikenteelle au-
toja suoremman yhteyden yhdyskuntarakenteen sisalla (kuva 9). Rakentamat-
tomalla alueella erilliset pyoratiet voivat tarjota maantielle vaihtoehtoisen yh-
teyden.

Erillisella pyoraliikenteen verkolla hierarkkian tulee kayda ilmi erillisen pyora-
tien standardista tai liikenteen ohjauksesta, koska verkon hierarkkiaa ei voi paa-
tella tien tai kadun optisen ohjauksen mukaan.

Erillinen pyoratie muodostaa usein oikoreitin katuverkon yhteyksiin verrattuna.
Nama saattavat muodostua houkutteleviksi yhteyksiksi myos autoliikenteelle.
Mahdollisen ajoesteen tulee olla nakyva, hyvin valaistu ja ennakkoon varoitettu.

Erillinen pyoratie mitoitetaan ja jalankulku erotellaan pyoraliikenteesta samoilla
periaatteilla kuin kaksisuuntainen pyoratie (kohdat 4.5.8 ja 4.5.9).
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4.5.11 Pyoraliikenne kavelypainotteisella alueella

Kavelypainotteisia alueita ovat mm. aukiot, torit, ostos- ja kavelykadut. Kavely-
kadulla liikutaan jalankulkijoiden ehdoilla ja jalankulkija saa kulkea kadun kaikilla
osilla. Pyoraliikenne sallitaan yleensa kavelykadulla tai muulla kavelypainottei-
sella alueella, jolloin pyoraliikenteelle turvataan hyva saavutettavuus palvelui-
hin. Kavelypainotteisilla alueilla on paljon pyodrailijalle oleellisia laht6- ja maa-
ranpaita. Pyoran pysakdiminen naiden alueiden lahelle on hyvan saavutettavuu-
den lisaksi tarkeaa varkauksien estamiseksi ja lyhyiden ostosten kantomatkojen
vuoksi.

Kavelypainotteiset alueet ovat jalankulun kannalta keskeisia alueita. Alueille
kohdistuu paljon muita intresseja kulkemisen lisaksi. Kavelypainotteisille alu-
eille varataan tilaa ihmisten valiseen kohtaamiseen, oleskeluun ja istuskeluun,
jotka tarjoavat parhaimmillaan mahdollisuudet monikayttdisyyteen ja ympari-
vuotiseen kayttoon, kuten konsertteihin, esiintymisiin ja erilaisiin tapahtumiin.

Kavelypainotteista kaupunkialuetta ei yleensa osoiteta pyoraliikenteen paaver-
kon osaksi tai muun lapikulkevan pyoraliikenteen reitiksi, ellei siihen osoiteta ra-
kenteellisesti eroteltua tai muutoin riittavan selkeasti erottuvaa pyoratieta, joka
pidetdan avoinna myos tapahtuma-aikoina (kuvat 67-68). Tapahtuma-alue ra-
jataan niin, ettei pyoratieta ole tarvetta sulkea tapahtuma-aikana. Mydés lapikul-
kevalle jalankululle jatetaan riittavasti tilaa pyoratien viereen. Tapahtuma-
alueen raja tulee sijaita vahintaan 2,0 m etaisyydella pyoratiesta. Tapahtuma-
alueiden sahkon syotot ym. suunnitellaan niin, ettei kaapelikouruja ole tarpeen
kayttaa pyoratien kohdalla.

Kavelypainotteisella alueella pyoraliikenteen ja jalankulun erottelutapa riippuu
kayttajamaarista. Pyoraliikenteen ja jalankulun rakenteellisesta erottelusta
hyotyvat molemmat kulkumuodot toisilleen aiheuttaman hairion vahenemises-
ta. Rakenteellinen erottelu toimii myos lumiseen aikaan hyvin. Kun kulkumuodot
erotellaan kevyesti tai jatetaan erottelematta, molemmilla kulkumuodoilla pa-
ranee liikkkumisen vapaus, mutta tilan jasentyneisyys heikkenee. Kevyt erottelu
voi peittya lumen alle talvella. Kulkumuodot voidaan kuitenkin yhdistaa samaan
tilaan silloin, kun kaytt6 on vahaista (kuva 68).

Kavelykadulla ei voida merkita pyoratieta liikennemerkilla eika pyorailijatunnuk-
sella. Pyoraliikenteen paikka voidaan kuitenkin osoittaa visuaalisesti pintamate-
riaaleilla ja/tai rakenteellisesti (kuvat 26 ja 65).

Kavelypainotteisella alueella on tapauskohtaisesti kaytava lapi seuraavat suun-
nittelukysymykset:

Sallitaanko pyoraliikenne?

Erotellaanko pyoraliikenne?

Erotellaanko pyoraliikenne rakenteellisesti?

Sallitaanko tapahtuma-aikoina (toripaiva, konsertti, tms.) pyoraliikenne ja
miten pyorapysakaointi jarjestetaan?
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Taulukko 18 Kdvelypainotteisella alueella erottelun tarpeen mdadrittad ensi-
sijaisesti jalankulun mddra leveyden suhteen (C.R.0.W.2017).

Jalankulkijoiden maara Pyoraliikenne- Erottelun tarve

tunnissa yhta leveys- verkon hierarkkia
metria kohden 1)

e . . Kulkumuodot voidaan yhdistaa
Paa- tai aluereitti tai kevvt erottel
alle 100 ¥ 4
Paikallisreitti Kulkumuodot voidaan yhdistaa
100 -150 Kaikki verkkotasot Kevyt erottelu
Paa- tai aluereitti Rakenteellinen erottelu
150 -200
Paikallisreitti Kevyt erottelu
. o Kulkumuodot voidaan yhdistaa
2 Kaikk kk
yli 200 aliddverkkotasot | 5y i nyéralikenne kielletasn 3).

1) Huipputunnin aikana jalankulkuun todellisuudessa kaytettavissa oleva vapaa
tila huomioiden terassit, kioskit, kiinteat esteet ja rakenteet seka muut pysy-
vaisluonteiset tilaa vievat toiminnot.

2) Voidaan yhdistag, jos pyoraliikenteelle tarjotaan ja opastetaan houkutteleva
reitti jalankulkupainotteisen alueen ohi.

3) Pyéraliikenteelld on vahintaan samat oikeudet kuin huoltoajolla; esim. kiinteis-
tolle ajaminen.
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Kuva 65 Pyériliikenteen paikan osoittaminen kédvelykadulla visuaalisesti

erilaisella pintamateriaalilla ja tasoerolla.
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Pyératien havaittavuutta voidaan korostaa vdrillisella

Kuva 66

pinnoitteella etenkin, jos muu kdvelypainotteinen alue on

asfaltilla toteutettu. Puurivi jdsentdad tilaa hyvin, muttei estd

poikittaista kulkemista.
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Materiaalilla eroteltu pyorétie kévelypainotteisella alueella.

Kuva 67

Materiaaliero muodostaa selked kontrastin jalankulkualueen ja

pydrdtien vdlille.
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Jalankulku ja pyéraliikenne voidaan yhdistaa kévely-

Kuva 68

painotteisella alueella samaan tilaan silloin, kun kdyttd on

vahdista.
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4.6 Pyoraliikenteen jarjestelyn valinnan
nakokohtia

Kokooja- ja tonttikadulla on yksisuuntaiset jarjestelyt silloin, kun paakadun pyo6-
raliikenne on yksisuuntaista. Kokoojakadulla voidaan toteuttaa yksi- tai kaksi-
suuntaiset jarjestelyt silloin, kun paakadun pydraliikenne on kaksisuuntaista.
Tonttikatujen jarjestelyt ovat yleensa yksisuuntaisia.

Erilaisten pyoraliikenteen ratkaisujen hyvia ja huonoja puolia tarkeimpiin pyora-
liikenteen vaylien vaatimuksiin liittyen on esitetty taulukoissa 19-21. Kriteereina
on kaytetty turvallisuutta, suoruutta, yhdistavyytta, miellyttavyytta ja vaivatto-
muutta.

Taulukko 19  Sekaliikenteen ja pydrdkadun hyvid ja huonoja puolia.

Sekaliikenne Pyorakatu

+ Parempi liikenneturvallisuus risteamisissa kaksisuuntaisiin pyoratiejarjes-
telyihin nahden.

+ Selkeat vaistamissaannot.

+ Vaylien kayttajat nakevat toisensa hyvin.

+ Ratkaisuun liittyy yleensa autoliikenteen rauhoittaminen, mika parantaa
turvallisuutta.

8 | - Raskas liikenne samalla kadulla koetaan turvallisuusriskina pyoraliiken-
3 teelle.
,=5 + Korostaa pyoraliikenteen ase-
£ | + Parantaajalankulkijan asemaa, jos maa kadulla autoliikenteeseen
= jalkakaytava on eroteltu rakenteel- nahden.
lisesti ajoradasta. + Autoliikenteelle ei yleensa sal-
+ Rauhallisilla kaduilla jalkakayta- lita kadun varren pysakointia.
valle ei ole tarvetta, jolloin kaikki + Parantaa jalankulkijan asemaa,
kulkutavat kayttavat samaa vaylan koska jalkakaytava on yleensa
osaa. eroteltu rakenteellisesti ajora-
dasta.
3
3 |+ Mahdollistaa suoran ja laadukkaan pyéraliikenteen yhteyden rauhallisessa
= liilkenneymparistossa.
n

+ Toimii hyvin yksisuuntaisen pyoraliikenteen jarjestelyjen kanssa.
Yhdistaa pyoraliikenteen kaikkiin maaranpaihin. Useimpien matkojen alku-
ja loppupiste sijaitsee sekaliikenteen vaylan tai pyorakadun varrella.

Yhdistavyys
+

+ Vie vahemman tilaa kuin pyoratien | + Asuinalueen lapi kulkevalla pyo-
rakentaminen tien rinnalle ja tilaa rakadulla on hyva sosiaalinen
jaa enemman muuhun kayttoon. turvallisuus.

Miellyttavyys
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Taulukko 20 Yksisuuntaisen pyordtien ja py6rdkaistan hyvid ja huonoja

puolia.

Yksisuuntainen pyoératie

Pyorakaista

Turvallisuus

Parantaa liikenneturvallisuutta erityisesti silloin, kun risteyksia on paljon ja nake-

mat ovat huonot.

Pyorailija on paremmin autoilijan havaittavissa, kun pyoraliikenne kulkee samaan

suuntaan autoliikenteen kanssa.

Pyorailija tottuu ajamaan ajoneuvoliikenteelle kuuluvalla tavalla, mika edesauttaa
hyvan ja turvallisen liikennekulttuurin syntymisen.
Kaikki pyoraliikenne kulkee samalla vaylalla samaan suuntaan, joten kohtaamison-

nettomuuksia ei tapahdu.

Pyoratieta turvattomampi heikkotaitoi-
selle pyérailijalle (lapset, iakkaat).

Liian kapea pyorakaista on pydratieta tur-
vattomampi erityisesti pyorailijoiden kes-
kindisissa ohitustilanteissa.

Autot voivat oikaista kaarteissa pyora-
kaistan paaltd, jolloin pyorailijdiden tur-
vattomuudentunne lisaantyy ja pyora-
kaistamerkinnat kuluvat.

Pyorakaista saattaa lisata moottoriajo-
neuvojen nopeutta, jos se toteutetaan le-
ventamalla nykyista ajorataa.
Pyorailijoiden vasemmalle kaantyminen
edellyttaa ryhmittymista autoliikennevir-
taan tai paikkaan, jossa tien ylitys teh-
daan kahdessa vaiheessa. Virhearviot voi-
vat yleistya, koska ajokaistojen valissa ei
ole rakenteellista estetta.

Pyorakaistan talvihoito voi olla haasta-
vaa.

Suoruus

Vie kaksisuuntaista pyoratieta vahemman tilaa risteyksissa, jolloin ajolinjoista saa-

daan suorempia ja selkeampia.

Parantaa risteysjarjestelyjen sujuvuutta ja selkeytta seka mahdollistaa pyoérailijalle

nopean etenemisen.

Vasemmalle kaantyminen on mahdollista tekemalla ns. pitka kaannds tai ryhmitty-
malla. Jarjestely parantaa saavutettavuutta.
Lyhyilla pyoramatkoilla yksisuuntainen jarjestelma ei tarjoa aina suorinta mahdol-

lista reittia.

Yksisuuntainen pyoratie mahdol-
listaa suurille pyoraliikennevir-
roille laadukkaan ja nopean jarjes-
telyn.

Pyorakaistan yhteydessa voidaan liiken-
nevaloin ohjatuissa risteyksissa kayttaa
pyorataskuja, mika parantaa pyoraliiken-
teen sujuvuutta, nakyvyytta ja turvalli-
suutta.

Yhdistavyys

Laajalla verkolla ja pidemmilla matkoilla vahemman kadunylityksia (puolenvaih-

toja).

Liikkeelle lahteminen tai maaranpaan saavuttaminen voi edellyttaa ylimaaraista

kadun ylitysta.

Osa pyorailijoista saattaa ajaa vaaraan suuntaan paastakseen suoremmin maaran-

paahansa.
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Yksisuuntainen pyératie Pyorakaista

+ Pyoraliikenne on selkeasti osa ajoneuvoliikennetta, ja sille on varattu oma tila.

) + Pyorakaistan toteuttaminen on yleensa

5 olemassa olevilla leveilla kaduilla pyora-

§ tien rakentamista halvempaa ja helpom-

% + Pyoratie voidaan kaventaa lyhyella paa.

2 osuudella, jolla on vahemmantilaa | - Pyodrakaista koetaan pyoratieta turvatto-

'>° kaytossa esim. bussipysakin koh- mammaksi ja vaikeammaksi kayttaa eri-
dalla. tyisesti talvella. Pyorakaistan talvihoi-

toon tulee kiinnittaa erityista huomiota
kaytettavyyden ja turvallisuuden takaa-
miseksi.

Taulukko 21  Kaksisuuntaisen pyorétien hyvié ja huonoja puolia.

- Kaksisuuntainen pyoratie

+ Turvallinen ratkaisu, kun tien ristedminen on eritasossa (alikulussa tai ylikulkusil-
lalla) monikaistaisuuden tai suuren nopeusrajoituksen vuoksi.

+ Rakennetulla alueella lyhyilla matkoilla valtetaan ylimaaraisia puolenvaihtoja, jos
maaranpaa on samalla puolella tieta.

+ Toimiva ratkaisu silloin, kun tien toisella puolella ei ole paljon risteamisia (T-liitty-

mat) ja toisella puolella tietd suoraan suuntaan eteneminen on sujuvaa.

Aiheuttaa liikenneturvallisuusongelmia risteamisissa.

- Liian kapealla vaylalla riski pyorailijoiden keskinaisille kohtaamisonnettomuuksille.

- Edellyttaa raskaampaa rakenteellista erottelua yksisuuntaiseen pyoratiehen nah-
den pyoraliikenteen ja ajoradan valissa.

- Kaksisuuntainen pydratie vain tien toisella puolella houkuttelee vastakkaisen
suunnan pyoraliikennetta autoliikenteen sekaan, mika voi paljon liikennetta valitta-
villa teilla aiheuttaa turvallisuusongelmia.

Turvallisuus
|

+ Liikennevaloliittymissa voidaan yksisuuntaista jarjestelya vapaammin valita kohta,
jossa ajorata ylitetaan.

Suoruus

+ Rakennetulla alueella lyhyilla matkoilla valtetaan kadunylityksia (puolenvaihtoja).

- Vaintoiselle puolelle tieta sijoitettu kaksisuuntainen pyoratie voi aiheuttaa ylimaa-
raisia kadunylityksia.

- Paattyessaan risteykseen on ajoradalle siirtyminen usein vaikeaa ja saumakohta
aiheuttaa sujuvuus- ja turvallisuushaitan.

Yhdistavyys

+ On helppo kayttaa ja liikennekayttaytyminen on helppo oppia.
Valiaikaisten tydmaajarjestelyjen toteuttaminen hankalampaa suuremman tilan-
tarpeen vuoksi.

Vaivattomuus
I
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4.7 Saumakohta linjaosuudella

Hyvassa ja yhdenmukaisessa pyoraliikenteen verkossa on saumakohtia mah-
dollisimman vahan. Verkkotason suunnitteluvaihe on keskeinen taman tavoit-
teen toteutumisessa.

Saumakohdista risteysalueella on kerrottu kohdissa 5.8. ja 5.11.5.

4.7.1 Suuntaisuuden saumakohta linjaosuudella

Yksi- ja kaksisuuntaisten jarjestelyjen saumakohta voidaan toteuttaa linjaosuu-
della (kuvat 69-70). Siirtyminen lilkkennejarjestelyjen valilla tehdaan turvallisesti
mm. hidastamalla autoliikenteen ajonopeuksia. Korotettu saumakohta voidaan
osoittaa ajoradan suunnassa vaistamisvelvolliseksi. Yksi- ja kaksisuuntaisen
pyoOratien saumakohdassa muutos nakyy pyoratien vaylaleveydessa.

Kuva 69 Linjaosuudella toteutettava kaksisuuntaisen pydrdtien ja
sekaliikenteen saumakohta.
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Kuva 70 Kaksisuuntaisen ja yksisuuntaisen pyodrdtien tai -kaistan
saumakohta linjaosuudella.

Rakentamattomalla alueella pyoratie voidaan liittaa sekaliikenteeseen tai pien-
tareeseen linjaosuudella. Nakemat tulee olla hyvat kyseisella kohdalla. Yhdis-
tettya pyoratieta ja jalkakaytava ei paateta linja-autopysakin kohdalla. Kaynti
pysakille merkitaan selkeasti tai pyoratie ohjataan pysakin ohi ja liitetaan ajora-
taan turvallisessa kohdassa.

Pyoratie toteutetaan saumakohtaa edeltavalla osuudella yleensa n. 5 m etdisyy-
delle pientareesta. Pyoratie liitetaan saumakohtaan vieden pydratien keskilinja
kohti ajorataa, jotta ajoradan liikennetilanteen havainnointi on helppoa. Turval-
lisuuden lisaamiseksi noin 20-30 m ennen saumakohtaa tehdaan pientareisiin
levennys. Levennyskohdalla piennar on vahintaan 1,0 m levea. Ajoradalla voi-
daan ohittaminen kieltda turvallisuuden lisdamiseksi. (kuva 71)

Kuva 71 Linjaosuudella pyéritien ja tien vélisessé saumakohdassa
piennar on vahintédn 1,0 m leved noin 20-30 m matkalla.
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4.7.2 Vaylatyypin saumakohta linjaosuudella
Vaylatyypin muutos toteutetaan yleensa linjaosuudella.
Yksisuuntaiset jarjestelyt

Pyoraliikenteen eriyttaminen omalle vaylan osalle on yleensa ongelmatonta,
mutta yhdistaminen samaan tilaan autoliikenteen kanssa voi muodostaa turval-
lisuusongelman. Esimerkiksi sekaliikenteesta pyorakaistalle ajaminen ei ole tur-
vallisuusongelma, mutta pydrakaistalta sekaliikenteeseen voi olla.

Eroteltu yksisuuntainen pyoraliikenteen jarjestely liitetaan yleensa ongelmitta
toiseen eroteltuun yksisuuntaiseen jarjestelyyn. Pyoraliikenne suojataan auto-
liikenteelta rakenteella ja siirtyminen vaylatyypilta toiselle toteutetaan suoralla
osuudella (kuva 72). Rakenteellinen suojaus on hyva myoés lumisena aikana. En-
nen saumakohtaa toteutetaan tarvittavat sivuttaissiirtymat.

Pydrakaista

Kuva 72 Yksisuuntaisen pyodrdtien siirtyminen pyérakaistalle suojataan
rakenteella.

Yksisuuntainen pyodratie tai -kaista johdetaan sekaliikenteeseen suorassa lin-
jassa, jonka jalkeen pyoraliikenne jatkaa etenemista ajoradan oikeassa reu-
nassa. Pyoratie johdetaan ennen sekaliikenteeseen siirtymista yleensa pyora-
kaistalle vahintaan 10 m matkalla. (kuva 73) Autoliikenteelle tehdaan tarvitta-
essa sivuttaissiirtyma, jonka pituus riippuu nopeusrajoituksesta.

10m -~

Kuva 73 Yksisuuntainen pydriitie tai -kaista johdetaan sekaliikenteeseen
suorassa linjassa.
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Saumakohdan liikennejarjestelyt muotoillaan osoittamaan selkeasti pyoralii-
kenteen vaistamisvelvollisuutta, jos yksisuuntainen pyoératie ohjataan ajora-
dalle suojaamatta rakenteella. Vaistamisvelvollisuutta voidaan korostaa liiken-
nemerkein ja tiemerkinngin.

Yksisuuntaisten jarjestelyjen saumakohdista risteysalueella ja risteysalueen la-
heisyydessa on kasitelty kohdissa 5.5-5.8.

Kaksisuuntaiset jarjestelyt

Kaksisuuntainen pyoraliikenteen vaylatyypin muutos linjaosuudella koskee
yleensa vain jalankulun erottelukysymysta. Erottelun tarve on maaritelty koh-
dassa 4.2.3.

Kaksisuuntainen pyoraliikenteen vaylatyypin muutoskohtien maara minimoi-
daan. Jos pyoratie ja jalkakaytava erotellaan linjaosuudella, erottelu sailytetaan
yleensa kaikkialla, esim. risteysalueella ja pysakin kohdalla.

Erotellun pydratien ja jalkakaytavan seka yhdistetyn pydratien ja jalkakaytavan
saumakohdassa yhdistetyn vaylan keskilinja ohjataan erotellun vaylan pyora-
tien keskilinjan kohdalle (kuvat 74-75). Erotellulla vaylalla jalkakaytavan rajaa-
minen aloitetaan reunasta.

Kuva 74 Jalkakaytdvdn rajaaminen aloitetaan ja padtetdadn vayldn
reunasta tiemerkinnalla tai rakenteena.

Kuva 75 Jalkakaytdva lisatddn pyérdatien rinnalle.
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Yhdistetty pyoratie ja jalkakaytava voidaan muuttaa erotelluksi pydratieksi ja
jalkakaytavaksi risteysalueen kohdalla risteyksen tilan selkeyttamiseksi. Mikali
vaylatyyppia muutetaan, muutos tehdaan yleensa noin 10-30 m ennen risteys-
aluetta. Jalankululle voidaan myds osoittaa odotusalueet risteykseen, vaikka lin-
jaosuudella pyoraliikenne ja jalankulku on yhdistetty samalle vaylalle. Risteys-
alueen laheisyydessa toteutettavia muutoksia on kasitelty kohdissa 5.8 ja 5.11.5.

4.8 Joukkoliikenteen pysakkijarjestelyt

4.8.1 Lahtokohdat joukkoliikenteen pysakkijarjestelyille

Tassa ohjeessa pysakkijarjestelyja kasitellaan pyoraliikenteen nakékulmasta.
Tarkempia ohjeita mm. pysakkityypin valintaan ja pysakkikatoksen mitoitukseen
on kerrottu Vaylaviraston linja-autopysakkeja kasittelevassa suunnittelu-
ohjeessa.

Tieliikennelain mukaan pyodraliikenne on vaistamisvelvollinen joukkoliikenteen
matkustajaan nahden pysakin kohdalla: "Ajoneuvosta tai raitiovaunusta poistu-
valle tai siihen nousevalle matkustajalle on annettava esteeton kulku sivuutet-
taessa ajoneuvolla pyoratiella linja-auto tai raitiovaunu pysakin kohdalla.” (TLL
245)

Pyoraliikenne on vaistamisvelvollinen pysakilta lahtevaan linja-autoon nahden:
"Jos pysakilla oleva linja-auto tiella, jolla suurin sallittu nopeus on enintaan 60
kilometria tunnissa, osoittaa suuntamerkilla aikovansa lahtea liikkeelle, samalla
tai viereisella ajokaistalla pysakkia lahestyvalla ajoneuvolla on vaistettava py-
sakilta lahtevaa linja-autoa. Kun pysakin viereinen ajokaista on pyorakaista,
my0s pyorakaistan viereista ajokaistaa pysakkia lahestyvalla ajoneuvolla on
vaistettava pysakilta lahtevaa linja-autoa.” (TLL 26 §)

Pysakkijarjestely on valittava paikallisen olosuhteen ja tavoitetilan mukaisesti.
Suunnitellun lahtotiedoksi selvitetadn seka joukkoliikenteen etta pydraliiken-
teen nykyiset ja tavoitteelliset maarat. Pysakkijarjestelyissa huomioidaan erityi-
sesti kaksi asiaa; pysahtyvat linja-autot seka pydraliikenteen vaylaa ylittavat ja-
lankulkijat eli joukkoliikenteen matkustajat (CROW). Pydraliikenteen ollessa ajo-
radalla autoliikenteen kanssa pysakkijarjestelyissa kiinnitetaan erityista huo-
miota siihen, miten joukkoliikenne ja pyo6raliikenne kohtaavat toisensa turvalli-
sesti (kohta 4.8.2). Pyoraliikenteen ollessa eroteltu autoliikenteesta pyoraliiken-
teenjajalankulun erottelua jatketaan katkeamattomana pysakin kohdalla ja tar-
peen vaatiessa erottelua vahvistetaan esim. pysakkikaiteella (kohta 4.8.3). Py-
sakkijarjestelyja suunniteltaessa tuetaan liikenneympariston tasapainotilaa
vaylan funktion, kayton ja lilkennejarjestelyjen osalta (kohta 4.1.1).

Joukkoliikenteen terminaalit (matkakeskukset, rautatie- ja linja-autoasemat,
lentoasemat ja laivaliikenteen matkustajaterminaalit) ovat tarkeita liityntalii-
kenteen kohtia pydraliikenteelle. Joukkoliikenteen terminaalissa kaikki matka-
ketjun vaiheet suunnitellaan sujuviksi ja selkeiksi myos pyoraliikenteelle. Py6ra-
ja joukkoliikenteen matkaketjun toimivuuteen vaikutetaan jo verkkosuunnitte-
lussa (kohta 3), jolloin pyorapysakoinnin ratkaisuihin tulee kiinnittaa erityista
huomiota (kohta 7).
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4.8.2 Ajoratapysakit ja pyoraliikenne ajoradalla

Pyora- ja linja-autoliikenne voivat kayttaa samaa tilaa, jos autoliikenteen maara
ja nopeusrajoitus ovat riittavan pienia (kohta 4.2.2).

Pyora- ja linja-autoliikenteen kayttaessa samaa tilaa valtytaan bussimatkusta-
jan ja pyorailijan valisilta konflikteilta. Pyoraliikenne voidaan ohjata kulkemaan
ajoratapysakin tai pysakkilevennyksen lapi ajoradalla, mikali kadun liikenne on
riittavan rauhallista ja linja-autoliikenne vahaista. Talloin ohjeellinen enimmais-
maara lilkkennoiville busseille on 8-10 vuoroa ruuhkatunnin aikana.

Pyorakaistan yhteydessa pysakkilevennys on ensisijainen ratkaisu (kuva 76).
Linja-auto ei hairitse pyoraliikenteen etenemista pysahtyessaan levennykseen.
Levennys mitoitetaan yleensa enintaan kahdelle linja-autolle. Pysakkilevennys
toteutetaan, jos odotusalueen, pyorakaistan ja jalkakaytavan jarjestelyista voi-
daan tehda turvallisia. Kaavoitusvaiheessa kiinnitetdan huomiota pysakkien si-
jainteihin. Laadukas pysakkijarjestely edellyttaa riittavaa tilaa tie- tai katualu-
eella. Pyorakaista linjataan suoraksi pysakin kohdalla. Mahdolliset sivuttaissiir-
tymat tehdaan vahintaan 20 m ennen pysakkiviisteita.

Ajoratapysakin kohdalla pyorakaista katkaistaan (kuva 77). Linja-autopysakin
katkaistessa pyorakaistan huolehditaan siita, ettei pysakkia kayteta kuljettajan
vaihtoon, ajantasaukseen, kaukoliikenteeseen (matkalaukut ruumassa), taksi-
asemana, tilausajoon tms. muuhun viipymista aiheuttavaan toimintaan. Pysakin
tilaan ei myoskaan osoiteta mihinkaan kelloaikaan toimintoja, jotka poikkeavat
normaalista lyhytkestoisesta pysakkitoiminnasta.

—_—— —— ——— —
—— Linja-auty = Linja-autn
LIMENNEVIRASTO 2012 (Fi} LIKERNEVIRASTO 2012 [FI)
o ]

Kuva 76 Pysdkkilevennyksen kohdalla pyérdkaista linjataan suoraksi ja
siirtymat tehdddan vahintdan 20 m ennen mahdollista pysdkki-
viisteitd.

o e —
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Kuva 77 Ajoratapysdkin kohdalla pyordkaista katkaistaan.
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4.8.3 Yksisuuntaiset pyoratiet ja pysakkijarjestelyt

Yksisuuntaisella pyoratiella huolehditaan pysakin kohdalla laadukkaasta jalan-
kulun ja pyoraliikenteen erottelusta. Jarjestelyt suunnitellaan selkeiksi, ettei
osapuolille synny vaaratilanteita. Pyoratie suunnitellaan pysakkialueen koh-
dalle yleensa pysakin odotusalueen ja jalkakaytavan valiin (kuvat 78-80). Linja-
auton matkustajan ja pyorailijan valisilta yhteentdrmayksilta nousu- ja poistu-
mistilanteissa valtytaan, jos pyoraliikenne ohjataan pysakin takaa. Pysakin odo-
tusalueen ja pyoratien valiin voidaan sijoittaa kaide erottelemaan pyoraliikenne
ja joukkoliikenteen kayttajat toisistaan seka ohjaamaan pysakin kayttajien yli-
tyspaikka jalkakaytavalle tiettyyn kohtaan. Ylityspaikka voidaan osoittaa suoja-
tiemerkinndin (kuva 78). Ratkaisulla parannetaan myos nakemia.

Pysakkilevennyksen kohdalla kiinnitetaan erityista huomiota pyoraliikenteelle
aiheutuviin sivuttaissiirtymiin. Linjaosuudella kaarteen suositeltu kaantymis-
kulma on 10-20 astetta ja kaarresade 20-40 m.

Kuva 78 Yksisuuntaisen pyordtien jdrjestely pysdkkilevennyksen
kohdalla.

Pysakkikatos ja kaide sijoitetaan odotusalueelle vahintaan 0,5 m etadisyydelle
pyoratien reunasta. Pysakkikatos sijoitetaan yleensa odotusalueelle. Pysakkika-
toksen jatkoksi voidaan rakentaa kaide, jotta jalankulkijat eivat vahingossa tai
varomattomasti astu pyoratielle. Kaide alkaa bussin saapumissuunnasta kat-
sottuna 6 m ennen pysakkikatosta ja jatkuu 3 m katoksen jalkeen. Saapumis-
suunnasta katsoen ensimmaisen kaiteen voi jattaa yksisuuntaisella pyoratiella
pois, jos pysakin nousijamaara on vahainen.

Kuva 79 Pyérdtien paikka on odotusalueen ja jalkakéytdvdn vélissa.

Kapeassa tilassa yksisuuntainen pydraliikenne voidaan pysakin kohdalla ohjata
ajoradan viereen odotusalueen ja jalkakaytavan valista. Pysakkikatos sijoitetaan
mahdollisuuksien mukaan tien kulkusuunnassa jalkakaytavan oikealle puolelle.
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Mikali pyoratieta joudutaan kaventamaan, kavennuksella ja materiaalivalin-
noilla pyritaan siihen, etta pyorailijoiden tilannenopeus on sopiva eivatka pyo-
railijat ohita toisiaan pysakin kohdalla.

Ahtaissa pysakkiratkaisuissa voidaan hyodyntaa kapeaa odotusaluetta pysakin
ja pyoratien valissa (kuva 80). Kapea odotusalue sijoitetaan tien ja pyoratien va-
liin, johon linja-auton matkustajat siirtyvat linja-autoa saapuessa pysakille.
Odotusalue parantaa linja-autosta poistuvien matkustajien ja pyoraliikenteen
turvallisuutta. Osapuolet nakevat toisensa hyvin ja voivat varautua toistensa ai-
keisiin. Odotusalue toteutetaan eri materiaalilla kuin pyoratie. Kapea odotusalue
on yleensa noin 1,5 m levead. Pydratien minimileveys kapean odotusalueen koh-
dalla on 1,25 m.

Kuva 80 Yksisuuntainen pydrdatiejarjestely kapean odotusalueen
kohdalla. Kapea odotusalue ei ole ensisijainen ratkaisu.

Odotusalue erotellaan pyoratiesta yleensa materiaalivalinnalla. Parhaiten toi-
mivat materiaalit, joiden yli pyorailijat eivat mielellaan aja. Ratkaisu soveltuu hy-
vin sellaisen eritasoratkaisun yhteyteen, jossa pyorailija ei voi vaistaa jalankul-
kijaa, vaan joutuu hidastamaan ja antamaan jalankulkijalle ylitysvuoron. Jos
pyoratie ja jalkakaytava ovat samassa tasossa, pyorailija saattaa ohittaa linja-
autoon aikovat matkustajat jalkakaytavan kautta.

Kylatien kohdalla pysakkijarjestely suunnitellaan siten, etta pyoraliikenne kier-
taa pysakin takaa (kuva 81). Levealla pientareella toimitaan vastaavalla tavalla.

Kuva 81 Pyériliikenne ohjataan pysdkin takaa kyldtielld.
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4.8.4 Kaksisuuntaiset pyoratiet ja pysakkijarjestelyt

Kaksisuuntaista pyoraliikenteen jarjestelya ei yhdisteta ajoradalle pysakkialu-
een kohdalla. Kaksisuuntainen pyoraliikenne ohjataan pysakin takaa ja jalkakay-
tavan edesta (kuvat 82-83). Linja-auton matkustajan ja pyorailijan valisilta yh-
teentormayksilta nousu- ja poistumistilanteissa valtytaan, jos pyoraliikenne oh-
jataan pysakin takaa. Pyoraliikenteen jajalankulun erottelua ei katkaista pysakin
kohdalla.

Pysakkilevennyksen kohdalla kiinnitetaan huomiota pyoraliikenteelle aiheutu-
vien sivuttaissiirtymien laadukkaisiin jarjestelyihin. Linjaosuudella kaarteen
kaantymiskulmana kaytetaan yleensa 10-20 astetta ja kaarresateena 20-40.
Pysakkikatos sijoitetaan samalla tavalla kuin yksisuuntaisilla pyodraliikenteen
vaylilla. Suojatie merkitaan yleensa kaiteen kanssa ja silloin, kun on tarve ohjata
jalankulkija tietysta ylityskohdasta.

Kuva 82 Kaksisuuntainen pyérdtiejdrjestely pysdakkilevennyksen
kohdalla.

Kuva 83 Kaksisuuntainen pyérdtie on odotusalueen ja jalkakdaytévén
vdlissé.

Kaksisuuntainen pyoratie voidaan ohjata kapean odotusalueen ja jalkakaytavan
valista, jos pysakkia kaytetaan erittain vahan ja tila on rajallinen (kuva 84). Py6-
ratie jatketaan pysakin lapi katkeamattomana ja se voidaan merkita punaisella
asfaltilla turvallisuuden parantamiseksi. Kapea odotusalue pyritaan varaamaan
pyoratien ja ajoradan valiin. Mahdollinen katos sijoitetaan katualueen reunalle.
Ratkaisua kaytetaan pakottavassa tarpeessa ajoratapysakilla.
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Kuva 84 Kaksisuuntainen pydratiejdrjestely kapean odotusalueen
kohdalla. Kapea odotusalue ei ole ensisijainen ratkaisu.

4.8.5 Yhdistetty pyoratie ja jalkakaytava seka pysakkijarjestelyt

Yhdistetyn pyoratien ja jalkakaytavan pysakkiratkaisuissa pyritaan vastaaviin
ratkaisuihin eroteltujen ratkaisujen kanssa. Yhdistetty pyoratie ja jalkakaytava
on ensisijaisesti pyoratie, jolla patee kaikki pyoratieta koskevat liikennesaannét.
Jarjestelyt suunnitellaan selkeiksi, ettei osapuolille synny vaaratilanteita tai
epaselvyytta kadun tai tienosien kayttotarkoituksesta.

Pysakkijarjestelyn kohdalla linja-auton matkustajalle varataan riittava odotus-
alue, jotta valtytaan pyoraliikenteen ja linja-auton matkustajan valisilta konflik-
teilta. Odotusalue erotetaan yhdistetysta vaylasta materiaalivalinnalla. Yhdis-
tetylla vaylalla pyoraliikkenteen asemaa voidaan vahvistaa tiemerkinnoin, esim.
keskiviivalla.

Linja-auton matkustajan ja pyorailijan valisilta konflikteilta kyytiin nousu- ja
poistumistilanteissa valtytaan ohjaamalla pyéraliikenne pysakin takaa.

Kuva 85 Pyérdliikenne ohjataan pysdkin takaa yhdistetylld pydrdtielld ja
jalkakdytavalla. Odotusalue erotetaan véyldstd materiaali-
valinnalla.

Pyoratien ollessa ajoradasta erillaan (kohta 4.5.10) pysakkiyhteydelle tehdaan
oma reitti. Merkittavan linja-autoliikenteen reitin varrella pysakille varataan ti-
laa pyorien liityntapysakaointia varten (kohta 7.6).
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Kuva 86 Pyératien ollessa erilladn ajoradasta tehdddn pysdkille erillinen
reitti.

4.8.6 Pysakit ja pyoraliikenne eritasoliittymissa

Eritasoratkaisussa pysakille suunnitellaan selkea reitti. Pyoraliikenteelle jarjes-
tetaan tarvittaessa opastus. Luiskat suunnitellaan pyoraliikenteen vaylan pi-
tuuskaltevuuden mukaisesti. Merkittavan linja-autoliikenteen reitin varrella py-
sakille varataan tilaa myds pyorien liityntapysakaointia varten. Liityntapyora-
pysakointi jarjestetaan katoksellisena ja runkolukittavana (kohta 7.6).

Pysakit sijoitetaan linja-autoliikenteen ajosuunnassa ennen eritasossa ristea-
vaa pyoratietq, jolloin pydrailija nakee pysakille saapuessaan linja-auton tulo-
suuntaan (kuva 87).

Kuva 87 Pysdkin sijainti pyérdtien ali- tai ylikulkuun ndhden seka
pydrdpyscdkoéinnin mahdollinen sijainti.

Pysakit pyritaan sijoittamaan siten, ettei pysakille kulku edellyta risteavan vay-
lan ylityksia (kuva 88).
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Kuva 88 Pysadkin sijainti ristedvdadan vaylddn ndhden sekd pyéra-

pysakoinnin mahdollinen sijainti.

Pysakin ja pyoratien sijoituksessa otetaan huomioon ajoradalla olevien ajoneu-
vojen suistumisturvallisuus. Suistuminen estetaan riittavan pitkilla yhtenaisilla
kaiteilla.

4.8.7 Joukkoliikenneasemat ja -terminaalit

Pyoraliikenteen maarien kasvattamiseksi on pyora- ja joukkoliikenteen matka-
ketjujen suunnittelu erittain tarkeaa. Joukkoliikenneterminaalien kohdilla kiinni-
tetaan huomiota selkeisiin reitteihin ja pyorapysakadintiin. Tavoitteena on toteut-
taa matkustajille mahdollisimman lyhyet ja turvalliset yhteydet.

Merkittavien joukkoliikenneterminaalien sijainti otetaan huomioon liikennever-
kon suunnittelussa. Pydraliikenteen reitti ja pyorapysakdinti sijoitetaan mahdol-
lisimman lahelle paakohdetta, esimerkiksi aseman padoven lahelle. Pyoraliiken-
teen reitin ja pysakdinnin suunnittelussa huomioidaan kaikki tarkeimmat saapu-
missuunnat. Matkaketjujen toimivuutta tuetaan pyoraliikenteen viitoituksella.

Pyorapysakadinti sijoitetaan helposti havaittavaksi ja saavutettavaksi. Pyoralii-
kenteen ajoyhteydet suunnitellaan perille asti selkeiksi ja sujuviksi. Pydra-
pysakadinnin sijainnin ja mitoituksen suunnittelusta on kerrottu enemman koh-
dassa 7.

Kavely-yhteys pyorapysakoinnista joukkoliikenteeseen muodostetaan mahdol-
lisimman lyhyeksi ja sujuvaksi laadukkaan matkaketjun mahdollistamiseksi.
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4.9 Vaylan suuntaus

4.9.1 Suuntauksen mitoitusperiaatteet

Pyoraliikenteen vaylien suuntauksen suunnittelu koskee erityisesti erillisia pyo-
rateita. Pyoraliikenteen kayttaessa ajorataa mitoitetaan ajovayla normaalisti
autoliikenteen nopeusrajoituksen ja suuntausvaatimusten perusteella. Ajora-
dasta reunatuella erotetut pyodraliikenteen vaylat noudattavat myds ajoradan
suuntausta. 2-10 m erotusalueella ajoradasta eroteltu pydraliikenteen vayla
noudattaa ajoradan suuntausta osittain tai kokonaan.

Suuntausta suunniteltaessa lahtokohtana ovat lyhyet, sujuvat ja helppokayttoi-
set reitit. Maisemalliset ja esteettiset nakdkohdat otetaan huomioon, jotta vay-
lasta tulee viihtyisa ja ymparistoonsa sopiva. Rakennetulla alueella suuntauk-
sen suunnittelun mahdollisuudet ovat rajallisia ja suuntauksen tulee noudattaa
ensisijaisesti rakennusten massoittelua ja julkisivujen linjaa. Talldin suuntauk-
sen detaljisuunnitteluun kiinnitetaan entista tarkempaa huomiota.

Pyoraliikenteen vaylan suuntauksen suunnittelussa nakemapituudet maarite-
taan mitoitusnopeuden, reaktioajan ja laskennallisen kitkan perusteella. Na-
kema vaikuttaa mm. kuperan pydristyskaaren mitoitukseen. Linjauksessa kaa-
ren minimisade mitoitetaan ajodynamiikan perusteella pyoraliikenteen nopeu-
den, vaylan sivukaltevuuden ja sivukitkan avulla.

Pyoratiella suunnittelussa kaytettavat mitoitusnopeudet riippuvat pyoéraliiken-
teen verkon toiminnallisesta luokituksesta (taulukko 22). Risteamisissa tarvit-
tavat nakemat on esitetty kohdassa 5.2.

Taulukko 22 Pyérdateiden mitoitusnopeudet (suluissa olevaa arvoa kdytetddn
tiiviisti rakennetussa liik

Toiminnallisen luokituksen Mitoitusnopeus
mukainen pyoraliikenteen reitti P

Baana 45 km/h
(30 km/h)

e s 40km/h*
Paareitti (30 km/h)
Aluereitti 30 km/h*
Paikallisreitti 25km/h

*45 km/h mopoille sallituilla vaylilla

4.9.2 Nakemat linjaosuudella

Pyoraliikenteen vaylien linjaosuuksien mitoitukseen vaikuttavat pysahtymis- ja
kohtaamisnakemat (kuva 89).

Pysahtymisnakema on etdisyys, jolta ajoneuvon kuljettajan on nahtava tiella
oleva este voidakseen normaaliolosuhteissa pysayttaa ajoneuvonsa ennen es-
tetta.
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Kohtaamisnakema on etaisyys, jolta kahden vastakkaisiin suuntiin kulkevan
ajoneuvon kuljettajan on nahtava toisensa voidakseen normaaliolosuhteissa
pysahtya yhteenajon valttamiseksi. Kohtaamisnakeman pituus on kaksi kertaa
pysahtymisnakema. Kohtaamisnakemaa on kaytettava nakematarkasteluissa ja
mitoitettaessa vaylageometriaa vilkkailla pyorateilla ja mopoille sallituilla pyo-
rateilla seka ennen alikulkua ja sen kohdalla.

Kuva 89 Pysdahtymisndkemd (L,) ja kohtaamisnakemd (Ly) pyérdtielld.

Nakematarkasteluissa pyorailijan silmapisteen korkeutena on 1,5 m. Kuperassa
taitteessa esteen korkeutena kaytetaan 0,0 m (kuva 90).

Nakema tarkistetaan linjaosuudella vaylan keskilinjaa pitkin. Pysahtymis- ja
kohtaamisnakeman pituudet eri mitoitusnopeuksilla ja pituuskaltevuuksilla ovat
taulukon 23 mukaiset. Alamaella on nopeutta lisadava vaikutus, mika otetaan
huomioon nakemien mitoituksessa.

Kuva 90 Pyériilijén ndkemdvaatimus kuperassa taitteessa.
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Taulukko 23 Pyodrdtien pysahtymis- ja kohtaamisngkemdn vahimmdisarvot
pituuskaltevuuden ja mitoitusnopeuden mukaan. Arvot on las-
kettu liitteen 3 kaavalla (hidastuvuus 2,0 m/s? ja reaktioaika 2 s).

Pyoratien mi- | Pituuskaltevuus

toitusnopeus (alamaki) Pysahtymisnakema (m) | Kohtaamisnakema (m)
0% 64 128
45 km/h -5% 77 154
-8% 89 179
0% 53 106
40 km/h -5% 63 126
-8% 73 146
0% 34 68
30 km/h -5% 40 79
-8% 45 91
0% 26 52
25 km/h -5% 30 60
-8% 34 68

Nakemaalueelle ei sijoiteta nakemaa haittaavia istutuksia. Yksittaisia runkopuita
voi nakemaalueella olla, mutta niiden alaoksat on tapauskohtaisesti karsittava
2,5 m korkeudelle asti, jotta ne eivat esta nakemaa. Riittavat nakemat luovat tur-
vallisuutta myods nakdvammaisten henkildiden liikkkumiseen, kun pyorailijalle jaa
reagointiaikaa.

4.9.3 Linjaus

Pyoraliikenteen vaylan linjauksella voidaan olennaisesti vaikuttaa pyoran kay-
ton kasvuun. Reittisuunnittelussa valitaan yleensa linjaus, joka on optimaalinen
tasauksen ja linjauksen suhteen. Tasauksesta on kerrottu kohdassa 4.9.4. Vay-
lan kayttajan tulee kokea, etta reitti johtaa mahdollisimman suoraan maaran-
paahan ja reitissa olevat poikkeamat ovat perusteltuja. Tata edistavat pyoratien
luonteva maisemaan tai rakennettuun ymparistoon sijoittaminen, istutukset ja
maaston kasittely. Pyoraliikenteen reitin alku suunnitellaan siten, etta se antaa
oikean mielikuvan reitin maaranpaasta. Tulee esim. valttaa sita, etta samaan
kohteeseen johtavat ajorata ja pyoratie nayttavat lahtevan eri suuntiin. Reittien
suoruuteen ja seurattavuuteen kiinnitetaan erityista huomiota autoliikenteen
eritasoliittymien yhteydessa, esim. leventamalla paasuunnan vaylaa, merkitse-
malla keskiviiva tms.

Liikenneverkon orientoitavuutta parantaa pyoraliikenteen reittien johtaminen
muun lilkennevaylan, esim. rautatien tai isomman vaylan tai helposti havaitta-
vien maastokohteiden kuten merkittavien rakennusten, aukioiden, makien ja ve-
sistojen lahelta. Linjauksella voidaan vaikuttaa reitin kayttémukavuuteen ja lii-
kenneturvallisuuteen linjaamalla vayla esim. vesistdjen ja rautateiden varsille,
jolloin tasoristeamisia autoliikenteen kanssa tapahtuu vahan.

Pyoratie linjataan maaston mukaisesti suoria ja ympyrakaaria kayttaen. Suun-
nittelussa kaytettavat kaarresateet ovat normaalisti 200-500 m. Linjaosuuk-
sien kaarresateilla on minimiarvot (taulukko 24). Ympyrakaaren minimisade mi-
toitetaan ajodynamiikan perusteella, ja siihen vaikuttavat pyoraliikenteen no-
peus, vaylan sivukaltevuus ja sivukitka (laskentakaava on esitetty Vaylaviraston
Tien suuntauksen suunnittelu -ohjeessa). Pitkien alamakien alla pyoraliikenteen
nopeudet saattavat kasvaa pyOratien mitoitusnopeutta suuremmaksi, joten
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kaarresateena kaytetaan naissa tapauksissa vahintaan 10 km/h suuremmalla
mitoitusnopeudella laskettuja taulukon arvoja. Taman lisaksi pyoratie toteute-
taan kaarteessa 0,5 m leveampana.

Rakennetulla alueella risteyksien laheisyydessa minimikaarresade on 10-20 m.
Risteysta lahestyttaessa voidaan kayttaa pienempia arvoja, jos on tarve pyora-
liikenteen paaverkon ulkopuolella alentaa nopeuksia turvallisuuden paranta-
miseksi. Pyodrateiden linjausmuutoksista ennen risteamista on kerrottu tarkem-
min kohdassa 5.

Taulukko 24 Pyérdtien kaarresateen minimiarvot linjaosuudella eri mitoitus-
nopeuksilla (vayldn keskilinja).

Pyodratien Minimikaarresade erillisella
mitoitusnopeus pyoratiella

25 km/h 25m

30 km/h 30m

40 km/h 55m

45 km/h 75m

50 km/h 100 m

55 km/h 130 m

Jos kaarre on neljannesympyraa suurempi eli pyoratie tekee yli 90 asteen kaan-
noksen, kaarresateena kaytetaan suurempaa arvoa ajomukavuuden vuoksi.

4.9.4 Tasaus

Pyoratien tasauksen suunnittelun tavoitteena on mahdollisimman tasainen
pyoOratie. Vapaassa maastossa pyoratien tasaukseen vaikuttaa ensisijaisesti
maaston muodot ja rakennetussa ymparistossa kiinteistdjen tontin korkotaso.
Tarpeen mukaan tehdaan leikkauksia ja penkereita. Tasauksessa pyritaan mah-
dollisimman pieneen kokonaiskorkeuseroon. Pyoratien tasauksen ei tule olla
viereisen ajoradan tasausta jyrkempi. Alikulkujen ja siltojen kohdilla tarjotaan
yleensa tien tai kadun suuntaiselle pyoraliikenteen paaverkkoon kuuluvalle py6-
ratielle mahdollisuus ajaa viereisen tien tai kadun tasausta noudattaen. Talloin
paasuunnassa ei tarvitse ajaa sillan tai alikulun aiheuttamasta korkeuserosta
johtuvaa huonompaa pyoratien tasausta pitkin. Pyératien paasuunnan tasausta
ei nosteta tai lasketa pysakkien vuoksi. Pysakille tehdaan erillinen yhteys.

Koveran pyoristyskaaren ajodynamiikkaan perustuvassa mitoituksessa maa-
raavana tekijana on pyorailijan pystykiihtyvyys. Suunnittelussa kaytettavat ko-
veran pydristyskaaren sateen arvot ovat normaalisti 200-600 m. Koveran pyo-
ristyskaaren minimisade vaihtelee mitoitusnopeuden mukaan (taulukko 25). Ko-
veran pyoristyskaaren kaaren pituuden tulee ulkonakaosyista olla vahintaan 2 x v
(m), jossa v on mitoitusnopeus (km/h). Laskentakaava on esitetty Vaylaviraston
Tien suuntauksen suunnittelu -ohjeessa.
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Taulukko 25 Koveran pyéristyskaaren scditeen ohjeelliset minimiarvot.

Mitoitusnopeus Koveran pyoristyskaaren
sateen minimiarvot
25 km/h 50m
30 km/h 70 m
40 km/h 125m
45 km/h 160 m

Kuperan pyéristyskaaren mitoituksessa maaraavina tekijoina ovat silmapiste-
ja estekorkeus seka pysahtymisnakema. Kuperan pyoristyskaaren minimisade
mitoitusnopeuden mukaan on esitetty taulukossa 26. Arvot on laskettu liitteen 3
kaavan mukaan. Kayttamalla minimiarvoja huomattavasti suurempia pyoristys-
kaaren sateita voidaan koko tasauksen korkeuseroa laskea.

Taulukko 26 Kuperan pyéristyskaaren sdateen ohjeelliset minimiarvot.

Mitoitusnopeus Kuperan pyéristyskaaren
minimisade
25 km/h 225m
30 km/h 385m
40 km/h 940 m
45 km/h 1370 m

Tasauksen tavoitteena ovat mahdollisimman pienet korkeuserot, vaikka tama
johtaisi matkan kohtuulliseen pidentymiseen. Jos pyoratie liittyy ajorataan, on
pyoratiella oltava kokonaiskorkeuseroltaan vahintaan yhta hyva tasaus kuin
ajoradalla. Pydrailija on paremmin suojassa autojen ajovalojen haikaisylta ja ku-
raroiskeilta, jos pyoratien tasaus on ajorataa korkeammalla. Pyoratien tasausta
ei nosteta ajorataa merkitsevasti korkeammalle, jos siita aiheutuu pyoéraliiken-
teen tasaukseen tai pituuskaltevuuteen haittaa. Kun sillan alittavan ajoradan ta-
saus on alhaalla, siihen liittyva viereinen pyoratie tehdaan ajorataa ylemmaksi
tukimuuria tai luiskaa kayttaen ja nain vahennetaan pyoratien korkeuseroa.

Kuivatuksen vuoksi pyoraliikenteen vaylien pituuskaltevuuden minimiarvo on
0,5 %. Poikkeuksellisesti voidaan kayttaa lyhyita tasaisia osuuksia, jos sivukal-
tevuutta on riittavasti. Pituuskaltevuuden suositeltava enimmaisarvo on 5 %,
mika on esteettdmyysvaatimus erikoistasolla. Laatukaytavalla suositeltava
enimmaisarvo on 4 %. Pituuskaltevuuden poikkeuksellinen maksimiarvo on 8 %,
mika on esteettdmyysvaatimus perustasolla. Poikkeuksellista arvoa kaytetaan
vain rakennetussa ymparistéssa tai muutoin kadun tai tien linjauksessa kulke-
valla pyoratielld, jossa ei voida vaikuttaa tasaukseen. Vapaassa maastossa poik-
keusarvoa kaytetaan vain pyoraliikenteen paikallisreitilla. Naita suurempia ar-
voja voidaan kayttaa vain erityisista syista, jotka johtuvat esim. maaston tai to-
pografian aiheuttamista kohtuuttomista louhinta-, leikkaus- tai tayttotoista tai
maiseman, luonnonarvojen, rakennetun ympariston, kulttuurihistoriallisten ar-
vojen tai muiden erityisten ymparistoarvojen vuoksi suojeltavan kohteen sijain-
nista.

Pyoraliikenteen vaylien pituuskaltevuuden suositeltavat arvot on esitetty kor-
keuseroon ja kaltevan matkan osuuteen verrattuna kuvassa 91. Poikkeuksellista
8 %:n pituuskaltevuuden maksimiarvoa ei kayteta yli 25 m matkalla tai 2 m kor-
keuserolla. Pituuskaltevuus nayttaa jyrkemmalta ja matka pidemmalts, jos koko



Vaylaviraston ohjeita 18/2020 106
Pyoraliikenteen suunnittelu

nouseva tieosuus on nakyvissa suorana edessa. Pitka kalteva osuus jaotellaan
lyhyisiin loiviin osuuksiin ja nousuosuuksiin.

pituuskaltevuus (%)
o = N w I (9] D ~ o]
/
pituuskaltevuus (%)
o = N w H [0} o)} ~ (o]

0 50 100 150 200 250 300 01234567 8 9101112
matkan pituus (m) korkeusero (m)

Kuva 91 Pituuskaltevuuden suositeltavat enimmdisarvot korkeuseroon ja
kaltevan matkan pituuteen verrattuna.

Alamaessa rullaluistelija tai -hiihtaja voi kaarteessa helposti suistua pyoratielta.
Taman vuoksi pyoratien linjauksen tulee olla mahdollisimman suora alamaessa,
jossa on suuri pituuskaltevuus.

Risteysalueen laheisyydessa pituuskaltevuus tulee suunnitella siten, etta ala-
makien aiheuttamat suuret nopeudet risteykseen tultaessa valtetaan. Alikulkui-
hin liittyvia pituuskaltevuuksia on kasitelty tarkemmin kohdassa 5.7.3.

Tien pinnan sivukaltevuus tarkoittaa ajoradan ja pientareen pinnan kaltevuutta
tielinjaa vastaan kohtisuorassa tasossa. Viettokaltevuus on pituuskaltevuuden
ja sivukaltevuuden geometrinen summa eli vektorisumma. Sivu- ja viettokalte-
vuuksien suositusarvot maaraytyvat siten, etta tien pinnalle tuleva vesi poistuu

riittdvan nopeasti. Sivu- ja viettokaltevuuksilla on suositus- ja maksimiarvot
(taulukko 27).

Taulukko 27 Sivu- ja viettokaltevuuden mitoitusarvot.

Pituus- Sivukaltevuus Viettokaltevuus
kaltevuus
Mitoitusarvo =5% 0,5-2% 0,5-5,5%
Po!kkeq.kselllnen 8% 30 8.5%
enimmaisarvo

Pyoratien sivukaltevuus on yleensa yksipuolinen, mutta voi leveammilla vaylilla
olla kaksipuolinen. Kaksipuolisessa kaltevuudessa sulamislumet eivat valu vay-
lan yli aurauspenkasta. Jos kaarresade on =100 m, sivukaltevuus tehdaan
yleensa sisakaarteeseen pain. Vaylan sivukaltevuus kaarteen sisapuolen suun-
taan parantaa ajomukavuutta ja vaylan kuivatusta. Kuivatusratkaisuista on ker-
rottu tarkemmin kohdassa 9.1.
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Pyoratiella tasausviiva sijoitetaan yleensa pydratien keskelle. Sivukaltevuuden
muutos tehdaan yleensa suoralla osuudella riittavan lyhyella matkalla. Sivukal-
tevuuden muutos ei saa tapahtua liian pitkalla matkalla, jotta pituuskaltevuu-
deltaan pieneen sivukaltevuuden muutoskohtaan ei muodostu vesilammikoita
eivatka pintavedet valu kohtuuttoman pitkan matkan vaylaa pitkin pituuskalte-
vuuden ollessa suuri. Sivukaltevuuden muutoksessa 1 %:n kaltevuuden muutos
toteutetaan yleensa 5 m:n matkalla. Risteysalueella voidaan kayttaa lyhyempia
muutosmatkoja. S-kaaren sivukaltevuus muutetaan tasaisesti molempien kaa-
rien matkalla. Lyhyen S-kaaren matkalla mm. linja-autopysakin kohdan sivusiir-
tymissa sivukaltevuuden suuntaa ei yleensa muuteta.
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5 Risteamiset

5.1 Risteamissuunnittelun lahtokohtia

5.1.1 Turvallisuus, suoruus, yhdistavyys, vaivattomuus ja
miellyttavyys

Risteyksessa tarkein suunnittelukriteeri on turvallisuus. Risteys suunnitellaan
siten, etta liikennejarjestely on kaikille osapuolille mahdollisimman selkea,
auto- ja pyoraliikenteen nopeudet ovat pienia ja riittava ennakointi on mahdol-
lista. Selkeassa risteyksessa osataan liikkua ja voidaan keskittya vuorovaikutuk-
seen muun liikenteen kanssa. Vaistamisvelvollisuudet ovat helposti ymmarret-
tavat ja saman linjaosuuden risteamisratkaisut ovat keskenaan samantyyppisia.

Pyoraliikenteen vaylatyyppi jatkuu samana risteyksen molemmin puolin. Muu-
toskohta toteutetaan ennen risteamista tai sen jalkeen. Yksi- ja kaksisuuntaisen
pyoraliikenteen jarjestelyjen saumakohta voi kuitenkin olla risteyksessa (kohta
3.5).

Risteysalueella pyoraliikenteen ja jalankulun erottelu lisaa jarjestelyjen sel-
keytta ja turvallisuutta. Pyoraliikenteen vaylaa voidaan korostaa ja parantaa
turvallisuutta varillisella asfaltilla.

Hyvat nakemat ovat risteyksen liikenneturvallisuuden perusta. Risteykseen saa-
puvan tulee nahda risteavaan suuntaan voidakseen arvioida ylittamisen tai vay-
lalle kaantymisen turvalliseksi ilman, etta risteavalla vaylalla mitoitusnopeu-
della kulkeva joutuu haitallisessa maarin vahentamaan nopeuttaan. Nakema-
vaatimukset koskevat myos pyoraliikenteen keskinadisia risteyksia, joissa huomi-
oidaan vahintaan vaylan mitoitusnopeuden mukaiset nakemat.

Liikenneverkon jasentelylla ja sopivalla liittymatyypin valinnalla parannetaan
turvallisuutta. Verkkosuunnittelulla vahennetaan risteysten maaraa. Rakenne-
tulla alueella liittymatiheys voi olla suurempi. Kiertoliittymassa ja kolmihaara-
risteyksessa on nelihaararisteykseen verrattuna vahemman konfliktipisteita
autoliikenteen kanssa. Eritasoratkaisu poistaa yleensa risteamiseen liittyvan
turvallisuusriskin, mutta sita ei voida toteuttaa kaikkialle. Huonosti sijoiteltu ja
matkan pituutta tai korkeuseroja lisaavaa eritasojarjestelya ei aina kayteta, jol-
loin turvallisuushy6dyt voivat jaada saamatta.

Risteysjarjestelyn suoruus tarkoittaa pysahdysten ja viiveiden minimointia seka
ajolinjojen suoruutta etenkin pyoraliikenteen paareitilla. Liikkennevalojen ohjel-
moinnilla ja ilmaisimilla seka liikennevaloetuuksilla ja pyéraliikenteen vihrealla
aallolla vahennetaan liikkennevaloristeyksista aiheutuvaa viivetta.

Pyoraliikenteen tien ylityskohta tulee olla mahdollisimman lyhyt turvallisuuden
ja sujuvuuden vuoksi. Hyvalla suunnittelulla ja rakentamisella varmistetaan,
etta risteysjarjestely on ymmarrettava.
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Risteyssuunnittelussa kattavuudella tarkoitetaan loogisesti jatkuvia reitteja,
jotka eivat jatku yllattaen epaedulliseen suuntaan tai katkea. Risteyksessa jat-
kaminen kaikkiin sallittuihin suuntiin tulee olla turvallista huomioiden myos se-
kaliikenteen osuudet.

Risteysjarjestelyssa vaivattomuus nakyy pinnan tasaisuutena jariittavina nake-
ming, jolloin jarrutukset ja kiihdytykset voidaan ennakoida hyvissa ajoin ja kulki-
jat osaavat ennakoida toistensa aikeet. Riittavat tilavaraukset ja kaarresateet
tekevat ajamisesta vaivatonta. Vilkkaassa risteyksessa, jossa on melua ja paas-
toja, etsitaan erillinen korvaava yhteys. Kuivatuksessa ja kunnallistekniikan rat-
kaisuissa otetaan pyoraliikenteen vaatimukset huomioon.

Risteysjarjestelyssa miellyttavyys saavutetaan hyvalla liikkenneymparistén so-
siaalisella turvallisuudella esim. valaistuksen keinoin. Risteyksessa tulee olla
riittavat odotusalueet jalankulkijoille ja ryhmitysalueet pyoraliikenteelle.

5.1.2 Vaistamisvelvollisuudet

Risteyksen fyysiset ratkaisut rakennetaan tukemaan tiellaliikkujaa toimimaan
risteyksessa yleisten vaistamissaantdjen mukaisesti. Tarvittaessa risteyksen
vaistamisvelvollisuus osoitetaan myos pyoratiella liikkenteenohjauksen keinoin,
jos silla esiintyy risteyksen rakenteen tai jonkin muun syyn vuoksi epaselvyyksia.
Liikkennemerkilla osoitettu vaistamisvelvollisuus on voimassa koko risteyksen
alueella, my0s ajoradan ylityksen jalkeen pyorateiden risteyksessa.

Tieliikennelain (TLL 24 §) mukaan:

A. Ajoneuvolla on vaistettava oikealta lahestyvaa ajoneuvoa, ellei kohdissa B-
D toisin saadeta.

B. Ajoneuvolla kaannyttaessa on vaistettava:
e Risteavaa tieta ylittavaa jalankulkijaa, polkupydrailijaa ja mopoilijaa
e ajorataa tai piennarta kayttavaa jalankulkijaa, polkupydrailijaa ja mopoi-
lijaa ajoradalta poistuttaessa
e vasemmalle kaannyttaessa vastaantulevaa liikennetta
e tieta ylittavaa jalankulkijaa, polkupyorailijaa ja mopoilijaa poistuttaessa
kiertoliittymasta.

C. Ajoneuvolla on aina vaistettava:

e Muita tienkayttdjia tultaessa tielle pihakadulta, kavelykadulta tai moot-
torikelkkailureitilta

e muita tienkayttdjia tultaessa tielle kiinteiston pihasta, pysakdintipai-
kalta, huoltoasemalta tai muulta vastaavalta tiehen liittyvalta alueelta,
taikka tien ulkopuolelta

e muita tienkayttdjia tultaessa tielle polulta tai vastaavalta vahaiselta
tielta

e muita tienkayttdjia tultaessa ajoradalle jalkakaytavan tai pyoratien yli-
tyksen jalkeen

o jalkakaytavaa tai pyoratieta kayttavaa jalankulkijaa, pyorailijaa tai mo-
poilijaa ylitettaessa jalkakaytavaa tai pyoratieta

e pihakatua tai kavelykatua kayttavia tienkayttajia tultaessa pihakadulle
tai kavelykadulle taikka ylitettaessa sita.
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D. Muuta liikennetta on vaistettava tultaessa ajoneuvolla pydratielta ajora-
dalle, jollei toisella tienkayttajalla ole vaistamisvelvollisuutta edella koh-
tien B tai C perusteella.

E. Raitiovaunusta tai linja-autosta poistuvalle taikka siihen nousevalle matkus-
tajalle on annettava esteeton kulku sivuutettaessa ajoneuvolla raitiovaunu
tai linja-auto oikealta pysakin kohdalla.

F. Ajoneuvosta tai raitiovaunusta poistuvalle tai siihen nousevalle matkusta-
jalle on annettava esteetdn kulku sivuutettaessa ajoneuvolla pydratiella
linja-auto tai raitiovaunu pysakin kohdalla.

Pyéraliikenteen paaverkolle osoitetaan seuraavia vaistamiseen liittyvia peli-
saantdja:
G. Pyoraliikenteen paareitin seka tata risteavan valta-, kanta- tai vilkkaan seu-

tutien tai paatien ja -kadun risteys toteutetaan ensisijaisesti eritaso-, liiken-
nevalo-ohjaus- tai kiertoliittymaratkaisuna.

H. Liikennevalo-ohjaamattomassa tasossa tapahtuvassa pyora- ja autoliiken-
teen risteyksessa noudatetaan seuraavia periaatteita (periaatteita noudate-
taan soveltuvin osin valta-, kanta- tai vilkkaan seututien tai paatien ja -ka-
dun risteyksissa):

e Pyoraliikenteen paareitilla risteava autoliikenne vaistaa.
e Pyoraliikenteen aluereitilla risteava autoliikenne yleensa vaistaa. Peri-
aatteesta voidaan poiketa, jos
e pyoraliikennetta on vahan, autoliikenteen maara tai nopeus on suuri
ja kyseessa on autoliikenteen paa- tai kokoojavayla
e kyseessa on pyoraliikenteen aluereittina toimiva katu ja saanto joh-
taa ymparistossa poikkeavaan kahden kadun vaistamisperiaattee-
seen.
e Korkeatasoisella pyoraliikenteen vaylalla (baana), pyorakadulla ja pyo-
rakaistalla risteava autoliikenne yleensa vaistaa.
e Kylatiella ja 2-1-tiella risteava autoliikenne vaistaa.

I. Pyorateiden keskinadisissa risteyksissa pyoraliikenteen paaverkolla ja kor-
keatasoisella pyotraliikenteen vaylalla (baana) risteava suunta yleensa vais-
taa. Tien kanssa samalla risteysalueella olevien pydrateiden keskindisten
risteysten vaistamisvelvollisuudet ovat yhtenevat tien vaistamisvelvolli-
suuksien kanssa.

Autoliikenteesta erillisen pydraliikenteen jarjestelyn toteuttaminen perustuu lii-
kenteelliseen tarpeeseen (kohta 4.2.2). Risteava suunta yleensa vaistaa, jos
pyoraliikenteelle katsotaan tarpeelliseksi rakentaa paasuunnalle pydratie.

Kaantyvan ajoneuvon vaistamissaannot ovat selkeat sekaliikenne-, piennar-,
pyorakaista-, kylatie-, 2-1 -tie- ja pyorakaturatkaisuissa. Pyoratiella kaantyvan
ajoneuvon ymmarrettavyyden kannalta pyodratien ylityskohta sijoitetaan ris-
teyksessa mahdollisimman lahelle autoliikenteen kanssa (kohdat 5.5 ja 5.6).

Pyoratien ylityskohdan etaisyys ajoradan reunasta vaikuttaa vaistamisvelvolli-
suutta osoittavien liikennemerkin kayttoon ja sijoittamiseen (kuva 92).
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Vaistamisvelvollisuus risteyksessa (B5) ja Pakollinen pysayttaminen (B6) sijoi-
tetaan pyoratien oikealle puolelle, jos merkilla on tarkoitus kieltaa myos pyodra-
liikennetta. Liikennemerkeista ja tiemerkinndista kerrotaan enemman kohdassa
6.
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Kuva 92 Pyérdtien ja ajoradan risteyskohdan vdistdmisvelvollisuuksien

merkitseminen.
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5.1.3 Pyorailijan kaantymisperiaatteet

Pyoraliikenne osoitetaan risteysalueella joko ajoradalle tai pyoratielle. Liikenne-
olosuhteet maarittavat, miten risteyksessa on turvallista ryhmittya ja kaantya.

Pyorailijan on noudatettava tieliikennelain mukaisia ryhmittymis- ja kaanty-
missaantoéja:

Oikealle kaantyvalla ajoneuvolla on ryhmityttava ajoradan oikeaan reunaan.
Vasemmalle kaantyvalla ajoneuvolla on ryhmityttava valittomasti ajoradan
keskiviivan tai, jos keskiviivaa ei ole, keskilinjan oikealle puolelle tai yksisuun-
taisella ajoradalla sen vasempaan reunaan. Ryhmittyminen kaantymista var-
ten on tehtava hyvissa ajoin. (TLL 215)

Kaantyvalla ajoneuvolla ei saa aiheuttaa vaaraa eika tarpeetonta estetta
muille samaan suuntaan kulkeville. Risteyksessa on ajoneuvolla oikealle kaan-
nyttaessa ohjattava mahdollisimman lahelle risteavan ajoradan oikeaa reu-
naa. Risteyksessa on ajoneuvolla vasemmalle kaannyttaessa ohjattava niin,
etta ajoneuvo jattaa risteyksen valittomasti risteavan ajoradan keskiviivan tai,
jos keskiviivaa ei ole, keskilinjan oikealla puolella tai yksisuuntaisen ajoradan
vasemmalla reunalla.

Jos risteavalla ajoradalla on ajosuunnassa kaksi tai useampia ajokaistoja, saa
ajoneuvolla poistua risteyksesta sopivinta ajokaistaa kayttaen muu liikkenne
huomioon ottaen. (TLL 22 §)

Tieliikennelaissa on seuraava erityissaannos kaantyvalle pyorailijalle ja mopoi-
lijalle (TLL 23 §):

"Sen estdmattd, mitd 21 ja 22 §:ssd sddadetddn, vasemmalle kédntyva polkupyd-
rdilijg ja taajaman ulkopuolella myds mopoilija saa jatkaa oikealla ajaen risted-
vdn ajoradan yli. Hdn ei saa kuitenkaan kéddntyd vasemmalle ennen kuin se voi
tapahtua muuta lilkkennettd estdmdatta ja turvallisuutta vaarantamatta. Hdnen
on poistuttava risteyksestd oikeanpuoleista reunaa kdyttden."

Pyorailijalle on mahdollistettava vasemmalle kaantyminen ryhmittymalla ja ns.
suorakulmakaannoksena (kuva 93). Ns. suorakulmakaannoksessa pyorailija
ajaa ensin oikeaa reunaa risteavan kadun yli ja kaantyy vasemmalle vasta kun
sen voi tehda turvallisesti ja hadiritsematta muuta liikkennetta. Taman jalkeen
pyorailija poistuu risteyksesta oikeanpuoleista reunaa kayttaen. Pyorailijalle
voidaan osoittaa liikennevalo-ohjatussa risteyksessa odotustila, jota vasem-
malle kdantyva pyorailija voi kayttaa ryhmittymiseen (kuva 170).
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Pyérailijan odotustila

Kuva 93 Pyérdilijan mahdollisuudet kaédntya risteyksessd vasemmalle
(Jussi Kaakinen/Liikenneturva).

Pyoraliikenteen ollessa ajoradalla vasemmalle kaantyminen riippuu ymparoi-
vista olosuhteista. Rauhallisessa liikenneymparistdssa pyoraliikenne ei tarvitse
erillisia lilkkennejarjestelyja ja pyorailija voi tehda liikennevirran mukana ryhmit-
tymiskaanndksen. Erityisesti sivusuunnalta kaantymista voidaan helpottaa
merkitsemalla liikennevaloristeykseen ajoradalle pyérailijan odotustila (kuva
93). Pyorailijan odotustilasta py6railija kaantyy vihrean vaiheen aikana liikenne-
virran mukana. Vilkkaassa liikenneymparistéssa vasemmalle kaantyminen on
liikennevirran mukana haastavaa ja usein turvatonta. Pyorailija kaantyy yleensa
vasemmalle suorakulmakaannoksella (kuva 93). Liikennevaloristeyksissa voi-
daan merkita vasemmalle kaantymista havainnollistamaan suorakulmakaan-
ndksen tiemerkinta (kohta 5.11.5). Suorakulmakaanndksen tekemiseen varataan
tila suojatien ja pyoOrakaistan taikka ajoradan reunan valista niin, etta suoraan
jatkava pyoraliikennevirta ei hairiinny.
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Pyorailijan kayttaessa pyoratieta risteysalueella varmistetaan, etta risteyk-
sessa on riittavat odotus- ja ryhmitysalueet, ettei risteavan tien pyoraliikenne-
virta hairiinny odottajista.

5.1.4 Risteamistavan valinta

Risteysjarjestelyissa pyritaan saavuttamaan turvallisuuden ja suoruuden ta-
voitteet. Eritasoratkaisu poistaa pyora- ja autoliikenteen valiset konfliktit. Ris-
teaminen tapahtuu kuitenkin usein samassa tasossa, koska eritasoratkaisu ei
ole aina mahdollinen tai jarkeva toteuttaa. Heikosti toteutettu alikulku puoles-
taan lisaa pyodrailijoiden keskinaisia tai pydrailijoiden ja jalankulkijoiden valisia
konflikteja.

Pyoraliikenteen vaylan ja autoliikenteen eritasoratkaisu (kohta 5.7) tulee lii-
kennemaarista riippumatta yleensa kyseeseen seuraavissa tilanteissa:

e Autoliikenteen eritasoliittyman yhteydessa

e suuressa (kiertosaarekkeen halkaisija = 40 m) kaksikaistaisessa kiertoliitty-
massa ja turbokiertoliittymassa

e taajaman reuna-alueella kaksiajorataisen tien yhteydessa

e paaulkoilureitilla

e kohteessa, jossa autoliikenteen nopeuksia ei saada hillittya rakenteellisin
keinoin.

Tasoliittyman risteysjarjestelyyn vaikuttaa pyoraliikenteen vaylan seka ris-
teavien teiden (paa- vai sivusuunta) ja risteyksen (kolmihaara-, nelihaara- vai
kiertoliittyma) tyyppi. Taman lisaksi ratkaisut eroavat liikennevalo-ohjatuissa ja
-ohjaamattomissa risteyksissa. Liikennevalo-ohjatuista risteyksista on kerrottu
kohdissa 5.5.2 ja 5.6.2 ja liikennevalo-ohjaamattomista kohdassa 5.5.1ja 5.6.1.

Kaksisuuntaisen vaylan risteysjarjestelyt vievat yksisuuntaiseen vaylaan ver-
rattuna enemman tilaa. Erilaisten vaylatyyppien keskinaisissa risteamisissa to-
teutetaan risteysjarjestelyt siten, etta vaylan jatkuvuus ilmenee selkeasti ja
pyoraliikenne voi jatkaa kaikkiin sallittuihin suuntiin turvallisesti.

Kiertoliittyman suunnittelussa pyoraliikenteen turvallisuuteen kiinnitetaan eri-
tyista huomiota. Huomiota kiinnitettavia asioita ovat mm. pyoraliikenteen jarjes-
telyt kiertoliittymassa (pyoraliikenne kiertotilassa vai sen ulkopuolella), vaista-
missaannot ja kiertoliittyman geometrian yhdenmukaisuus, pyorailijan havait-
tavuus, pyoratien jatkeen yksityiskohtainen suunnittelu seka autojen nopeudet
kiertoliittymasta poistuttaessa. Pydraliikenteen ratkaisuista kiertoliittymassa
on kerrottu kohdassa 5.5.3ja 5.6.3.

Kiertoliittymassa jalankulkijat ja pyorailijat viedaan yleensa eritasoon, kun auto-
liikenteen poikkileikkauksen liikennemaara ylittaa jollakin risteyshaaralla tii-
viisti rakennetussa lilkkenneymparistossa 6 000 ajon./vrk tai valjasti rakenne-
tussa lilkkenneymparistossa 4 000 ajon./vrk.
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5.1.5 Risteyssuunnittelun yksityiskohtia
Pyoratien ja -kaistan linjaaminen lahemmaksi ajorataa tai sen viereen

Pyorailijan havaittavuutta erityisesti kaantyvalle autoilijalle voidaan parantaa
linjaamalla py6ratie lahemmaksi ajorataa tai sen viereen (kuva 94).

Yksisuuntaisen pydratien linjaus on suora vahintaan 20 m ennen risteysaluetta.
Kaksisuuntaisen pydratien linjaus on suora vahintaan 20 m ennen risteavan tien
ylitysta etuajo-oikeutetulla suunnalla (kuva 151). Sivusuunnan pyératie on vie-
reisen ajoradan suuntainen vahintaan 5 m ennen ylitettavan ajoradan reunaa.
Yksi- ja kaksisuuntaista pyoratieta taivutettaessa kaytetaan s-kaaren mitoituk-
sessa vahintaan 20 m sisakaarteen kaarresadetta ja 10-20 asteen keskuskul-
man muutosta.

Pyorakaistalla kaytettavat kaarresateet noudattavat autoliikenteelle maaritet-
tyja kaarresateita nopeusrajoituksen mukaisesti.

Kuva 94 Yksisuuntaisen pyéritien linjaaminen ajoradan viereen.

Erillinen ryvhmittymiskaista oikealle

Paasuunnan oikealle kaantymiskaista autoliikenteelle on pydrailijalle selkea
ratkaisu. Pyodradilija havaitsee paremmin kaantymassa olevat autot. Kaantyva
ajoneuvo ei aiheuta sujuvuushaittaa suoraan jatkavalle liikenteelle ja sen kuljet-
tajalla on enemman tilaa havaita ristedvan tien ylittava pyorailija (kuva 95).
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Kuva 95 Padsuunnan oikealle kéddntymiskaista autoliikenteelle on
pydridiilijdlle selked ratkaisu.

Ajoradan kaarresateet

Risteyksen tilaan ja turvallisuuteen vaikuttavat autoliikenteen tarvitsema tila.
Turvallisuuden vuoksi risteyksen mitoitus ei saa olla tarpeettoman valja. Suuret
sateet lisaavat ajoneuvojen ja pyoraliikenteen risteamiskulmaa ja vaikeuttavat
toistensa havaitsemista. Risteyksen geometrian suunnittelussa ratkaistaan
suurimpien ajoneuvojen kaantymistapa. Paras turvallisuus saavutetaan silloin,
kun sivusuunnan risteys on suorassa kulmassa paasuuntaan nahden.

Risteysgeometriaa muotoiltaessa tunnistetaan todellinen tilantarve seka esim.
pyorakaistan tai pysakoinnin vaikutukset kaarresateeseen. Erityisesti jalankul-
kijoiden jarjestelyt jalkakaytavalla paranevat, kun reunakivilinjat ovat suojatien
kohdalla mahdollisimman suorassa. (kuva 96)

Kuva 96 Pyérikaistan ja pysdkdinnin huomioiminen risteyksen
ajouratarkastelussa.
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5.1.6 Risteaminen raitiotien ja radan kanssa

Risteamistapa raitiotien kanssa riippuu raitiotien nopeusrajoituksesta. Raitio-
vaunun pysahtymismatka on autoliikennetta huomattavasti pidempi. Ilman Lii-
kennevalo-ohjausta risteyksia on yleensa enintaan 30 km/h nopeusrajoitusalu-
eella. Tata suuremmilla nopeuksilla risteaminen tehdaan yleensa liikennevalo-
ohjattuna tai eritasossa.

Tavoitteena on ylittaa kiskot kohtisuorassa kiskolinjaan nahden, koska kisko
muodostaa pyorailijalle turvallisuusriskin. Risteyksessa joudutaan kuitenkin
ylittamaan myds kaarevia kiskolinjoja. Katuverkolla kiskojen ylityksen minimi-
kulma on 60°.

Nakema raitiotien suuntaan on yleensa hyva, jos raitiotie kulkee katualueen kes-
kella ajoratojen valissa. Raitiotien ollessa ajoradan vieressa tai erillisessa lin-
jauksessa, risteamispaikassa varmistetaan riittavat nakemat. Risteaminen on
yleensa liikkennevalo-ohjattu, jos raitiotie kulkee ajoradan vieressa ja pyoratie
risteaa raitiotien ja ajoradan kanssa. Liikennevalo-opastimet tulee havaita hyvin
kaikista pyorailijan saapumissuunnista.

Risteamiskohtiin kiinnitetaan erityista huomiota raitiotien suuntaisesti kulke-
valla pyoratiella. Risteyksessa pyoratien linjataan vahintaan 6 metrin matkalla
kohti raidetta tavoitteena ylittaa kiskot mahdollisimman kohtisuorassa kiskolin-
jaan nahden.

Rautatien risteys toteutetaan yleensa eritasossa. Ali- tai ylikulkukaytavan suun-
nittelussa otetaan huomioon Vaylaviraston Ratatekniset ohjeet ja tasoristeyk-
sen suunnittelussa otetaan huomioon Vaylaviraston Rautatien tasoristeyksia
koskevat ohjeet.

5.2 Nakemat risteyksissa

Samassa tasossa tapahtuvassa risteamisessa on tarkeaa, etta liikkujat havait-
sevat toisensa riittavan ajoissa. Autojen nopeuksien tulee olla mahdollisimman
alhaisia, koska pyorailijan kuoleman todennakoéisyys kasvaa merkittavasti auton
térmaysnopeuden kasvaessa.

Pyoratie ja -kaista suunnitellaan suoraksi 20 m ennen risteysaluetta tai ristea-
van tien ylitysta (kohta 5.1.5), jolloin pyoratie tai -kaista on samansuuntainen
tien kanssa. Tama parantaa pydrailijan havaittavuutta, auttaa autoilijaa enna-
koimaan pyorailijan kulkusuunnan ja helpottaa pyoérailijaa seuraamaan muuta
liikennetta.

Pyoraliikenteen vaylan nakemavaatimukset risteamisissa autoliikenteen kanssa
perustuvat kohdassa 4.9 esitettyihin mitoitusperusteisiin. Nakematarkaste-
lussa kaytettava silmapistekorkeus on aikuisella pydrailijalla 1,5 m, lapsipyorai-
lijalla 0,8 m, autoilijalla 1,1 m ja jalankulkijalla 0,8-1,8 m.

Nakemat ajoradalla mitoitetaan autoliikenteen mukaan, joten pydrakaistalla
saavutetaan aina tarvittavat pyoraliikenteen nakemat.
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Pyoratien ja ajoradan risteyksessa vaadittavat nakemaalueet linjaosuudella
seka tasoliittyman yhteydessa on esitetty taulukoissa 28 ja 29. Maantiella nake-
mat maaraytyvat em. taulukoissa esitettyjen liittymisnakemien perusteella.
Maanteiden keskinaisissa seka maantien ja merkittavan yksityistien risteyk-
sessa tiealueen ulkopuolelle ulottuvat nakemaalueet esitetaan tiesuunnitel-
massa. Muun yksityistien risteyksen vaadittavat nakemaalueet maaritetaan liit-
tymaluvassa. Asemakaavoitetulla alueella vaadittavat nakemaalueet esitetaan
asemakaavassa. Rakennetulla alueella nakemaalueet otetaan huomioon ase-
makaavassa. Pyoraliikenteen paaverkolla kaytetaan suositeltavia arvoja. Taulu-
koissa 28 ja 29 mainittuja erityisia syita ovat esim. kohtuuttomat kustannukset
nakemaalueen jarjestamisesta tai maiseman, luonnonarvojen, rakennetun ym-
pariston, kulttuurihistoriallisten arvojen tai muiden erityisten ymparistdarvojen
vuoksi suojeltavan kohteen sijainti nakemaalueella.

Taulukko 28 Ndkemdalueet ajoradan linjaosuudella olevassa pydrdtien ja
agjoradan risteyksessd. Pydrdliikenteen padverkolla kaytetadn
suositeltavia ndkemdarvoja.

Pyoratie Lop

Autoliikenne on vaistamisvelvollinen 20m 15m 12m
Pyoraliikenne on vaistamisvelvollinen 20m 15m 10m

(1. voidaan kdyttdad erityisistd syistd

Autoliiken-
teen vayla 30 40 50 60 70 80
nopeudella
Maantie 25(20) 35(30) 55 (45) 75 (65) 95 (85) 120 (105)
Katu seka jalankulku- ja pyoratie ajoradan linjaosuudella
Suositeltava 25m 35m 50m 65m 85m 105 m
Minimi (2. 15m 25m 35m 50m 65 m 85m

(1. suluissa mainittuja arvoja voidaan kdyttdad erityisistd syistd taajamaolosuhteissa
(2. voidaan kdyttdd esim. pientalo- tai keskusta-alueilla tai T-liittymien liittyvalla
haaralla
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Taulukko 29 Ndkemdalueet tasoliittymdn yhteydessad olevassa pyordtien ja
agjoradan risteyksessd, kun autoliikenne on vdistdmisvelvollinen.
Pydériiliikenteen padverkolla kdytetddn suositeltavia ndkemd-
arvoja. Pyérdliikenteen ollessa vdistdmisvelvollinen sovelletaan
taulukossa 28 olevan kuvan mukaisia Lau arvoja.

Pyoratie

Autoliikenne on vaistamisvel- 20m 15m 12 m

vollinen
Pyoraliikenne on vaistamis- 20m 15m 10m
velvollinen

(1. voidaan kdyttad erityisistd syistd

Autoliikenteen vayla

Suositel- Minimi (1.
tava

Autoliikenteella vaistamisvel-

vollisuus risteyksessa
Maaseutu 20m 15m
Taajama 15m 10m
Vahaliikenteisen 10m 6m
tontin tai yksityistien
liittyma

Autoliikenteella pakollinen 10m -
pysayttaminen risteyksessa
(1. voidaan kayttdad erityisistd syistd

Nakemapituuksien muodostama nakemakolmio tarkastellaan pystysuunnassa,
jolloin nakematarkastelut tehdaan auto- ja pyoraliikenteen risteyskohdissa
henkildautoilijan silmapistekorkeudelta (1,1 m) lapsipyérailijan silmapistekor-
keudelle (0,8 m). Pyorateiden keskingisessa risteyksessa nakemat tarkastetaan
lapsipyorailijan silmapistekorkeudelta lapsipyorailijan silmapistekorkeudelle.
Jalankulkijan nakema tarkistetaan silmapistekorkeuksien aariarvailla.

Nakemaalueen muodostamisessa tarpeelliset etdisyydet pydratien suunnassa
mitataan risteavan tien ajoradan reunasta. Ajoradan suuntainen nakemamatka
mitataan pyoratien reunasta lahimman ajoradan keskilinjalle. Nakemaalueelle ja
risteyksen laheisyyteen ei yleensa sijoiteta istutuksia. Yksittaisten runkopuiden
tai pilareiden mahdollinen sijoitus tarkistetaan tapauskohtaisesti. Nakemat tar-
kistetaan myos silloin, kun ajoradan tasaus poikkeaa pyodratien tasauksesta.

Kiertoliittymassa tulee autoliikenteen nakemien lisaksi olla nakemaalueet auto-
ja pyoraliikenteen valilla jokaisen risteamisen kohdalla. Kiertoliittymassa liitty-
van autoliikenteen suunnan nakemamatka on normaali vaistamisvelvollisen au-
toliikenteen nakema (taulukko 29). Autoilijan pitaa nahda vaistamisviivalta seu-
raavaan liittymahaaraan tai vahintaan 30 m ajosuuntaan (kuva 97). Suurissa
kiertoliittymissa (d > 40 m) nakemavaatimus on 50 m. Autoilijan on nahtava va-
hintdan 2 m etaisyydelle seuraavan poistumishaaran suojatiesta, jos pyoratien
jatkeen etaisyys kiertotilan reunasta on enintaan 20 m (kuva 98).
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Kuva 97 Ndkemdalueiden havainnollistaminen kiertoliittymdssa.

Kuva 98 Kiertoliittymén ndkemdt ajosuuntaan (mukaillen Tiehallinto
2001).
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Pyorateiden keskindisessa risteyksessa hyvat nakemat ovat tarkeat vaistamis-
velvollisuuksista riippumatta (taulukko 30). Hyvien nakemien merkitys korostuu
alikuluissa. Pydraliikenteen paaverkolla kaytetaan suositeltavia nakemaarvoja
ja alikulkujen kohdalla mieluummin naita ylittavia arvoja.

Pyorateiden keskinadisessa risteyksessa yli 4 %:n pituuskaltevuuksia valtetaan
pyorailijan nopeuden kasvaessa liian suureksi. Tasta syysta risteavien pyoratei-
den nakemaalueeseen lisataan 5 m alle 4 % pituuskaltevilla vaylilla ja 10 m tata
suurempien kaltevuuksien vaylilla.

Mopoille sallitulla pyoratiella kaytetaan risteyksissa 45 km/h mitoitusnopeuden
nakemaarvoja.

Jos nakemia ei jostain syysta voida saavuttaa, risteyksen muita olosuhteita
muutetaan. Toimenpiteita ovat mm. nopeusrajoituksen alentaminen, varoittavat
tiemerkinnat tai liikennemerkit, hidasteet seka pydrateiden keskinaisessa ris-
teyksessa erilaiset saarekkeet. Hidasteista on kerrottu enemman kohdassa 9.2.

Taulukko 30 Ndkemdalueen mitoitus pyérateiden keskindisessa risteyksessa.
Pyérialiikenteen pédverkolla kéytetddn suositeltavia ndkemd-
arvoja ja alikulkujen kohdalla mieluummin ndita ylittavida arvoja.

Suositeltava Tyydyttava Minimi (1. ,f\i

20m 15m 12m /
(1. voidaan kdyttdd erityisistd syistd ’

(2. jos pyéritie laskee risteykseen pdin yli 4 %:n kaltevuudessa,
pidennetddn ndkemdaluetta nousun suuntaan 5-10 m pituuskal-
tevuuden ja kaltevuusjakson pituuden mukaan

1

Rautatien ja pyoOratien tasoristeyksessa vaadittavat nakemaalueet on esitetty
taulukossa 31. Pyoratien etaisyyden (L) lahimman kiskon reunasta tulee olla va-
hintaan 6 m. Jos kuvassa esitettyja miniminakemia ei saavuteta, tasoristeykseen
asennetaan varoituslaitteet.
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Taulukko 31 Ndakemdalueet rautatien ja pydrdtien tasoristeyksessd. Pydrd-
liikenteen pédverkolla kéytetddn suositeltavia ndkemdarvoja.

Radan suurin nopeus Tasoristeysnakema | Tasoristeysnakema

Lr L (1

Suositeltava Minimi

=30km/h 100 m 90m

50 km/h 170 m 155 m

80 km/h 270 m 245 m

100 km/h 340 m 305m

120 km/h 410 m 365m

140 km/h 475 m 430 m

(1. voidaan kdyttad erityisistd syistd
tie

| [niikemiiuiuu

l Ly Iy

g [ 111

Ly, ‘ | =

L, = Tasoristeysnikemi
L, = Etdisvys lihimmiin kiskon reunasta

Pyoratielld Ls > 6 m.

5.3 Pyoratien jatke

Pyoratien jatke -tiemerkintaa kaytetaan osoittamaan pyoratielta tulevalle pyo-
railijalle ja mopoilijalle ajoradan ylityspaikka. Merkintaa voidaan kayttaa myds
muissa pyorailijalle ja mopoilijalle tarkoitetuissa ajoradan ylityspaikoissa.

Pyoratien jatke merkitaan vain seuraavissa tilanteissa:

e Vaistamisvelvollisuus ajorataa ylittavia kohtaan on osoitettu Vaistamisvel-
vollisuus risteyksessa (B5) liikkennemerkilla.

e Vaistamisvelvollisuus ajorataa ylittavia kohtaan on osoitettu Pakollinen py-
sayttaminen (B6) liikennemerkilla.

o Vaistamisvelvollisuus ajorataa ylittavia kohtaan on osoitettu Vaistamisvel-
vollisuus pyorailijan tienylityspaikassa (B7) liikkennemerkilla.

Pyoératien jatkeesta on esitetty periaatteita kuvassa 92. Pyoratien jatkeen mer-
kinnat on esitetty kohdassa 6.
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5.4 Keskisaareke

Ajoradan ylityksessa pyoratien jatke on usein suojatien yhteydessa. Suojatie va-
rustetaan keskisaarekkeella liikennevalo-ohjatussa risteyksessa, jos ajokaistoja
on vahintaan 4, ja valo-ohjaamattomassa risteyksessa, jos ajokaistoja on vahin-
taan 3. Muulloinkin 50 km/h nopeusrajoitusalueella valo-ohjaamattomaan suo-
jatiehen rakennetaan joko keskisaareke, tai suojatie toteutetaan kavennettuna
tai korotettuna ratkaisuna. Yhtenainen ylitysmatka ei saa olla 7 m suurempi.

Pyoraliikenteen ylityskohdassa ei ole tasoeroa, ei myodskaan keskisaarekkeella
(kuva 99). Erotellulla pyératiella ja jalkakaytavalla pyoratie johdetaan saarek-
keen lapi ajoradan tasossa. Jalkakaytava on joko ajoradan tasossa tai 150 mm
matkalla 40 mm luiskareunatuella korotettu. Jalkakaytavasta osa luiskataan
ajoradan tasoon, jotta esim. lastenvaunujen, pyoratuolin ja rollaattorin kayttajat
eivat tule pyorailijoille tarkoitettuun osaan. Yhdistetty pyoratie ja jalkakaytava
johdetaan saarekkeen lapi koko leveydeltaan ajoradan tasossa. Tiiviisti raken-
netun liikenneympariston yhdistetyssa pyoratiessa ja jalkakaytavassa nako-
vammaisten turvallisuutta voidaan parantaa noin 0,2 m levealla tasoon upote-
tulla nopparaidalla tai vastaavalla rakenteella (kuva 100).

Saarekkeen syvyys ja leveys ovat vahintaan 2,5 m, mika mahdollistaa turvallisen
pysahtymisen 1-3 pyorailijalle ja saarekkeen koneellisen kunnossapidon. Liiken-
nevaloristeyksessa saarekkeen syvyys on vahintaan 3,0 m, jos pysahtyminen
saarekkeeseen on todennakdista.

Pyoraliikenteen paaverkolla tai muuten tarkealla pyoraliikenteen vaylalla voi-
daan vahaliikenteisen kadun ja tien risteyksessa jattaa saareke pois. Talldin ajo-
radan ylitysmatkat lyhenevat ja autojen nopeudet alenevat pienempien kaarre-
sateiden vuoksi. Tarvittaessa risteyksessa voidaan kayttaa hidastimia.

L ) @ﬁﬂ

— 1?5L‘3q4
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Kuva 99 Pydériiliikenteelle tarkoitetussa saarekkeen osassa ei ole taso-
eroa ja sen syvyys ja leveys on vdhintdédn 2,5 m.
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Kuva 100 Yhdistetyssa pyordtiessd ja jalkakdytavdssa ei ole tasoeroa.
Tiiviisti rakennetun liikkenneympdristén yhdistetyssad pyérdtiessa
ja jalkakaytavissa ndkévammaisten turvallisuutta voidaan
parantaa noin 0,2 m levealld tasoon upotetulla nopparaidalla tai
vastaavalla rakenteella.

Saareke muotoillaan sijaintipaikan mukaan. Saarekkeen mitoituksessa otetaan
huomioon mm. seuraavia asioita:

e Saareke on perusmitoitusta pidempi risteysalueen havainnollistamiseksi,
jos se sijaitsee useamman ajokaistan risteyshaaralla.

e Linjaosuuden pyoratien jatkeen kohdalla kaytetaan pidempia saarekkeita
kuin risteyksien yhteydessa (kuva 101).

e Suurten tyokoneiden (leveys 4,0 m) liilkkumisen turvaamiseksi saarekkeen
kohdalla voidaan ajokaistaan tehda ylimaardinen levennys. Levennys teh-
daan reunatuellisen erotusalueen puolelle yliajettavana kiveyksena (kuva
102). Ratkaisua kaytetaan maatalousvaltaisella alueella ja sovelletaan eri-
koiskuljetusreitilla. Erikoiskuljetusreitilla ensisijaisena ratkaisuna toteute-
taan joko kokonaan tai osittain yliajettava saareke.

e Ajorata kavennetaan risteyskohdassa jalankulkijoiden turvallisuuden pa-
rantamiseksi, jos linjaosuuden risteamiskohdassa ei ole riittavasti tilaa
edes pienelle saarekkeelle.

Saarekkeista on kerrottu enemman Vaylaviraston Tasoliittymat-ohjeessa.
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Kuva 101 Linjaosuuden saareke. Ajokaistan vihimmaisleveys on
nopeudella 30-40 km/h 3,25-3,50 m ja nopeudella 50 km/h
3,50-4,00 m.

Kuva 102 Poikkileikkauksen leventdminen saarekkeen kohdalla levedlle
maatalouskoneelle soveltuvaksi, tapauskohtainen mitoitus.
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5.5 Jalankulkijan odotusalue ja pyorailijan
ryhmitysalue

Jalankulkijan odotusalue risteyksessa on alue, jota jalankulkija tarvitsee odotta-
essaan paasya ajoradan yli. Pyorailijan ryhmitysalue on vastaava tila pyoraili-
joille. Odotus- ja ryhmitysalueet mahdollistavat sujuvan liikkkumisen tien ylitysta
odottavista jalankulkijoita ja pyorailijoista huolimatta.

Liikennevalo-ohjaamattomassa risteyksessa jalankulkijoiden odotusalue on
yleensa vahintaan 1,5 m syva. Pyorailijéiden ryhmitysalue on yleensa vahintaan
2,0 m syva ja sen taakse jatetaan tilaa pyoratielle vahintaan 2,0 m.

Liikennevalo-ohjatussa risteyksessa jalankulkijoiden odotusalue on vahintaan
2,0-2,5 m syva. Pydrailijdiden ryhmitysalue on vahintaan 2,0 m. Pidemmat pyo-
ratyypit tarvitsevat enemman tilaa. Pyoraliikenteen paaverkolla kaytetaan va-
hintaan 2,5 m syvaa ryhmitysaluetta ja sen taakse jatetaan tilaa pyoratielle va-
hintaan 2,0 m. Odotus- ja ryhmitysalueen mitoitus tarkistetaan kaavan 1 mu-
kaan, jos risteyksen ylittajia tarkasteltavan odotusalueen suunnalta on yli 300
jalankulkijaa huipputunnissa ja/tai jalkakaytavan leveys enintaan 2,5 m. Vilk-
kaalla pyoratiella odotusalueen ja ryhmitysalueen suuruus tarkistetaan aina.
Mitoituksessa otetaan huomioon pyoraliikenteen ennustettu kasvu.

Erotellulla pyoratiella ja jalkakaytavalla jalankulkijoiden odotusalue toteutetaan
siten, etta pyorailija paasee pyoratien jatkeelle menematta jalankulkijoiden puo-
lelle eivatka jalankulkijat odota pyorailijan ryhmitysalueen puolella. Jalankulki-
joiden odotusalue voidaan jalankulku- ja pyoraliikenteen erottelun tehosta-
miseksi sijoittaa jalkakaytavan puolelle eika ajoradan ja pyoratien valiin.

Odotus- tai ryhmitysaluetta voidaan suurentaa kaventamalla ajorataa ylitys-
kohdalla, leventamalla suojatieta tai pyoratien jatketta tai siirtamalla pyoratie
ajoradasta poispain. Jalankulkijoiden odotusalue osoitetaan yleensa poikkea-
valla materiaalilla tai muuten rakenteellisesti. Tama voidaan tehda myds yhdis-
tetylla pyoratiella ja jalkakaytavalla.
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A= (3)*0,5 + ap*1,5)*t

missa

A on odotus-/ryhmitysalueen tarve [m?]

a on odotus-/ryhmitysalueen puolelta suojatieta ylittavien jalankulkijoiden ja py6-
railijoiden maara [jk/s tai pp/s]

ton aika, jona jalankulkijoita ja pyorailijoita keraantyy odotus-/ryhmitysalueelle
(liikennevalojen kiertoajasta vahennet&an jalankulun/pyéraliikenteen vihrea vaihe)

[s]

Jalankulkijan vaatima odotusalue on 0,5 m?/jk ja pyorailijan ryhmitysalue 1,5 m?/pp
Pyoraliikennemaarana kaytetaan 2 x keskimaarainen kesan huipputunnin pyoraili-
jamaara. Kaksinkertaista maaraa kaytetaan satunnaisvaihtelujen ja huipputunnin
suuren sisaisen vaihtelun vuoksi.

Jalankulkijamaarana kaytetaan keskimaaraista huipputunnin jalankulkijamaaraa.

Kun suojatien tai pyoratien jatkeen leveys c tiedetaan, saadaan tarvittava odotus-
/ryhmitysalueen pituus s.

s=A/c

Kaava 1 Odotus- ja ryhmitysalueen mitoitus jalkakdytdvdn tai pyordtien
kohdalla.

Pyoratien ryhmitysalueen ja jalankulun odotusalueen valissa olevasta erottelu-
kaistasta saavutetaan seuraavia hyotyja (kuva 103):

e Pyoratien jatkeen ja suojatien kohdan tasaus eivat ole valittdmasti kiinni
toisissaan, joten tasaus voidaan toteuttaa molemmille kulkumuodoille ta-
voitteiden mukaisesti. Usein esteettémyysratkaisut, myos ilman reunaki-
vea, heijastelevat pyoratien siirtymaluiskan kohdalle. Lisaa aiheesta on ker-
rottu kohdassa 9.1.1.

e Pyoratien risteamisissa ja jalkakdaytavan reunassa kaytetaan kaarresateita.
Pyoratien risteamisessa liittymakaarresateen ohjeellinen arvoR>5m ja
minimiarvo R > 2 m. Pyoratien tulee olla ajettavissa kaikkiin suuntiin turval-
lisesti huomioiden suuremmatkin polkupyoérat. Erottelukaista pyoratien
ryhmitysalueen ja jalankulun odotusalueen valissa vahentaa jalankulun
odotusalueen "takareunan” leikkaamista.

e Liikennevaloristeyksessa liikennevalo-opastin ja mahdollinen painonappi
voidaan sijoittaa pyorailijan kannalta optimaalisesti kaikilla suunnilla.

e Liikennevalo-ohjaamattomassa risteyksessa voi olla tarvetta pystyttaa
vaistamisvelvollisuutta osoittava liikennemerkki erottelukaistalle

e Pyoratien jatke merkitaan yleensa molemmin puolin, jos pydratien ryhmi-
tysalueen ja jalankulun odotusalueen valissa on erottelukaista.
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-
% erottelukaista __

Kuva 103 Erottelukaista pyéraliikenteen ryhmitysalueen ja jalankulun
odotusalueen vilissa selkeyttad risteysalueen jarjestelyja.

5.6 Yksisuuntaiset pyoraliikenteen jarjestelyt
risteyksessa

Yksisuuntaisia pyoraliikenteen jarjestelyja risteyksessa kasitellaan risteystyy-
peittain erikseen liikennevalo-ohjaamattomien, liikennevalo-ohjattujen ja kier-
toliittymien osalta.

Liikennevalo-ohjaamattomien ja liikennevalo-ohjattujen risteysten osalta rat-
kaisut esitetaan vaylatyypeittain erikseen seuraaville vaylatyypeille:

Sekaliikenne

kaksisuuntainen pyoéraliikenne yksisuuntaisella tiella
piennar

pyorakaista

kylatie

2-1 -tie

pyorakatu

yksisuuntainen pyoratie

yhdistetty pyoratie ja jalkakaytava.

5.6.1 Liikennevalo-ohjaamattomat risteykset
Sekaliikenne

Sekaliikenteen osuuksilla liikennevalo-ohjaamattomiin risteyksiin ei osoiteta
pyoraliikenteelle erillisia lilkennejarjestelyja.
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Kaksisuuntainen pyéraliikenne yksisuuntaisella tiella

Kaksisuuntainen pydraliikenne yksisuuntaisella tiella -jarjestelyssa osuuden al-
kuun ja loppuun merkitaan ainoastaan pyoraliikenteelle sallitulla suunnalla
yleensa lyhyt pyorakaista, jonka vahimmaispituus on 5,0 m. Py6rakaistan tarkoi-
tuksena on ohjata autoliikenne ryhmittymaan siten, etta pyoraliikenteen etene-
minen risteyksen laheisyydessa ei hairiinny. Pybrakaistaa voidaan jatkaa ajo-
kaistaviivalla. Linjaosuudella ajoradan reunassa voi olla pysakdintia. Pyorakais-
talla ajaminen on yleensa vaivatonta, jos pysakointi on syvennyksessa. (kuva
40) Tarvittaessa pysakointi kielletaan riittavan etaalla pyorakaistasta. Pyora-
kaista aloitetaan yleensa ajoradan suuntaisesti ilman viisteita.

Pyéraliikenteen salliminen kahteen suuntaan yksisuuntaiseksi merkitylla tiella
ei yleensa muuta vaistamissaantoja risteyksessa.

Piennar

Pientareet toteutetaan risteyksissa Vaylaviraston Tasoliittymat -ohjeen mukai-
sesti.

Pyorakaista

Pyorakaista merkitaan risteyksen yli jatkuvana etuajo-oikeutetulla suunnalla.
Pyorakaista merkitaan reunaviivan jatkeella, jos sivusuunnan kohdalla ei ole ko-
rotettua rakennetta. (kuva 104) Reunaviivan jatke voidaan jattaa pois, jos suoja-
tie on alle 2,0 m etaisyydella pyorakaistan oikeasta reunasta. Mahdollisen sivu-
suunnalla olevan saarekkeen risteyksen puoleisen paan ja ajokaistaviivan vali-
nen etaisyys on vahintaan paasuunnan pydrakaistan levyinen.

Risteysalueella on yleensa tarvetta leventaa ajoradan kokonaisleveytta kaanty-
miskaistojen tai keskisaarekkeiden vuoksi, mika voi aiheuttaa sivuttaissiirtymia
ennen risteysta. Pydrakaista merkitaan paasuunnan suuntaisesti vahintaan 20
m matkalla ennen risteysaluetta. Mahdollisista pydrakaistan sivuttaissiirty-
mista on kerrottu tarkemmin kohdassa 5.1.5.

Tiivis N

Valja 3
Rauhallinen’ 2
Rakentamaton 3

Ei kayteta yleensa
Voidaan kayttaa
Kaytetaan yleensa
Kaytetaan

Ei kayteta (1]
2
3
4
6

Kuva 104 Pyordkaista merkitadn risteyksen yli jatkuvana etuajo-
oikeutetulla suunnalla.
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Paasuunnan suuntainen jalkakaytava voidaan jatkaa korotettuna sivusuunnan
ajoradan yli. Talléin pyorakaista merkitaan vain ajokaistaviivalla (kuva 105).

Tiivis i

Valja 3
Rauhallinen 2
Rakentamaton-

i kayteta (1]
Ei kayteta yleensa

Voidaan kayttaa
Kaytetaan yleensa

2
3
4
Kaytetaan -

Kuva 105 Pyérakaista rajautuu risteysalueella sivusuunnan yli jatkettuun
rakenteeseen.

Pyorakaistan ja jalkakaytavan valissa oleva pysakadinti sijoitetaan syvennykseen
(linjaosuuden ratkaisu kuvassa 48). Risteysalueella pytrakaista on normaalisti
ajoradan reunassa.

Risteysalueen laheisyyteen merkitaan sulkualue tai suojaava saareke, jos pysa-
kointi on pyodrakaistan ja ajokaistan valissa. Suojatien kohdalle tehdaan turvalli-
suuden vuoksi saareke. (kuva 106)

Tiivis [

Valja 2
Rauhallinen -
Rakentamaton -

Eikayteta (1]
Ei kayteta yleensa

Voidaan kayttaa
Kaytetaan yleensa

2
3
4
Kaytetaan -

Kuva 106 Pysdkéinti pyérdkaistan ja ajokaistan vdélissa.

Pyo6rakaista paatetaan vaistamisvelvollisella suunnalla ennen suojatieta tai ris-
teysaluetta. Pydrailijan ajolinja kulkee suorassa linjassa esteettomasti risteys-
alueelle. Pyorakaistan alkamiskohdassa autoliikenne ohjataan ohjausviivalla
ajokaistalle. (kuva 107)



Vaylaviraston ohjeita 18/2020 131
Pyéraliikenteen suunnittelu

Tiivis 3

Valja 3
Rauhallinen -
Rakentamaton 3

Ei kayteta (1]
Ei kayteta yleensa

Voidaan kayttaa
Kaytetaan yleensa

2
3
-

Kaytetadn [s |

Kuva 107 Pyérakaistan padttdminen ja alkaminen risteyksessa.

Tasa-arvoisessa risteyksessa pyorakaistaa ei jatketa risteavan tien yli. Tasa-ar-
voisessa kolmihaararisteyksessa liittymahaarattomalla puolella pyorakaista
merkitaan kuitenkin jatkuvana. Pyorakaista paatetaan ennen suojatieta tai ris-
teysta ja aloitetaan risteyksen jalkeen siten, etta liittyvalta haaralta saapuva au-
toliikenne ohjataan selkeadsti ajokaistalle. Suojatie ja pysakointiratkaisut vaikut-
tavat ohjausviivan geometriaan. Sivusuunnalle merkitaan yleensa vaistamisvel -
vollisuus, jos paasuunnalla on pyorakaistat. (kuva 108)

Tiivis 3
valjal1
Rauhallinen-
Rakentamaton-

Ei kaytets El
Ei kayteta yleensa

Voidaan kayttaa
Kaytetaan yleensa

2
3
4

Kaytetiidn |5

Kuva 108 Pyérikaista tasa-arvoisessa risteyksessé.
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Kylatie

Kylatie merkitaan risteyksen kohdalla 0,1 m levealla reunaviivan jatkeella. Kyla-
tiella risteavat suunnat merkitaan vaistamisvelvollisiksi (kuva 109).

Tiivis 3
valja 2
Rauhallinen 3
Rakentamaton-

Ei kaytets H
Ei kdytetd yleensa | 2

Voidaan kayttaa
Kaytetaan yleensa
Kaytetaan

Kuva 109 Kyldtie merkitéadn risteyksen kohdalla reunaviivan jatkeella ja
sivusuunnat merkitddn véistamisvelvollisiksi.

Kylatien tiemerkinta paatetaan yleensa 30-50 m ennen etuajo-oikeutetun suun-
nan risteysta. Muutoskohdalle merkitdan yleensa herateraidat. (kuva 110)

Tiivis 3 Ei kayteta H
valja - Ei kiyteta yleensa | 2

. Voidaan kayttaa 3
Rauhallinen 3 Kiytetian yleensa

Rakentamaton - Kaytetaan

Kuva 110 Kylédtien padttéminen ennen etuajo-oikeutetun suunnan
risteysta.
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2-1 -tie

2-1 -tie merkitaan risteyksen kohdalla 0,2 m levealla reunaviivan jatkeella ja
pyorailija -tunnuksilla, mika vastaa pyorakaistan merkintatapaa. 2-1-tiella ris-
teavat suunnat merkitaan vaistamisvelvollisiksi. Paasuunnan suuntainen jalka-
kaytava voidaan jatkaa korotettuna sivusuunnan ajoradan yli. (kuva 111)

Tiivis 3

Valja 4
Rauhallinen 3
Rakentamaton-

i kayteta (1]
Ei kayteta yleensa

Voidaan kayttaa
Kaytetaan yleensa

2
5
=
Kéytetsdn Is |

Kuva 111 2-1-tie risteysalueella.

2-1 -tien lilkennejarjestelyt paatetaan yleensa 20-30 m ennen etuajo-oikeute-
tun suunnan risteysta (kuva 112). Muutoskohtaan merkitaan yleensa hera-
teraidat. Risteysta lahestyttaessa voidaan merkita pyorakaista, mikali ajorataa
voidaan leventaa ennen risteysaluetta vastaavalla tavalla kuten liilkennevaloris-
teysta lahestyttaessa (kohta 5.5.2, 2-1 -tie).

NIVE L —
Ei kayteta yleensa

2
Valja'4  [voidaan kayttas | 3
4

Rauhallinen 3 | Kaytetaan yleensa
Rakentamaton 2 Kavietssn

Kuva 112 2-1-tien pddttdminen ennen etuajo-oikeutetun suunnan
risteysta.
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Kahden 2-1 -tien risteyksessa lilikennemaaraltaan vilkkaampi suunta on yleensa
etuajo-oikeutettu. Tallgin vaistamisvelvollinen suunta paatetaan ennen etuajo-
oikeutetun suunnan risteysta.

Kahden 2-1 -tien risteys tai sekaliikennekadun ja 2-1 -tien risteys voivat maan-
tieverkon ulkopuolella vahaliikenteisilla kaduilla olla tasa-arvoisia kaikilta
suunnilta. Talléin vilkkaimman haaran poikkileikkauksen liikennemaara on enin-
taan 2000 ajon./vrk. Risteys toteutetaan yleensa korotettuna eika sille tehda
tiemerkintgja. Tiemerkinnat aloitetaan yleensa valittomasti risteyksen jalkeen.
(kuva 113)

Tiivis 3 | Ekeytets Em
e Eikaytetd yleensa | 2
Valjia (& yoiaankayttsa |3
Rauhallinen 3 Kaytetaan yleensd | 4
Rakentamaton 2 | Kaytetaan [5]
Kuva 113 2-1-tien ja sekaliikennekadun tasa-arvoinen risteys.
Pyorakatu

Pyorakatu on etuajo-oikeutettu risteavan tonttikadun ja muun rauhallisen kadun
risteyksessa ja tapauskohtaisesti muissa risteyksissa. Tonttikadun ja muiden
rauhallisten katujen risteyksissa pyoérakadun suuntainen jalkakaytava jatketaan
yleensa rakenteellisesti sivusuunnan yli (kuva 114). Sivusuunnan ylittava suoja-
tie voidaan korottaa.

Pyoérakadun poikkileikkaus sailyy risteyksessa muuttumattomana etuajo-oikeu-
tetulla suunnalla ja tapauskohtaisesti muissa risteyksissa (kuva 115). Pyérakatu
paatetaan yleensa ennen etuajo-oikeutetun suunnan risteysaluetta (kuva 116).
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Tiivis 3 [ Eikaytets (1|
Va lié 4 Ei kdyteta yleensa | 2
i Voidaan kayttaa 3
Rauhallinen 3 Kaytetaan yleensad | 4
Rakentamaton 2 Kaytetaan
Kuva 114 Tonttikadun ja muiden rauhallisten katujen risteyksissé pyord-

kadun suuntainen jalkakdaytdavda jatketaan yleensd
rakenteellisesti sivusuunnan yli.

Kuva 115 Joensuussa pyérdkatuna toimivan Kauppakadun poikkileikkaus
sdilyy muuttumattomana etuoikeutetun Yldsatamakadun
ylityksen jdlkeen. Risteyksestd puuttuu toistaiseksi Pydréakatu
(E28) ja Pyérakatu padttyy (E29) -liikennemerkit (kuva Reijo
Vaarala).
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Tiivis 3

Valja 4
Rauhallinen 3
Rakentamaton-

i kayteta [
Ei kayteta yleensa

Voidaan kayttaa
Kaytetaan yleensa

2
3
=

Kéytetisn [5]

Kuva 116 Pyérakatu padtetadn ennen etuajo-oikeutetun suunnan
risteysaluetta.

Kahden pyorakadun risteyksessa liikennemaaraltaan pienempi osoitetaan
yleensa vaistamisvelvolliseksi.

Yksisuuntainen pyoératie

Yksisuuntainen pyodratie linjataan ajoradan suuntaiseksi vahintaan 20 m ennen
risteysta. Mahdollisista sivuttaissiirtymista ennen risteysaluetta on kerrottu
kohdassa 5.1.5. Ryhmittymiselle kaikkiin sallittuihin suuntiin varataan riittavasti
tilaa.

Tonttikadun ja muiden rauhallisten katujen risteyksissa pyoratie (ja jalkakay-
tava) jatketaan yleensa sivusuunnan yli rakenteellisesti (kuva 117).

Tiivis 4 Ei kayteta 1]
Vi |.j 34 Ei i.(ayteta.)flee"risa 2
. Voidaan kayttas =
I:{al'”"al-l-men- Kaytetaan yleensa | 4
Rakentamaton 2 Kaytetaan

Kuva 117 Yksisuuntainen pyérdtie ja sivusuunnan rakenteellisesti jatkettu
ylitys.
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Yksisuuntainen pydratie voidaan ohjata ajoradan tasoon pydrakaistalle ennen
risteysta (kuva 118). Vilkkaassa jalankulkuymparistéssa rakenteellinen erottelu
jalkakaytavan kanssa selkeyttaa liikkennejarjestelyja.

Tiivis[@l [Eikayers
Valj é- Ei kéyteta yleensa

. - Voidaan kayttaa
Rauhallinen Kaytetaan yleensa

Rakentamaton 2 Kaytetaan

|
2
3

T

Kuva 118 Yksisuuntainen pydrdtie voidaan ohjata ajoradan tasoon
pydrdkaistalle ennen risteysta.

Ajorata linjataan yleensa yksisuuntaisen pyoératien viereen, jos sen ylittavalla
suojatiella on keskisaareke (kuva 119). My6s yksisuuntainen pyératie voidaan
linjata ajoradan viereen (kuva 94).

TiivisJl [Eikaytets Tl
e Ei kayteta yleensa | 2
\{a l'l a3 Voidaan kayttaa 3
I:{aUhau-men- Kaytetaan yleensd | 4
Rakentamaton 3 Kaytetaan
Kuva 119 Ajorata linjataan yleensd pyérdtien viereen, jos sen ylittavallé

suojatielld on keskisaareke.
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Kolmihaararisteyksen vastakkaisella puolella yksisuuntainen pyoératie jatketaan
yleensa risteyksen lapi. Pyoratielle merkitaan ryhmityskaista kaantyvalle suun-
nalle. Tarvittaessa pyoratieta levennetaan ryhmityskaistan kohdalla. Pyoratien
ja ajoradan valiin voidaan rakentaa my0s erotusalue, jos kaantyvia pyorailijoita
on paljon.

Yksisuuntainen pyoratie ohjataan yleensa vaistamisvelvollisella suunnalla en-
nen risteysta ajoradalle. Pyoratie jatkuu niin lahelle risteysta, kuin se on kaanty-
vien ajoneuvojen ajourien kannalta mahdollista. Pyoratie muutetaan yleensa
pyorakaistaksi ennen risteysta (kuva 120).

Tiivis| 4
Valja 3
Rauhallinen-
Rakentamaton 3

Ei kaytetd T
Ei kayteta yleensa

Voidaan kayttaa
Kaytetadn yleensa

2
3
4
Kaytetaan -

Kuva 120 Yksisuuntainen pydrdtie vdistdmisvelvollisella suunnalla ohja-
taan ajoradan tasoon ja muutetaan yleensd pyérdakaistaksi ennen ris-
teystd.

Monikaistaisella kadulla tai tiella paasuunnan ylittava pyoéraliikenne voidaan oh-
jata keskisaarekkeiden kautta (kuva 121). Tall6in kiinnitetaan erityista huomiota
pyoraliikenteen jatkuvuuteen risteavan suunnan ajoradalle.

Tiivis| 4

valja 4
Rauhallinen-
Rakentamaton 3

Ei kayteta

Ei kdyteta yleensa

Voidaan kayttaa

Kaytetaan yleensa

Kdytetaan

2
3

4

5]

Kuva 121 Pddsuunnan ylitys ohjataan keskisaarekkeiden kautta.
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Yksisuuntaisella pyoratielld, jossa jalankulkijoiden kaytodssa ei ole jalkakayta-
vaa, kaantyvan suunnan pyodraliikenteen jarjestelyt maaraytyvat risteavan
suunnan pyoraliikenteen jarjestelyjen perusteella (kuva 122). Odotustila jalan-
kulkijoille ja ryhmitysalue pyoraliikenteelle mitoitetaan kohdan 5.5 mukaisesti.

Tivis|ff [ & kevtets
Va l]a 3 Ei I.(éytetéil)flat-.:rlz‘séi
. Voidaan kayttaa
RaUhalllnen- Kaytetaan yleensd

Rakentamaton 3 Kaytetaan

F
2
3

4

Kuva 122 Yksisuuntaisen pyordtien jarjestely, jossa jalankulkijoiden
kdytossa ei ole jalkakdytavad.

5.6.2 Liikennevalo-ohjatut risteykset
Sekaliikenne

Sekaliikenteessa pyoraliikenteella ei ole erillisia risteysjarjestelyja. Vaistamis-
velvollisella sekaliikenteen suunnalla voidaan ennen risteysta merkita pyoraili-
jan odotustila, jota ennen merkitaan vahintaan 5 m osuudelle pyodrakaista (kohta
5.5.2 Py6rakaista). Sekaliikenteen osuuden lopussa pyéraliikenne voidaan ohjata
pyoratielle pdaopastimen ohi (kohta 5.11.5).

Kaksisuuntainen pyéraliikenne yksisuuntaisella tiella

Kaksisuuntainen pydéraliikenne yksisuuntaisella tiella -jarjestelyssa osuuden al-
kuun ja loppuun merkitaan ainoastaan pyoraliikenteelle sallitulla suunnalla
yleensa lyhyt pyorakaista, jonka vahimmaispituus on 5,0 m. Pyérakaistan tarkoi-
tuksena on ohjata autoliikenne ryhmittymaan siten, etta pyoraliikenteen etene-
minen risteyksen laheisyydessa ei hairiinny. Pydrakaistaa voidaan jatkaa ajo-
kaistaviivalla.
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Kaksisuuntainen pyoraliikenne yksisuuntaisella tiella -jarjestelyssa pysakaointi
kielletaan vahintaan 5 m ennen pydrakaistan alkamis- ja paattymiskohtaa. Lii-
kennevalo-opastimien sijainti ja liikkennevalojen kierto toteutetaan siten, etta
pyorailija voi jatkaa sujuvasti ja turvallisesti kaikkiin sallittuihin suuntiin.

Liikennevalo-ohjatussa risteyksessa vain pyodraliikenteelle sallitulle suunnalle
merkitaan yleensa pyorakaista (kuva 123). Pyorakaista varmistaa pyoraliiken-
teen paasyn risteysalueelle ja osoittaa autoliikenteelle oikean ryhmittymiskoh-
dan (kuva 124).

Tiivis| 4 |
Valja 2
Rauhallinen/4
Rakentamaton 2

Ei kytetd [

Ei kdytetd yleensa | 2

Voidaan kayttaa 3

Kaytetaan yleensa | 4

Kaytetaan |5 ]
Kuva 123 Liikennevalo-ohjatussa risteyksessd vain pydrdliikenteelle

sallitulle suunnalle merkitédn yleensd pydrdkaista.

Tiivis| &4
Valja 2
Rauhallinen-
Rakentamaton 2

Ei kayteta El
Ei kadyteta yleensa | 2
Voidaan kayttaa 3
Kaytetdanyleensd | 4
Kaytetdan

Kuva 124 Pyérdkaista varmistaa liikennevaloristeyksessd pyérdliikenteen
pddsyn risteysalueelle ja osoittaa autoliikenteelle oikean
ryhmittymiskohdan.

Piennar

Pientareet toteutetaan lilkennevalo-ohjatussa risteyksissa Vaylaviraston Taso-
liittymat -ohjeen mukaisesti.
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Pyorakaista

Pyorakaista linjataan paasuunnan ajoradan suuntaisesti ennen risteysta. Mah-
dollinen sivuttaissiirtyma toteutetaan vahintaan 20 m ennen risteysta. Kaarre-
sateet mitoitetaan autoliikenteen nopeustason ja suunnittelugeometrian mu-
kaisesti (kohta 5.1.5).

Pyoraliikenteelle merkitaan pysaytysviiva noin 1 m ja autoliikenteelle noin 5 m
ennen liikkennevalojen padopastinta (kuva 125).

TiivisJl| [ Eikeytets (1
e Ei kéyteta yleensa | 2
\{alja 3 \nidaan kiyttsd |3
Rauhallinen| 2 Kaytetdanyleensd | 4
Rakentamaton 3 Kaytetaan
Kuva 125 Pyérakaistan geometria risteysalueella méadrédytyy

autoliikenteen geometrian mukaisesti.

Risteysta lahestyttaessa pyorakaista voidaan merkita suoraan jatkavan ja kaan-
tyvan ajokaistan valiin (kuva 126). Talléin pyorakaista toteutetaan yleensa 0,5 m
normaalia leveampana. Pyorakaistan ja kaantyvan kaistan valissa on koroke, jos
oikealle kaantyvalla kaistalla on eriaikainen liikennevalo-ohjaus suoraan jatka-
vien kanssa. Pyoraliikenne kaantyy oikealle oikeanpuoleiselta sekaliikenteen
kaistalta.

Tiivis 3 [Eikeytets 1]
V3 ljé 2 Ei i.(aytetal)flae“r.alsa 2
. Voidaan kayttas =
RaUhaulnen- Kaytet3anyleensd |4
Ra kentamaton- Kaytetaan

Kuva 126 Pyérdkaista suoraan jatkavan ja kédntyvdn kaistan vilissa.
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Pyorakaista merkitaan risteyksen yli jatkuvana etuajo-oikeutetulla suunnalla.
Vaistamisvelvollisella suunnalla pyoéraliikenne ohjataan yleensa pyorakaistaa
pitkin pyorailijan odotustilaan eika pydrakaistaa yleensa jatketa risteysalueen
yli (kuva 127).

Tivis|l] [eeyen E
Vélié 3 Eikayteta yleensa | 2
Rk Voidaan kayttaa 3
Rauha“"nen- Kaytetaan yleensa | 4
Rakentamaton 2 Kaytetaan
Kuva 127 Etuagjo-oikeutetulla suunnalla pyoérdkaista jatkuu risteysalueen
yli ja vaistamisvelvollisella suunnalla toteutetaan pyoérdilijén
odotustila.

Monikaistaisessa liikennevalo-ohjatussa risteyksessa, jossa liikennevalo-oh-
jaus toimii vuorokauden ympari tai se on pois toiminnasta vain hiljaisimpana yo-
aikana (esim. klo 02:00-05:00), pyorakaista voidaan merkita risteyksen yli myos
vaistamisvelvollisella suunnalla. Pydrakaistan merkitsemisen tarve voi muo-
dostua, jos risteys on laaja ja ylitysmatka on pitka.

Tasa-arvoisessa risteyksessa ei yleensa merkita pyorakaistoja risteysalueelle.
Kylatie

Kylatien tiemerkinta paatetaan yleensa 30-50 m ennen liikennevalo-ohjattua
risteysta (kohta 5.6.1 Kylatie).

2-1 -tie

2-1-tien liikennejarjestelyt paatetaan yleensa noin 20-30 m ennen liikennevalo-
ohjattua risteysta. Jarjestelya voidaan jatkaa pyorakaistalla risteykseen asti,
jossa voi myos olla pyorailijan odotustila. Mahdollisissa kaarteissa toimitaan ku-
ten pyo6rakaistan merkitsemisessa (kohta 5.5.2). Risteyksesta 2-1- tien suuntaan
ajetaan yleensa ajoradalla autoliikenteen kanssa. 2-1 -tien aloituskohta voi olla
korotettu. (Kuva 128)



Vaylaviraston ohjeita 18/2020 143
Pyéraliikenteen suunnittelu

Tiivis 3 Ei kiytetd (1]
e Ei kdytetd yleensa | 2
Valja &4 Voidaan kéayttad | 3
Rauhallinen 3 Kaytetsan yleensa | 4
Rakentamaton 2 Raytetsan
Kuva 128 2-1-tie paatetddn ennen lilkkennevalo-ohjattua risteysta.
Pyorakatu

Pyorakadun poikkileikkaus voi ennen lilkennevaloristeysta sailya muuttumatto-
mana tai sita voidaan muuttaa. Poikkileikkaus sailyy yleensa muuttumattomana,
jos pyorakatu jatkuu lilkkennevaloristeyksen yli (kuvat 115 ja 129). Tarve poikki-
leikkauksen muuttamiselle ennen liikkennevaloristeysta voi muodostua, jos au-
toliikenne jonoutuu ajoittain risteyksessa.

Pyorakatu aloitetaan mahdollisimman lahelta risteysta. Risteyksesta pydraka-
dun suuntaan ajetaan yleensa ajoradalla autoliikenteen kanssa. Aloituskohta voi
olla korotettu.

Kuva 129 Oulussa pyérakadun poikkileikkaus sdilyy muuttumattomana
etuoikeutettuun Uusikadun lilkkennevalo-ohjattuun risteykseen
tultaessa (kuva Reijo Vaarala).
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Pyérakadun normaali poikkileikkaus voidaan paattaa 30-50 m ennen liikenne-
valo-ohjattua risteysta. Talléin risteysta lahestyttaessa erotellaan autoliikenne
omalle kaistalle, jonka viereen merkitaan pyorakaista. Jarjestelyssa voi myos
olla pyoriilijan odotustila. (kuva 130)

Mahdollisissa sivuttaissiirtymissa toimitaan kuten pyodrakaistan merkitsemi-
sessa (kohta 5.5.2 Pyorakaista). Autoliikenne ohjataan omalle ajokaistalle tai-
vuttamalla pyorakaista ajolinjalta sivuun.

Tiivis 3 Ei kéytetd T
Vélié 4 Ei kéyteta yleensa | 2
. Voidaan kayttaa 3
Rauhallinen 3 Kaytetsan yleensa | 4
Rakentamaton!2 | kaytetssn [5]

Kuva 130 Pyérakadun normaali poikkileikkaus voidaan padttdaa 30-50 m
ennen lilkennevalo-ohjattua risteysta.

Pyorakadun paattavassa risteyksessa voidaan kadyttaa myods normaalia ka-
peampia ajokaistaleveyksia. Poikkileikkauksen mahdollistaessa ajokaistat ra-
kennetaan suorassa linjassa kohti risteysaluetta. (kuva 131)

Tiivis 3 [ Eikaytets Em

e Ei kdytetd yleensa | 2

\{al]a B [oidaan kayitas 3
Rauhallinen 3 | kaytetaanyleensa | 4
Rakentamaton - Kaytetaan 5]

Kuva 131 Pyérdkadun padttavdssa risteyksessd voidaan kdyttdd
normaalia kapeampia ajokaistaleveyksié.
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Yksisuuntainen pyoratie

Yksisuuntainen pydratie linjataan ajoradan suuntaiseksi vahintaan 20 m ennen
risteysta. Pyoraliikenteelle merkitaan pysaytysviiva noin 1 m ja autoliikenteelle
noin 5 m ennen liikkennevalojen paaopastinta (kuva 132). Talloin pyorailijat ovat
liikkeelle lahtiessaan autoilijoiden nakdkentassa.

Risteysalueella pyoraliikenne on etuajo-oikeutetulla suunnalla pyodrakaistalla
(kohta 5.5.2 Pyodrakaista). Ristedvan suunnan pyoratie ohjataan liikennevalo-oh-
jatussa risteyksessa ajoradalle ennen risteysta.

Tiivis 4 Ei kéytetd

e Ei kayteta yleensa
valja s \inidaan kyttad

Rauhallinen il Kaytetaan yleensa [1d
Rakentamaton 3 Kaytetaan

Kuva 132 Pyéraliikenteelle merkitadn pysaytysviiva noin 1m ja auto-
liikenteelle noin 5 m ennen liikennevalojen pddopastinta.

Keskisaarekkeen vuoksi ajorataa joudutaan leventamaan, jolloin ajoradan reuna
linjataan yleensa pyoratien viereen varsinkin, jos linjaosuudella on kadun var-
ressa pysakointia tai erotusalue. Pyoratie jatkuu suorassa linjassa risteykseen.
(kuva133)

Jos kadun keskilinjalla on raitiotie, ajoradan linjaaminen pyoratien viereen mah-
dollistaa saarekkeen kiskoalueen ja ajoradan valissa (kohta 5.1.6).

Kolmihaararisteyksessa liittymahaarattomalla puolella pydratie ohjataan
yleensa lilkkennevalo-ohjauksen ohi padopastimen oikealta puolelta. Vilkkaassa
jalankulkuymparistossa pyoraliikenne ohjataan liikennevaloilla myos liittyma-
haarattomalla puolella ajorataa, jos jalankulkijoille ei ole tarjolla riittavaa odo-
tustilaa ajoradan ja pyoratien valissa. (Kuva 133) Odotustila jalankulkijoille ja
ryhmitysalue pydraliikenteelle mitoitetaan kohdan 5.10 mukaisesti.

Pyoratien linjaamisesta ajoradan viereen on kerrottu enemman kohdassa 5.1.5.
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TiivisJ@l [ Eikaytets
e Ei kayteta yleensa
\{a lia 3 I oidaan kayttaa
Rauhalllnen- Kaytetasn yleensa
Rakentamaton 3 Kaytetadn

b
2
3

T

Kuva 133 Ajorata taivutetaan pyordtien viereen liikennevaloristeyksessa.

Yksisuuntaisella pyoratiella, jossa jalankulkijoiden kaytossa ei ole jalkakayta-
vaa, jalankulkijoille mitoitetaan odotusalue ja pyoraliikenteelle ryhmitysalue. Ja-
lankulkijoiden odotusalue voidaan osoittaa esim. noppakiviraidalla. Myos ristea-
van suunnan jalkakaytava erotellaan selkeasti pyoratiesta. Kaantyvan suunnan
pyoraliikenteen jarjestelyt maaraytyvat risteavan suunnan pyoraliikenteen jar-
jestelyjen perusteella. Odotustila jalankulkijoille ja ryhmitysalue pyoéraliiken-
teelle mitoitetaan kohdan 5.10 mukaisesti. (kuva 134)

Ei kayteta yleensa

Valja 3
Rauhallinen- Kavtetadn yleensa

Voidaan kayttaa

Tiivisfff  [Ekeveets E
3
B

Ra kentamaton- Kaytetaan

Kuva 134 Yksisuuntaisella pyéritielld, jossa jalankulkijoiden kdytdssd ei ole
jalkakdytavdad, jalankulkijoille mitoitetaan odotusalue ja pyord-
liikenteelle ryhmitysalue.
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5.6.3 Kiertoliittymat

Kiertoliittymassa ajoradan geometria toteutetaan siten, etta kiertotilasta pois-
tuva suunta on selkeasti kaantyva ajoneuvo.

Kiertoliittymassa yksisuuntainen pyoraliikenne ohjataan kiertotilaan (kuva 135)
tai kiertoliittyman ulkopuolella erotellulle ympyranmuotoiselle pyoératielle ku-
vat 136-137). Pyoraliikenne voidaan ohjata kiertotilaan silloin, kun nopeusrajoi-
tus on enintaan 30 km/h, autoliikenteen maara vilkkaimmalla haaralla on alle
6 000 ajon. /vrk. ja kiertotilan halkaisija on yleensa alle 30 m. Kiertotilan ulko-
reunalla ei kayteta kiveyksia hillitsemaan poistumissuunnan ajonopeuksia, jos
pyoraliikenne on kiertotilassa. Pyorakaista tai -tie paatetaan yleensa ennen ris-
teyksessa olevaa ajoradan ylittavaa suojatieta.

TiivisJ@l|  [Eikayteta E
win Ei kdyteta yleensd | 2
\{a lla 2 Voidaan kayttaa 3
Rauhallinen 3 Kdytetdanyleensa | 4
Rakentamaton 3 Kaytetaan
Kuva 135 Kiertoliittymdssa yksisuuntainen pyériliikenne voidaan ohjata

ajoradan kiertotilaan.

Vilkkaassa kiertoliittymassa toteutetaan pyoraliikenteelle erillinen ympyran
muotoinen pydratie. Pydratien sisareuna linjataan yleensa 5-6 m paahan ajo-
radan kiertotilasta (kuvissa 136 ja 137 mitta a). Py6ratien jatke suunnataan suo-
rassa kulmassa ajorataan nahden, jolloin auton kuljettaja voi ennakoida pyorai-
lijan kulkusuunnan.

Kiertoliittymasta poistuvan auton ajonopeutta voidaan hillita poistumissuunnan
yliajettavilla kiveyksilla. Kiveysta ei rakenneta pydratien jatkeen kohdalle.
Pyoératien jatke voidaan korottaa rakenteellisesti, jos kiertoliittymassa esiintyy
turvallisuusongelmia.
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Tiivis[@| |Eikaytets
Ei kayteta yleensa
Voidaan kayttaa
Kaytetdan yleensa | 4
Kaytetaan

valjala
Rauhallinen-
Rakentamaton 3

Kuva 136 Linjaosuuden pydrdkaista voidaan ohjata erilliseen ympyrdn-
muotoiseen pyériliikenteen kiertotilaan (a = 5-6 m).

Tulosuunnan yksisuuntainen pyoratie liitetaan kiertoliittyman ulkopuolella kier-
tavaan yksisuuntaiseen pyoratiehen. Kiertotilasta poistuvan suunnan ja ajora-
dan valinen (kuvassa 137 mitta b) etaisyys on mahdollisimman suuri, jotta kier-
toliittymasta poistuvalla auton kuljettajalla on mahdollisimman hyvat edelly-
tykset arvioida pyorailijan kulkusuunta. Kiertoliittyman tulosuunnilla olevat
pyoratiet merkitaan vaistamisvelvollisiksi kiertoliittyman ulkokehalla olevaan
pyoratiehen nahden (kuva 137).

Tiivis| 4| | Eikaytets
Ei kayteta yleensa

Va lJa- Voidaan kayttas
Rauhallinen- Kaytetaan yleensa

Rakentamaton 3 Kaytetdan

(1]
2
3

4

Kuva 137 Yksisuuntainen pyérdtie kiertoliittymdssad
(a = 5-6 m, b mahdollisimman suuri).
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Tasoero pyoratien ja jalkakaytavan valissa parantaa turvallisuutta. Pydratie voi
olla ajoradan tasossa, jolloin pyoratie rajataan molemmin puolin reunakivella.
Talloin pydratien tasoero suhteessa ajorataan pysyy maltillisena ja ajosuoritus
helpottuu (kuva 138).

Kuva 138 Pyérdliikenteen kiertotila on ympyrdn muotoinen. Kuivatus-
ratkaisu tarjoaa laadukkaan siirtymisen ajoradan yli (kuva Niko
Palo).

Pyoraliikenteen risteaminen toteutetaan yleensa eritasoon, jos kiertoliittyman
kiertotilassa on kaksi kaistaa tai enemman (kohta 5.10).

Pyoratien jatke korotetaan, jos tulosuunnalla on kaksi autoliikenteen kaistaa ja
pyoraliikenne ristedaa samassa tasossa autoliikenteen kanssa. Pyoratien jatke
korotetaan yleensa myas silloin, kun ajoradan tulosuunnalla kaistojen valissa on
saareke.

Kiertoliittyman poistumissuunnalle ei yleensa toteuteta kahta ajokaistaa, jos
poistumissuunnassa tapahtuu risteaminen samassa tasossa pyoraliikenteen
kanssa. Jos tallaista risteamista ei voida valttaa, pyoratien jatke korotetaan,
pyoraliikenteen ylityskohdan paikkaa siirretaan tai pyoraliikenteelle toteutetaan
risteaminen eritasoon tien kanssa.

Pyoéraliikennetta ei ohjata ajoradalle pisara- tai turbokiertoliittymassa.

Jalankulku erotellaan pydraliikenteesta aina silloin, kun pydraliikenne on kierto-
liittymassa yksisuuntainen.
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5.7 Kaksisuuntaiset pyoraliikenteen jarjestelyt
risteyksessa

Kaksisuuntaisia pyoraliikenteen jarjestelyja risteyksessa kasitellaan risteystyy-
peittain erikseen liikennevalo-ohjaamattomien, liikennevalo-ohjattujen ja kier-
toliittymien osalta.

Risteyksen nakemat turvataan kohdan 5.2 mukaisesti

5.7.1 Liikennevalo-ohjaamattomat risteykset

Rakennetulla alueella paasuunnan kaksisuuntainen pyoratie jatketaan yleensa
risteyksen yli rakenteellisesti (kuva 139). Risteava tie ylitetaan pyoratien jat-
keella, jos korotettu rakenne risteavan tien kohdalla ei ole mahdollinen.

Paasuunnan ylitystapa maaraytyy tien vilkkauden mukaan. Paasuunta ylitetaan
ensisijaisesti suorassa linjassa sivusuunnan ajorataan nahden, jos sivusuun-
nalla on sekaliikenne (kuva 139). Pyoraliikenteen ylitys toteutetaan kaksivaihei-
sena, jos suojatiella on keskisaareke (kuva 140). Suojatien keskisaarekkeen tarve
maaraytyy mm. liikkennemaaran, ylitysmatkan ja nopeusrajoituksen mukaan.

Risteavan tien keskilinjan kohdalle toteutetaan pyoraliikenteelle ryhmitysalue,
jos paasuunnan autoliikenteen maara on enintaan 4 000 ajon./vrk ja ylitetta-
vana on enintaan kaksi ajokaistaa (kuvat 139). Pyéraliikenteen ryhmitysalue jae-
taan suunnittain, jos ristedva tie on levea tai pyoralilkennetta tai paasuunnan
autoliikennetta on niin paljon, ettd se voi ruuhkauttaa ryhmitysalueen (kuva
140). Odotustila jalankulkijoille ja ryhmitysalue pyoraliikenteelle mitoitetaan
kohdan 5.10 mukaisesti.

Tiivis 2

Valja 3
Rauhallinen 2
Rakentamaton 3

Ei kayteta yleensa
Voidaan kayttaa

Kaytetaan yleensa
Kaytetaan

Ei kayteta -
pA
3
4
3

Kuva 139 Kaksisuuntaisen pydérdtien sekd tontti- tai muun rauhallisen
kadun rakenteellinen ylityskohta. Pyériliikenteen ryhmitysalue
on ristedvdn tien keskelld.

Paasuunnanylitys toteutetaan yleensa kaksivaiheisena, jos paasuunnan autolii-
kenteen maara on yli 4 000 ajon./vrk. Korokkeen ja suojatien saarekkeen muo-
dostama alue risteysalueen keskella parantaa paasuunnan ylittamisen turvalli-
suutta tarjoten pyorailijalle mahdollisuuden arvioida ylitys suunta kerrallaan.
(kuvat 140-141)
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Tiivis 2

Valja 3
Rauhallinen 2
Rakentamaton 3

Ei kayteta
Ei kayteta yleensa

1]
2
Voidaan kayttaa 3
0

[5]

Kaytetaan yleensa
Kaytetaan

Kuva 140 Kaksisuuntaisen pydrdtien sekd tontti- tai muun rauhallisen
kadun rakenteellinen ylityskohta. Pyoriliikenteen ryhmitysalue
jaetaan suunnittain.

Pyoraliikenne ohjataan paasuunnan yli keskisaarekkeen kautta, jos paasuunnan
autoliikenteen maara on yli 4 000 ajon./vrk, paasuunnan molemmilla puolilla on
pyoratie ja jalankululle on kaksi keskisaarekkeella varustettua suojatieta (kuva
142).

Tiivis 3

valjala

Rauhallinen-
Rakentamaton 3

Ei kayteta (1]

Ei kdyteta yleensa | 2

Voidaan kayttaa 3

Kaytetaan yleensd | 4

Kaytetiidn 5]
Kuva 141 Pyérdliikenteen kaksivaiheinen pddsuunnan ylitys. Pyérd-

liikenteen ryhmitysalue jaetaan suunnittain.
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p.
Tiivis 3 Ei kayteta [ 1]
valjala Eikaytetd yleensa | 2
. Voidaan kayttaa 3
RaUhaumen- Kaytetdanyleenss | 4
Rakentamaton 3 Kaytetsidin

Kuva 142 Ristedavdn tien kohdalla pyordtien jatke ja suojatie ovat ajoradan
tasossa eika ylityskohtaa ole mahdollista toteuttaa
rakenteellisesti korotettuna.

Yhdistetty pyoratie ja jalkakaytava toteutetaan vastaavalla tavalla kuin eroteltu
pyoratie ja jalkakaytava. Pyoraliikenteelle osoitetaan ryhmitysalue risteavan
tien kohdalle. Jalankululle osoitetaan yleensa yhdistetyn pyoratien ja jalkakay-
tavan seka ja ajoradan valiin odotusalue. (kuva 143)

Tivis|f  [Ekeytets 1]
Va l]a 3 Ei I.(ayteta}flee"r{sa 2
. Voidaan kéyttdd | 3
I:{alf”"al-l-men- Kavtetssn yleensa | 4
Rakentamaton 3 Kaytetasn
Kuva 143 Pyériliikenne ohjataan ristedvén suunnan sekaliikenteeseen

erillisen ryhmitysalueen kautta. Jalkakaytdavdn rakenne on
jatkettu korotettuna sivusuunnan yli.
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Paasuunnan yhdistetty pydratie ja jalkakaytava erotellaan rakenteellisesti tai
esim. noppakivilla ristedvan tien jalkakaytavasta, jos pyoraliikenne kayttaa ris-
teavalla tiella ajorataa (kuva 144).

Tiivis il

Valja 3
Rauhallinenill
Rakentamaton 4

Ei kayteta (1]
Ei kdyteta yleensa | 2
Voidaan kayttaa 3
Kaytetaan yleensa | 4
Kaytetaan I5]
Kuva 144 Yhdistetylld pyératielld ja jalkakdaytavalld padsuunta voidaan

ylittad suojatieta pitkin. Ristedvalld tielld oleva jalkakdaytdava
erotellaan yhdistetystd pyordtiestd selkedisti.

Liikennevalo-ohjaamattomassa risteyksessa pydraliikenteen jarjestelyt toteu-
tetaan kuten liikkennevalo-ohjatussa risteyksessa, jos paa- ja risteavalla suun-
nalla on kaksisuuntaiset pyoratiet (kohta 5.6.2).

Pyorateiden keskinainen risteys sijoitetaan riittavan etaalle ajoradan ylityk-
sesta. Ajoradan ja pyoratien valiin toteutetaan yleensa vahintaan 5-10 m levea
erotusalue. Paasuunnan pyoratie toteutetaan suoraksi 20 m ennen ajoradan yli-
tysta. Pyoratiet linjataan suoriksi 5-10 m ennen keskinaista risteysta. (kuva 145)

Pyorateiden keskinaisissa risteyksissa pyoraliikenteen paaverkolla ja korkeata-
soisella pyoraliikenteen vaylalla (baana) risteava suunta yleensa vaistaa. Tien
kanssa samalla risteysalueella olevien pyorateiden keskindisten risteysten
vaistamisvelvollisuudet ovat yhtenevat tien vaistamisvelvollisuuksien kanssa.

Pyorateiden keskinadisista risteyksista on kerrottu enemman kohdassa 5.9.
Nakemista on kerrottu kohdassa 5.2.
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Kuva 145 Padsuunnan pyérdtie toteutetaan suoraksi 20 m ennen ajoradan
ylitysté ja pyordateiden keskindinen risteys sijoitetaan riittdvan
etddlle ajoradan ylityksestda.

5.7.2 Liikennevalo-ohjatut risteykset

Liikennevalo-ohjatussa risteyksessa pydraliikenteen tulee voida ajaa turvalli-
sesti kaikkiin suuntiin. Kaikki ylitykset ovat kaksisuuntaisia silloin, kun risteyk-
seen johtavat pyoratiet ovat kaksisuuntaisia.

Liikennevalo-ohjatussa risteyksessa tarvitaan kaikilla suunnilla riittavat ryhmi-
tysalueet pyodraliikenteen maaran mukaisesti. Tarvittaessa risteavan suunnan
pyoratielle tehdaan sivuttaissiirtyma (kohta 5.1.5). Paasuunnan pyoratien ja paa-
suunnan ajoradan valiin jaavalla ryhmitysalueella pyoraliikenne on kohtisuo-
rassa paasuunnan ajorataan nahden (kuva 146).

Paa- ja risteavan suunnan pydrateiden risteyskohta sijoitetaan siten, etta auton
kuljettaja voi ennakoida pyérailijan jatkamissuunnan. Liikennevalojen ilmaisin-
jarjestelyt voidaan myods toteuttaa paremmin pydrailijan jatkamissuunnan ol-
lessa selkea.

Kolmihaararisteyksessa liittymahaarattomalla puolella ohitetaan liikkennevalo-
ohjaus. Odotustila jalankulkijoille ja ryhmitysalue pydraliikenteelle mitoitetaan
kohdan 5.10 mukaisesti.



Vaylaviraston ohjeita 18/2020 155
Pyéraliikenteen suunnittelu

Tiivis 3 Ei kaytetd (1]
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Kuva 146 Liikennevalo-ohjatussa risteyksessa tarvitaan kaikilla suunnilla

riittavat ryhmitysalueet pyordliikenteen madrdn mukaisesti.

Yhdistetty pyoratie ja jalkakaytava toteutetaan risteysgeometrian osalta kuten
eroteltu pyoratie ja jalkakaytava. Vayla noudattaa pyoratien suunnittelu-
geometriaa. (kuva 147) Risteysalueella jalankululle voidaan erotella odotustilat,
vaikka kulkumuodot kayttavat linjaosuudella samaa tilaa.

Tiivis- Ei kaytetd

e Ei kayteta yleensa
\{alja 3 Voidaan kavttaa |
Rauhallmen- Kaytetdan yleensa | 4

Ra kentamaton- Kaytetdan

Kuva 147 Yhdistetty pyérdtie ja jalkakdytévd risteysalueella.
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5.7.3 Kiertoliittymat

Pyoraliikenne toteutetaan yleensa kaksisuuntaisena silloin, kun kiertoliittymaan
liittyvat pydratiet ovat kaksisuuntaisia. Kiertoliittymassa ajoradan geometria to-
teutetaan niin, etta kiertotilasta poistuva suunta on selkeasti kaantyva ajo-
neuvo.

Kaksisuuntainen pydratie linjataan kiertoliittymassa yleensa 5-6 m etaisyydelle
kiertotilasta ympyran muotoisena (kuvassa 148 mitta a). Pyoratien jatke suun-
nataan suorassa kulmassa ajorataan nahden, jotta auton kuljettaja voi enna-
koida pyorailijan kulkusuunnan helpommin.

Kiertoliittymasta poistuvan auton ajonopeutta voidaan hillita yliajettavilla ki-
veyksilla poistumissuunnan sisakaarteessa. Kiveyksia ei toteuteta pyoratien jat-
keen kohdalle. Pyoratien jatke tai koko kiertotila voidaan korottaa rakenteelli-
sesti, jos kiertoliittymassa esiintyy turvallisuusongelmia.

Kiertoliittymaa kiertavan pyoratien poistuvan suunnan ja ajoradan valinen (ku-
vassa 148 mitta b) etdisyys on mahdollisimman suuri, jotta kiertoliittymasta
poistuvalla auton kuljettajalla on mahdollisimman hyvat edellytykset arvioida
pyorailijan kulkusuunta. Kiertoliittymaa kiertavaan pyoratiehen liittyva pyoratie
merkitaan vaistamisvelvolliseksi.

Tiivis 3 | Eikéytets 1
e Ei kdytetd yleensa | 2
Va lla- Voidaan kayttda | 3
Rauhalllnen- Kaytetdan yleensa | 4
Rakentamaton|4 | Kaytetaan 5]
Kuva 148 Kaksisuuntainen pydratie kiertoliittymdssa.

Tasoero pyoratien ja jalkakaytavan valissa parantaa turvallisuutta. Kiertoliitty-
maa kiertava pyoratie voi olla ajoradan tasossa, jolloin pydratie erotetaan ajo-
radasta molemmin puolin reunakivelle korotuilla saarekkeella. Talldin pydratien
tasoero suhteessa ajorataan pysyy maltillisena ja ajosuoritus helpottuu (kuva
148).
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Pyoraliikenteen risteaminen toteutetaan yleensa eritasoon, jos kiertoliittyman
kiertotilassa on kaksi kaistaa tai enemman (kohta 5.10).

Yhdistetty pyoratie ja jalkakaytava toteutetaan kiertoliittymassa vastaavalla
periaatteella kuin eroteltu ratkaisu (kuva 149). Yhdistetty pyoratie ja jalkakay-
tava on kiertotilan vieressa ympyran muotoinen. Yhdistetylla pyoratiella ja jal-
kakaytavalla voidaan merkita jalankululle erillinen odotustila.

Tiivis[f] | &ikeytets
g Ei kayteta yleensa
EUENE R evesmrrwver
) oidaan kayttaa
Rauhalllnen- Kaytetaan yleenss
Rakentamaton- Kaytetaan

[0
2
3

-

Kuva 149 Yhdistetty pydrdtie ja jalkakdaytdva kiertoliittymdssa. Jalankulun
odotustila voidaan erotella risteysalueella (vasen haara) tai
jattad erottelematta (oikea haara).

5.8 Pyoraliikenteen suuntaisuuden saumakohta
risteyksessa

5.8.1 Saumakohdan sijainti

Risteyksessa pyorailijan tulee voida jatkaa kaikkiin suuntiin turvallisesti ja ym-
marrettavasti. Risteyksessa pyoraliikenteen suuntaisuuden saumakohta on hel-
pointa sijoittaa kiertoliittymaan tai linjaosuudelle kohtaan, jossa ajoradan ylit-
taminen on sujuvaa ja turvallista.

Saumakohdasta verkkotason suunnittelusta on kerrottu kohdassa 3.5 ja sauma-
kohdasta linjaosuudella on kerrottu kohdassa 4.7. Pyoraliikenteen vaylatyypin
muutos tehdaan usein jo linjaosuudella vahintaan 20-30 m ennen risteysaluetta
(kohdat 4.7.1-4.7.2.).
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5.8.2 Saumakohta kolmi- ja nelihaararisteyksessa
Yleista saumakohdista

Sekaliikenne, pyorakatu, pyorakaista, kylatie ja 2-1 -tie seka kaksisuuntainen
pyoraliikenne yksisuuntaisella tiella ovat pyoraliikenteelle yksisuuntaisia jarjes-
telyja, joista liitytaan luontevasti ristedvaan paasuunnan yksisuuntaiseen pyo-
ratiehen tai -kaistaan. Vastaavasti liittyminen paasuunnalta risteavalle suun-
nalle tapahtuu luontevasti. Suuntaisuuden saumakohta muodostuu silloin, kun
paa- jaristeavan suunnan jarjestelyt eroavat suuntaisuudeltaan toisistaan. Sau-
makohdassa ratkaistaan turvallinen ja sujuva jatkaminen kaikkiin sallittuihin
suuntiin.

Yksisuuntaisissa jarjestelyissa risteavan tien ylitys tapahtuu ajoradan oikeassa
reunassa tai sen oikealla puolella. Yksisuuntaista jarjestelya ei pakoteta puolen
vaihtoon kaksisuuntaiselle ylityspaikalle.

Saumakohdassa huomioidaan riittavat ryhmittymistilat. Erityisesti kaksisuun-
taiset liikennejarjestelyt saattavat ruuhkautua alhaisillakin pyorailijamaarilla.
Liikenteen ohjaukseen kiinnitetaan erityista huomiota silloin, kun risteyksen ra-
kenteelliset jarjestelyt eivat kerro riittavasti pyoraliikenteen suuntaisuudesta.
Talloin sallitut ja kielletyt ajosuunnat merkitaan selkeasti.

Paasuunnan yksisuuntainen pyératie tai -kaista

Paasuunnan yksisuuntainen pyoratie ohjataan yleensa pyorateiden keskinai-
seen risteykseen, jos risteavalla tiella on kaksisuuntainen pyoratie. Ristedvan
tien kaksisuuntainen pyoratie tuodaan suorassa linjassa paasuunnan yli varmis-
taen pyorailijalle liittyminen kumman tahansa paasuunnan suuntaiselle yksi-
suuntaiselle pyoratielle tai -kaistalle (kuva 150).

Kuva 150 Padsuunnan yksisuuntainen pyordtie ohjataan yleensad pyora-
teiden keskindiseen risteykseen, jos ristedvdlld tiellé on kaksi-
suuntainen pydrdtie.

Paasuunnan pyorakaista linjataan risteyksen kohdalla yleensa pyoratielle, jos
risteavalla tiella on kaksisuuntainen pyo6ratie. Jarjestely turvaa jatkamisen kaik-
kiin suuntiin. Pyoratieosuudella tasoero ajorataan pidetaan yleensa pienena
reunakivikivi- ja kuivatusjarjestelyin, jolloin myds pyoratieosuudella jalankulun
ja pyoraliikenteen erottelu on selkea. (kuva 151)
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Kuva 151 Padsuunnan pyérdkaista linjataan risteyksen kohdalla yleensd
pyordtielle, jos ristedvdlld tielld on kaksisuuntainen pydrditie.

Sivusuunnan reitin jatkuvuus voi edellyttaa pyorailijalta risteyksessa puolen-
vaihtoa, jos sivusuunnalla on kaksisuuntainen pyoratie vain tien toisella puolella
ja pyoratie paattyy paasuunnan yksisuuntaiseen pydratien risteykseen. Talldin
suuntaisuuden (vaylatyypin) muutos tehdaan ennen risteysta.

Liikennevalo-ohjaamattoman risteyksen risteysjarjestelyt toteutetaan vastaa-
valla tavalla, mutta paasuunnan pyodratie jatketaan yleensa sivusuunnan ris-
teyksen yli. Talldin harkitaan yleensa myds pyoraliikenteen siirtamista kaksi-
suuntaiselta pyoratielta ajoradalle.

Paasuunnan kaksisuuntainen pyéritie

Liikennevalo-ohjatussa risteyksessa sivusuunnan yksisuuntaiset pyoratiet oh-
jataan yleensa risteavan suunnan padopastimen ohi pyorateiden keskinadiseen
risteykseen, kun paasuunnalla on kaksisuuntainen pyoratie (kuva 152). Paaopas-
timen ohittaminen mahdollistaa turvallisen vasemmalle kaantymisen paasuun-
nan pyoratielle. Ratkaisua voidaan soveltaa mygs silloin, kun sivusuunnalla on
pyorakaista. Paasuunnan ylitys tapahtuu yleensa pyoratien jatkeella suojatien
vieressa. Paasuunnan ylittavan pyoratien jatkeiden yksi- tai kaksisuuntaisuudet
ratkaistaan tapauskohtaisesti. Nelihaararisteyksessa paddsuunnan ylitykset
ovat yleensa yksisuuntaisia, jos sivusuunnan yksisuuntaiset jarjestelyt jatkuvat
mya0s risteyksen toisella puolella.
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Kuva 152 Ristedvdn suunnan yksisuuntainen pyordtie liittyy pddsuunnan
kaksisuuntaiseen jérjestelyyn. Pyordtie linjataan yleensd
poispdin ajoradasta lilikenne-valo-ohjatussa risteyksessd.

Liikennevalo-ohjattuun risteykseen toteutetaan yleensa lyhyt yksisuuntainen
pyoratie silloin, kun sivusuunnan pyoraliikenne on ajoradalla. Talloin ristedavan
suunnan paaopastin voidaan ohittaa. (kuva 153) Risteysta lahestyttdessa voi-
daan merkita pyorakaista keskimaaradisen jononpituuden matkalle, jotta pyorai-
lija paasee kulkemaan esteettomasti pyorateiden keskindiseen risteykseen.
Vastaavaa rakennetta voidaan soveltaa silloin, kun risteavalla suunnalla on
muita yksisuuntaisia jarjestelyja, esim. pyorakatu, 2-1 -tie tai kylatie.
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Kuva 153 Lyhyt pyératieosuus ohittaa ristedvdn suunnan padopastimen ja
mahdollistaa sivusuunnalta saapuvalle pyoriilijéalle turvallisen
vasemmalle kéddntymisen.

Liikennevalo-ohjaamattomassa risteyksessa eteneminen padsuunnalta sivu-
suunnalle ja toisin pain voidaan toteuttaa ilman erillisia pyoraliikenteen ryhmi-
tysalueita. Yleensa sivusuunnalla on sekaliikenne tai muu yksisuuntainen jarjes-
tely, esim. pyorakaista, yksisuuntainen pyoratie, pydrakatu, 2-1 -tie. Saumakoh-
dassa turvallinen jarjestely on risteavan tien yli rakennettu pyoratie, joka hidas-
taa autoliikenteen nopeutta. (Kuva 154)

Kuva 154 Padsuunnalla kaksisuuntainen pyériiliikenne ja ristedvalla tiella
pyoérdkaistat.

Paasuunnan ylitysjarjestelyt arvioidaan paasuunnan vilkkauden mukaan, jos yk-
sisuuntaiset jarjestelyt jatkuvat nelihaararisteyksessa risteavalla suunnalla ris-
teyksen toisella puolella. Pyoraliikenne jatkaa yleensa ajoradalla ajaen (kuva
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154). Vilkkaan paasuunnan ylityksessa pyoraliikenne ohjataan keskisaarekkei-
den kautta, jolloin pyoéraliikenne ohjataan lyhyen pyoératieosuuden kautta pyo-
rateiden keskinaiseen risteykseen ja edelleen paasuunnan ylitykseen (kuva 153).

5.8.3 Saumakohta kiertoliittymassa

Kiertoliittymassa on helpointa toteuttaa suuntaisuuden muutos tai tien puolen
vaihto. Kiertoliittymaan kuuluvan pyoratien suuntaisuus valitaan ymparilla ole-
van pyoraliikenteen verkon suuntaisuuden mukaan. Kiertoliittyman ymparilla
oleva pyoratie on yleensa yksisuuntainen, jos enintaan yksi saapuva suunta on
kaksisuuntainen (kuva 155). Kiertoliittymaan kuuluva pyoratie voidaan toteuttaa
mya0s turvallisuussyista yksisuuntaisena.

Kaksisuuntainen pyoratie voi olla lyhyempien yhteyksien ja saavutettavuuden
vuoksi perusteltu ratkaisu etenkin rakentamattomalla alueella. Esim. taaja-
massa on yleensa pienemmat kiertoliittymat, jolloin matkan pituus ei jatku yhta
paljon kuin suuremmissa kiertoliittymissa. Kaksisuuntaisen pyoratien jatke to-
teutetaan mahdollisuuksien mukaan ainoastaan niiden liittymahaarojen koh-
dalle, jossa autoliikenteen maara ja ajonopeus eivat ole suuria.

Kuva 155 Kiertoliittymdn ympdirillé oleva pyéritie on yleensad yksi-
suuntainen, jos enintddn yksi saapuva suunta on kaksi-
suuntainen.
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Kiertoliittyman ymparilla oleva pydratie voidaan toteuttaa kaksisuuntaisena sil-
loin, kun kiertoliittymaan liittyy vahintaan kaksi kaksisuuntaista pyoératieta
(kuva 156). Yksisuuntainen pyoratie linjataan yleensa poispain ajoradasta ja lii-
tetaan kaksisuuntaiseen kiertotilaan. Pyodrakaista ohjataan saumakohdassa
yleensa pydratielle ennen kiertoliittymaa. Jarjestelylla saadaan jalankulkijalle
odotustila ajoradan viereen ja mahdollistetaan pydrailijalle kulku kiertotilassa
molempiin suuntiin.

Kuva 156 Kiertoliittymdan ympdirillé oleva pyéritie on yleensd kaksi-
suuntainen, jos kiertoliittymadn liittyy vahintdadn kaksi
kaksisuuntaista pyérdtietd.

5.8.4 FErillisen pyoratien ja tien risteys

Erillinen pyoratie on aina kaksisuuntainen, mutta tien suunnassa pyoraliiken-
teen jarjestely voi vaihdella tilanteen mukaan. Erillisen pydratien suunnasta
yleensa vaistetaan tienylityspaikkaan tullessa. Erillisen pydratien ja tien risteyk-
seen toteutetaan yleensa ryhmitysalue, jos tien suunnassa on pyoratie. Talléin
tien ylitysta odottava pyoraliikenne ei hidasta tien suuntaista pydraliikennetta.
Ryhmitysalueelle voidaan jarjestaa tila linjaamalla pyoratie poispain tiesta.
(kuva 157)
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Liikennevalo-ohjatussa erillisen pyoératien ja tien saumakohdassa kiinnitetaan
erityista huomiota riittaviin ryhmitysalueisiin.

Kuva 157 Erillisen pyératien ja tien risteykseen toteutetaan yleensa
ryhmitysalue, jos tien suunnassa on pyordtie.

Vaistamisvelvollisuus pyorailijan tienylityspaikassa (B7) -liikennemerkilla voi-
daan osoittaa vain rakenteellisesti korotettu pyoratien jatke. Korotus toteute-
taan yleensa noin 10 m etadisyydelle suojatiesta ja pyoratien jatkeesta. Tien lin-
jauksen sivuttaissiirtymilla voidaan hillita ajonopeuksia, parantaa turvallisuutta
ja selkeyttaa vaistamissaantoja. (kuva 158) Jos mopolla ajo pyoratielld on sal-
littu, niin merkkia B7 ei kayteta, vaan vaistamisvelvollisuus osoitetaan Vaista-
misvelvollisuus risteyksessa (B5) tai Pakollinen pysayttaminen (B6) -merkeilla.

Kuva 158 Vdistdmisvelvollisuus pyérdilijdn tienylityspaikassa (B7)
-liilkennemerkilld voidaan osoittaa vain rakenteellisesti korotettu
pyérdtien jatke.
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5.8.5 Saumakohta tien tai kadun paassa

Saumakohta muodostuu usein paattyvan tien tai kadun kaantdpaikalle, jos pyo6-
raliikenteen vayla jatkuu tien paattymisen jalkeen. Paattyva tie tai katu on
yleensa rauhallinen tonttikatu, jossa pyoraliikenteen paikka on ajoradalla.

Pyoraliikenne ohjataan tien tai kadun paassa olevassa saumakohdassa siten,
etta jarjestely tukee vaylan suuntaisuutta. Jalankulkijat ohjataan jalkakayta-
valle, jos sellainen on. Saumakohta merkitaan selkeasti estamaan ei-toivottujen
ajoneuvojen kulkua kielletylle kulkureitille. Kadun alkuun voidaan asettaa umpi-
tietd osoittava liikkennemerkki (F24.3), jossa kaytetadan polkupyorailijoille tarkoi-
tetun reitin tunnusta osoittamaan pydraliikenteen lapiajomahdollisuutta. Erilli-
nen pyoratie voidaan jarjestelyjen selkeyttamiseksi toteuttaa myds eroteltuna
ratkaisuna esim. 20-30 m matkalla (kuva 159).

Kuva 159 Saumakohta padttyvin tien tai kadun kadntépaikan kohdalla.
Saumakohta toteutetaan vastaavalla tavalla myds ilman
jalkakaytavad.

5.9 Pyorateiden keskinaiset risteykset

Pyorateiden keskindisissa risteyksissa noudatetaan tieliikennelain mukaisia
vaistamissaantoja (kohta 5.1.2). Pyoratiella pyoralla vaistetaan oikealta lahes-
tyvaa pyoraa, ellei asiasta lilkennemerkein toisin maarata. Jalankulkijan on yli-
tettava pyoratie kohtisuoraan, risteyksen vieresta ja viivyttelematta.

Pyorateiden keskinaisissa risteyksissa pyoraliikenteen paaverkolla ja korkeata-
soisella pyoraliikenteen vaylalla (baana) risteava suunta yleensa vaistaa. Vais-
tamisvelvollisuus osoitetaan liikkennemerkilld (kuva 160). Tien kanssa samalla
risteysalueella olevien pyorateiden keskinaisten risteysten vaistamisvelvolli-
suudet ovat kuitenkin yhtenevat tien vaistamisvelvollisuuksien kanssa.
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Pyorateiden keskinaisten risteysten saantdja voidaan tehostaa tiemerkinndin
(kuva 161). Tiemerkint6jen tarve korostuu, jos vaylatyyppi muuttuu risteys-
alueella.

Pyorateiden keskinaisissa risteyksissa huolehditaan riittavista nakemista (kohta
5.2). Pyoraliikenteen padverkolla kaytetdan vahintaan suositeltavia nakemaar-
voja ja alikulkujen kohdalla mieluummin naita ylittavia arvoja.

Kuva 160 Ristedvdn suunnan yhdistetty pydrdtie ja jalkakaytdvd
mddritetddn vdistdmisvelvolliseksi korkeatasoisen pyéra-
liilkenteen véayldn (baanan) risteyksessd (kuva Reijo Vaarala).

Kuva 161 Pyérdteiden keskindisten risteysten liikennemerkillé osoitettua
vdistamisvelvollisuutta voidaan tehostaa tiemerkinnéin (kuva
Reijo Vaarala).
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5.10 Eritasoratkaisut

5.10.1 Eritasoratkaisun valinta

Pyoraliikenteen reitilla pyritaan tasoratkaisuun aina, kun se on mahdollista.
Risteamistavan valinta tehdaan usein jo verkkotason suunnitteluvaiheessa.
Eritasoratkaisun tarvetta ei ensisijaisesti maaraa pyoraliikenteen verkko-
hierarkkia vaan turvallisuusnakodkohdat. Eritasojarjestely valitaan, jos risteami-
nen tasossa ei tayta vaatimuksia pyoraliikenteen reitin suoruudelle ja turvalli-
suudelle. Eritasoratkaisun tavoitteena on myos ajamisen vaivattomuus ja ympa-
riston miellyttavyys.

Turvallisuuden paraneminen edellyttaa korkeaa eritasoratkaisun kayttdastetta.
Tama edellyttaa, etta jalankulkijan ja pyorailijan matka-aika ei saa olla yhtaan
pidempi tai hankalampi kuin vaihtoehtoisessa ylitysmahdollisuudessa. Turvalli-
suuden tunne ja sosiaalinen turvallisuus vaikuttavat myds kayttdasteeseen.

Pyéraliikenteen kannalta paras ratkaisu on vieda autoliikenne pyoraliikenteen
vaylan yli tai ali, jolloin pyoraliikenteen olosuhteita ei heikenneta lainkaan. Jos
tama ei ole mahdollista, autoliikenteen vaylan tasausta nostamalla tai laske-
malla voidaan pienentaa pyodratien pituuskaltevuutta. Eritasoratkaisuissa va-
hintaan 1/3 korkeuserosta on hyva hoitaa ajoradan tasauksen muutoksilla ja
enintaan 2/3 pyoraliikenteen vaylan tasauksella.

Eritasoratkaisun vaihtoehdot ovat alikulku ja silta. Tarkein valintaperuste on
maastoon sopivuus ja tasoerot. Myos matkan pituus, kayton miellyttavyys, so-
siaalinen turvallisuus, kaupunkikuva ja jarjestelyn sopivuus ymparistoon seka
rakennus- ja kayttokustannukset vaikuttavat valintaan.

Alikulun etuja siltaan verrattuna ovat seuraavat asiat:

e Alikulussa pyorailija pystyy alamaen tuoman vauhdin avulla nousemaan
ylamaen.

e Alikuluissa on siltoja pienempi korkeusero, silla pydran vapaan tilan tarve
on autoa pienempi. Talvikunnossapitokaluston vaatima korkeus tulee kui-
tenkin huomioida.

e Alikulku vie usein vahemman tilaa ja sopii paremmin ymparoéivaan maan-
kayttoon.

e Alikulku tarjoaa sadesuojan.

e Alikulku voi palvella pieneldinten risteamisen tarpeita.

Sillan etuja alikulkuun verrattuna ovat seuraavat asiat:

Sillan sosiaalinen turvallisuus.

Silta on useimmille miellyttavampi kulkea.

Silta on helpompi pitaa siistina.

Sillasta voi toteuttaa maamerkin tai arkkitehtonisen elementin.

Silta on yleensa alikulkua edullisempi, jos pohjavedenpinta on korkealla.
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5.10.2 Eritasoratkaisu autoliikenteen eritasoliittymissa

Pyoraliikenteen vaylan viemista autoliikenteen eritasoliittymien yhteyteen val-
tetaan, koska niihin on vaikea léytaa toimivaa ratkaisua. Tallaisessa ratkaisussa
pyoraliikenteen paareitit pyritaan sijoittamaan siten, etta niiden keskinainen ris-
teaminen tapahtuu tasossa. Taman jalkeen autoliikenteen paavirta sijoitetaan
mahdollisimman suoraan ja autoliikenteen sivuvirta kierratetaan sopivaan koh-
taan (kuva 162).

Kuva 162 Jalankulun ja pyériliikenteen ehdoilla toteutettu autoliikenteen
eritasoliittymad.

Autoliikenteen eritasoliittymissa kaytetaan maankaytté huomioiden mahdolli-
simman vahan tasoylityksia. Pituuskaltevuudet ja kaarresateet on esitetty koh-
dassa 4.9. Pyoraliikenteen ylityspaikkaa ei sijoiteta rampin keskelle. Eritasoliit-
tyman rampin paassa voidaan toteuttaa pydratien jatke tasossa, jos autoliiken-
teen nopeuksia lasketaan liittymageometrian avulla tai ramppiliittyma on liiken-
nevalo-ohjattu.

5.10.3 Alikulut

Nakemavaatimusten saavuttaminen alikulkujen yhteydessa on pyoéraliikenteen
turvallisuuden ja miellyttavyyden kannalta tarkeaa. Nakemavaatimuksista on
kerrottu tarkemmin kohdassa 5.2.

Alikulun kohdalla valtetaan ylimaaraista korkeusvaihtelua. Pydraliikenteen paa-
reitilla pyoratie linjataan yleensa ajoradan vieressa alikulun yli ja alikulkuun las-
kevat erilliset pyoratiet (kuva 163 a). Talloin pyorateiden risteykseen tulee paa-
asiassa kaantyvia pyorailijoita ja ohittavat pyorailijat voivat kayttaa ylapuolista
suoraa ylitysta. Muussa tapauksessa paasuunnan pyoratien tasausta lasketaan
turvallisuus- ja mukavuussyista mahdollisimman vahan, jos alitettavan vaylan
suuntainen pyoratie lasketaan alikulun tasoon (kuva 163 b). Alikulussa eri suun-
tien nopeudet pyritaan saamaan kohtaamistilanteissa mahdollisimman alhai-
siksi. Pyoratie viedaan riittavan etaalle alikulusta nakemien varmistamiseksi.
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Alikulusta tuleville osoitetaan vaistamisvelvollisuus vaylahierarkkiasta riippu-
matta, jos alikulun suunnasta joudutaan kayttamaan suositusarvoja pienempia
nakemaarvoja. Suositeltava pituuskaltevuus on enintaan 5 %.

ddsuninta

—>  Pybralikenteen B

Kuva 163 Alikulkuihin liittyvié jarjestelyjd pyéraliikenteen padreitilld.

Alikulku rakennetaan mahdollisimman lyhyeksi ja suoraksi. Alikulkukorkeus
(vapaan tilan korkeus) on rakennetussa ymparistossa vahintaan 2,8 m ja se tu-
lee saavuttaa vahintaan 2,5 m leveydelta. Alikulkukorkeutena voidaan kayttaa
2,4 m, jos alikulun kautta ei tarvitse ajaa normaalilla kunnossapitokalustolla.
Maantiehen kuuluvalla pyoratiella alikulkukorkeutena kaytetaan yleensa 3,2 m.
Alikulkukorkeudessa otetaan huomioon kunnossapitokaluston vaatimus kove-
ran pyoristyskaaren mitoitukselle. Pelastusreitilla otetaan huomioon pelastus-
kaluston korkeus- ja leveysvaatimukset. Sairasauton vaatima alikulkukorkeus
on 3,0 m. YLi 8 m pituinen alikulku tarvitsee tilavaikutelman vuoksi olla yli 3,0 m
korkea.

Alikulun leveyteen vaikuttaa alikulun muoto, vaylan poikkileikkaus, alikulun pi-
tuus, vapaan tilan tarve ja kuivatusjarjestelyt. Vapaasta tilasta on kerrottu koh-
dassa 4.4.1. Alikulku toteutetaan leveampana kuin sille johtava vayla. Pyoralii-
kenteen kannalta ulokelaattamalliset alikulut ovat yleensa vinojalkaisia tai put-
kisiltoja parempia avaruutensa vuoksi.
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Poikkileikkaus linjaosuudella

Poikkileikkaus alikulussa, ei reunatukia Poikkileikkaus alikulussa, reunatuet
(vapaatila ja liikkumisvarat huomiciden) (vapaatila ja likkumisvarat huomiciden)

Sm 0Zm 25m 0.25m

Kuva 164 Esimerkki alikulun leveyden mitoituksesta.

Nakemia voidaan olemassa olevassa alikulussa parantaa linjaamalla pyoratie
kauemmas, poistamalla nakemaesteena ollutta kasvillisuutta, leikkaamalla ali-
kulun verhoiluluiskia, terassoimalla tai kaantamalla alikulun siipimuurit ajora-
dan suuntaiseksi.

Jalankulku erotellaan yleensa pyéraliikenteesta pyoraliikenteen paaverkon ali-
kulussa. Rakenteellista erottelua kaytetaan yleensa tiiviisti rakennetussa liiken-
neymparistossa ja raideliikenteen terminaalien yhteydessa. Yhdistetylla pyora-
tiella ja jalkakaytavalla voidaan ajosuunnat erotella toisistaan tiemerkinndin ja
alikulun ylapuolella olevin merkinnagin.

Alikulun viihtyisyytta ja sosiaalista turvallisuutta parantaa vaalea varitys ja eri-
laiset pinnoitteet, pintamateriaalit ja valoaukot. Suuria kontrasteja alikulun ja
sen ulkopuolisen vaylan valilla valtetaan, jotta haikaistyminen ei aiheuta onnet-
tomuusriskia alikulusta tultaessa. Alikulun valaistus toteutetaan reagoimaan
ympariston valoisuuteen siten, etta ympariston ja alikulun valinen kontrasti va-
henee paivisin.
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Kuva 165 Jalankulun erottelu pyérdliikenteestd alikulussa, Bertel Jungin tie
Oulussa. Kuvan liikennemerkistd puuttuu Kaksisuuntainen
pyérdtie (H23.1) -lisakilpi (kuva Reijo Vaarala).

5.10.4 Sillat

Siltasuunnittelun lahtokohtana on ympariston ja reitin luonne. Silloille asete-
taan suuret ulkonakovaatimukset, koska niita katselevat jopa kymmenet tuhan-
netihmiset paivittain. Sillan oikeat mittasuhteet ovat tarkeita tekijoita. Kaiteiden
ja valaistuksen tulee myds sopia kokonaisuuteen. Esimerkiksi puusillat tai puu-
kaiteiset ja -kantiset sillat sopivat viher- ja ulkoilualueille ja vinokoysi- ja riippu-
sillat pidemmiksi vesistdsilloiksi. Pyoraliikenteen reitilla voidaan kayttaa myoés
katettuja siltoja. Pyoraliikenteen vayla voidaan tehda myods olemassa olevan sil-
lan yhteyteen. Tallaisen ratkaisun etuina ovat mm. puhtaanapidon helpottumi-
nen, tuuli- ja meluhaitan seka paastdjen vaheneminen seka pyorailijalle edulli-
nen vaylan pituuskaltevuus.

Vaylan poikkileikkaus on paaperiaatteiltaan sama sillalla kuin varsinaisella vay-
lalla. Sillalla otetaan huomioon myo6s kaiteiden kaventava vaikutus. Jalankulki-
joille ja pyoraliikenteelle tarkoitetun sillan minimileveys on vaylan leveys + 0,5
m. Siltojen kaiteissa otetaan huomioon pydraliikenteen vaylan vaatima vapaa
tila (kohta 4.4.1) ja kaiteen riittava korkeus (kohta 9.4.1). Siltojen kaiteista on ker-
rottu enemman Vaylaviraston Siltojen kaiteet -ohjeessa.
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Kuva 166 Pokkisenvaylan ylittava Tervaporvarinsilta Oulussa. Kuvan
liilkennemerkistd puuttuu Kaksisuuntainen pyérdtie (H23.1)
-lisdkilpi (kuva Reijo Vaarala).

5.11 Pyoraliikenteen liikennevalo-ohjaus

5.11.1 Liikennevalo-ohjausta koskevat saadokset ja sovellettavat
ohjeet

Liikennevalojen toteutusta ja toimintaa ohjaavat tieliikennelaki, liikkennevalo-
asetus (Liikenne- ja viestintdministerién asetus tielilkenteen lilkkennevaloista),
liikennevalojen suunnitteluohjeet, infrarakentamisen yleiset laatuvaatimukset
ja tyyppipiirustukset.

Liikennevalojen suunnittelussa kaytetaan yleensa Vaylaviraston Maanteiden lii-
kennevalojen suunnitteluohjetta. Lisaksi kaupungeilla tai kaupunkiseuduilla voi
olla kaytossa omat ohjeet lilkkennevalosuunnittelun periaatteista.

Risteyksessa olevilla liikennevaloilla on niiden toiminnassa ollessaan ohjattava
yleensa kaikkia lilkkennesuuntia. Py6raliikenteen valo-ohjauksen tarve muodos-
tuu yleensa autoliikenteen valo-ohjauksen tarpeesta tai pyoraliikenteen ja au-
toliikenteen risteyksen turvallisuuspuutteesta.

Suojatie, pyoratien jatke tai muu pyoérailijan tienylityspaikka voidaan jattaa valo-
ohjaamatta, mikali se sijaitsee riittavan etaalla valo-ohjatusta liittymasta. Lii-
kenne- ja viestintaministerion tieliikenteen liikennevaloja koskevan asetuksen
mukaiset vahimmaisetaisyydet valo-ohjattujen ja -ohjaamattomien risteysten
seka suojatien tai pyoratien jatkeen valilla on esitetty kuvissa 167 ja 168.
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Suojatie ja pyoratien jatke, joka sijaitsee enintaan 100 m ennen valo-ohjatun
risteyksen padopastinta, tulee varustaa liikennevaloin, jos suurin sallittu no-
peus tiella on yli 50 km/h. Muu tie tulee varustaa liikennevaloin, jos suojatie
tai pyoratien jatke sijaitsee enintaan 60 m ennen liikennevalo-ohjatun ris-
teyksen paaopastinta. Suojatie, joka sijaitsee enintaan 30 m etaisyydella
valo-ohjatun risteyksen lahimmasta reunasta, on kuitenkin aina valo-ohjat-
tava (soveltaen LVMa 379/2020,6 §)

JK + PP
!

L= 100 m, kun nopeusrajoitus > 50 km/h

Lz 60 m, kun nopeusrajoitus = 50 km/h

L= 30 m, jos nopeusrajoitus 250 km/h
1) Suojatien kohdalla yksi ajokaista kumpaankin suuntaan TAl
2) Suojatie sijaitsee valo-ohjaamattomassa risteyksessa

Kuva 167 Liikennevalo-ohjaamattoman suojatien tai pydrdtien jatkeen
vidhimmadisetdisyys liikennevalo-ohjatusta risteyksestad.

Keskikorokkeella varustettu suojatie, joka sijaitsee vahintaan 10 m etaisyydel -
la risteyksen lahimmasta reunasta ja jonka kohdalla on enintaan kaksi ajokais-
taa risteyksen suunnasta ajettaessa, voidaan kuitenkin ohjata valoin siten,
etta itse risteys jatetaan valo-ohjaamattomaksi. Risteyksen sivusuuntien tu-
lee talloin olla vahaliikenteisia ja vaistamisvelvollisia. (LVMa 379/2020, 4 §)
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Kuva 168 Liikennevalo-ohjatun suojatien tai pydratien jatkeen vahimmais-
etdisyys lilkennevalo-ohjaamattomasta kolmihaaraisesta
risteyksesta.

Reunakivella tai muulla vastaavalla rakenteella ajoradasta erotetun pihakadun,
kavelykadun, tonttiliittyman, pydratien tai muun vahaliikenteisen tulosuunnan
saa jattaa valo-ohjauksen ulkopuolelle. (LVMa 379/2020, 4 §) Naissa tapauk-
sissa tulee kuitenkin kayttaa tapauskohtaista harkintaa ja varmistaa, etta myds
valo-ohjaamattomalta tulosuunnalta on mahdollista liittya turvallisesti muun
liikenteen sekaan kaikkina vuorokauden aikoina.

5.11.2 Liikennevalo-ohjauksen laatutason valinta

Liikennevalo-ohjauksen suunnittelussa pyritaan yleensa kokonaisuuden kan-
nalta mahdollisimman sujuvaan ratkaisuun, jossa millekaan kayttajaryhmalle ei
aiheudu turhaa viivytysta. Yleensa valo-ohjattavan risteyksen kayttajaryhmia ja
liikennesuuntia kuitenkin priorisoidaan risteyksen luonteen ja toimintaymparis-
ton mukaan.

Toimintaymparistoon ja risteyksen luonteeseen perustuvalla kayttajaryhmien ja
liikennesuuntien priorisoinnilla ja siihen perustuvilla liikennevalojen laatutaso-
valinnoilla voidaan ohjata liikennetta tarkoituksenmukaisille reiteille ja siten pa-
rantaa liikenteen sujuvuutta paareiteilla. Lilkkennevalojen laatutason ja priorisoi-
tavien ryhmien valintaan vaikuttavia tekijoita ovat yleensa liittyman liikennevir-
rat, pyoraliikenteen paa- ja aluereitit, risteyksen mahdollinen sijoittuminen tii-
viisti rakennettuun liikkenneymparist6dn, autoliikenteen paavaylat, joukkoliiken-
nereitit seka risteysalueen fyysiset rajoitteet.

Pyoraliikenteen paareitin ja vahaisen autoliikenteen risteamisessa liikennevalo-
ohjaus optimoidaan yleensa pyoraliikenteen tarpeiden mukaisesti. Vastaavasti
vahaisen pyoraliikenteen ja autoliikenteen paavaylan risteamisessa liikenne-
valo-ohjaus optimoidaan yleensa autoliikenteen tarpeiden mukaisesti.

Pyoraliikenteen paareitilla priorisoidaan pyoraliikenteen jarjestelyt yleensa lii-
kennevaloissa muuta verkkoa korkeammalle ja liikennevalojen laatutaso asete-
taan korkealle.
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Autoliikenteen paavaylalla tavoitteena on ensisijaisesti autoliikenteen paasuun-
nan lilkkenteen pysahdysten minimointija sujuvuuden varmistaminen. Nailla vay-
lilla on yleensa mahdollista jarjestaa laadukkaat liikennevalojarjestelyt myds
paasuunnan suuntaiselle pyoraliikenteelle.

Risteyksen valo-ohjauksen laatutason maarittely ja jarjestelyjen suunnittelu
tehdaan tapauskohtaisestija riittavan aikaisessa vaiheessa suunnittelukokonai-
suutta.

Pyéraliikenteen liikennevalo-ohjauksen laatutasoa voidaan parantaa:

e Vahentamalla pyodraliikenteen viiveita risteyksessa

e erottelemalla kulkumuodot ja ohjaamalla pydraliikenne omilla opastimilla

e jarjestamalla pyoraliikenteelle vihrea aalto tai sovittamalla vihrea aalto
myds pyoraliikenteelle soveltuvaksi

e kayttamalla kohteeseen sopivaa pyorailijan tunnistustekniikkaa

e varmistamalla painonapin valon nakyvyys

e asettamalla pyoraliikenteen ryhmille oheispyynnot samansuuntaisilta ajo-
neuvoryhmilta

e jarjestamalla kaksiosaisille ylityksille yhtaaikainen vihrea

e tarkkailemalla ratkaisujen toimintaa ja mukauttamalla ohjausta liikenteen
tarpeiden mukaiseksi

e varmistamalla opastimien nakyvyys kaikkiin tulo- ja poistumissuuntiin,
esim. toisto-opastimen nakyminen suorakulmakaannoksessa

e varmistamalla autoliikenteen ilmaisimien toimivuus seka ehkaisemalla tur-
hat pyynnét ja pidennykset.

Yksittdisia keinoja pyoraliikenteen viiveiden vahentamiseen liikennevaloliitty-
missa ovat esimerkiksi:

e Liikennevalojen ohjelmoinnin optimointi pyoraliikenne huomioiden (kohta
5.11.3)
e lepovihrea
e pyyntd-, aiennus- ja pidennystoiminnot pyoraliikkenteen maaran mu-
kaan
e mahdollisuuksien mukaan omat jalankulusta erilliset ajoitukset
e liikennevalojen hairiottémyydesta huolehtiminen
e pyoraliikenteen vapaa oikea (kohta 5.11.5).

511.3 Liikennevalo-ohjauksen toiminta

Liikennevalo-ohjauksessa ryhmien vaihejaon periaatteet sailyvat yleensa sa-
mana kaikissa liikennetilanteissa, mutta pyyntotavan, lepotilan seka aiennusten
ja pidennysten periaatteet vaihtelevat liikennetilanteen mukaan.

Pyyntotavat

Lilkennevalo-ohjauksessa opastinryhmien pyyntotavat ovat kiintea pyynto, oma
pyynto ja oheispyynto. Kiintea pyynto antaa ryhmalle vihrean vaihejarjestyksen
mukaisessa vaiheessa jokaisessa kierrossa. Oma pyynté antaa ryhmalle vihrean
vain silloin, kun ryhman ilmaisimilta (painonappi, tutka tai silmukka) saadaan
pyynto. Oheispyynté antaa ryhmalle vihrean oheispyynnéssa maaritellyn toi-
sen ryhman vihrean mukana.
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Kiinteaa pyyntda kaytetaan yleensa kiintean kierron ohjelmissa ensisijaisesti
paasuunnan suuntaisilla ryhmilla. Erillisohjausohjelmissa voidaan harkinnan
mukaan antaa kiintea pyynto tarkealle tulosuunnalle, jonka roolia halutaan ko-
rostaa (esim. baana). Kiinteaa pyyntoa sivusuunnalle voidaan kayttaa myos sil-
loin, kun yksisuuntaiselta pyOrakaistalta vasemmalle kaantyminen tehdaan
suorakulmakaanndksena. Kiinteaa pyyntda kaytetaan myds silloin, jos ilmaisin-
ja painonappijarjestelyt eivat mahdollista ryhman omaa pyyntoéa.

Erillisohjausohjelmissa pyritaan yleensa kayttamaan ryhmien omaa pyyntoa
valo-ohjauksen joustavuuden parantamiseksi. Omaa pyyntoa kaytetaan yleensa
kiintean kierron ohjelmissa sivusuunnan ryhmilla, autoliikenteen paasuunnan
ylittavalla suojatiella ja pyoratien jatkeella tai muutoin vahaisen liikenteen ryh-
milla.

Pyoraliikenteelle annetaan yleensa oheispyyntd samansuuntaisen ajoneuvolii-
kenteenryhman mukana, mikali vaihejako sen mahdollistaa, eika ryhman pu-
naiseksi jaamisesta ole oleellista hyotya risteyksen valityskyvylle tai autoliiken-
teen sujuvuudelle paavaylalla (vihrea aalto, kaantyvan liikenteen purkautumi-
nen tai kierron hidastuminen).

Risteyksessa ryhmien pyyntodtavat vaihtelevat yleensa liikennetilanteen mu-
kaan. Esimerkiksi risteys voi ruuhka-aikana olla yhteenkytkennassa siten, etta
kaikilla ryhmilla on kiinteat pyynnot, mutta vahaisen liikenteen aikana kaikki ryh-
mat toimivat vain omilla pyynnoillaan. Toteutuksessa huomioidaan pyoraliiken-
teen tunnistaminen kaikista sallituista suunnista.

Lepotila

Liikkennevalo-ohjauksessa lepotilat ovat vihrea, punainen ja ennalleen.
Vihreassa lepotilassa ryhma palautuu kaikkien aktiivisten pyyntojen jalkeen vih-
redksi ja punaisessa vastaavasti punaiseksi. Lepotilan ollessa ennalleen, ryhma
jaa siihen tilaan (vihrea tai punainen), jossa se oli viimeisten pyyntoéjen mukai-
sesti.

Lepotilana kaytetaan yleensa punaista silloin, kun ilmaisinjarjestelyt ovat kaik-
kien opastinryhmien osalta luotettavat. Autoliikenteen paasuunnan suuntaisten
ryhmien ja tarkeiden pyoraliikenteen paareittien suuntaisten ryhmien lepotilana
voidaan harkinnan mukaan kayttaa vihreaa lepotilaa. Talléin varmistetaan, etta
konfliktisuunnan autoliikenteen ilmaisimet ovat riittavan kaukana, jotta lepo-
tilan esto saadaan toteutettua riittavan aikaisin.

Aiennukset ja pidennykset

Liikennevalo-ohjauksessa ryhmien vihrean kestoa voidaan pidentaa minimivih-
reaa pidemmaksi ilmaisutietoon perustuvien aiennus- ja pidennyspyyntdjen
avulla. Kyseiset toiminnot ovat autoliikenteen ohjauksessa yleisesti kaytdssa,
mutta niita voidaan kayttaa myos pyoraliikenteen ohjauksessa, mikali pyoralii-
kenteen ilmaisinjarjestelyt sen sallivat. Pidennyksia ja aiennuksia kaytetaan
yleensa erillisohjausohjelmissa, mutta niita voidaan kayttaa myads kiintean kier-
ron ohjelmissa.

Pyoraliikenteen pidennykset suunnitellaan pydradilijan mitoitusnopeuden mu-
kaan.
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5114 Liikennevalo-ohjauksen varusteet

Opastimet

Pyorailijan on ensisijaisesti noudatettava polkupytraopastimella naytettavaa
valoa. Muutoin pyorailijan on noudatettava kulkusuuntansa ajoneuvoliiken-
teelle tarkoitettuja valoja. Pyoratieta kayttavan pydrailijan ja mopoilijan on,
missa erityista polkupydraopastinta ei ole, noudatettava jalankulkijaopasti-
men, tai jollei sita ole, kulkusuuntansa ajoneuvoliikenteelle tarkoitettuja valoja.
(TLL748)

Polkupyodraopastimena voidaan kayttaa myos tieliikkennelain 4 ja 7 kohdassa
tarkoitettua nuolivalo-opastinta, jossa nuolikuvio on polkupyodrakuvan yhtey-
dessa. (TLL liite 2)

Liikkennevalo-opastimet asetetaan Vaylaviraston Maanteiden liikennevalojen
suunnitteluohjeen ja liikkennevalojen tyyppipiirustusten mukaisesti sijoitettuihin
liikennevalopylvaisiin.

Pyoraliikennetta voidaan ohjata polkupyora-, ajoneuvo- tai jalankulkuopasti-
mella riippuen risteyksen jarjestelyista ja pyoraliikenteen sijoittumisesta suh-
teessa autoliikenteeseen ja jalankulkuvaylaan. Ensisijaisesti kaytetaan polku-
pyoraopastinta, kun pyoraliikenne on eroteltu jalankulusta. Pyoraopastinta kay-
tettaessa pyoraliikennetta voidaan ohjata erillisena liikennemuotona, jolloin
pyoraliikenteelle suunnitellaan omat suoja- ja vaihtumisajat seka pyynto- ja pi-
dennystoiminnot pydraliikenteen mitoitusnopeuden mukaan. Pydraopastin
mahdollistaa yleensa pidemman vihrean ajan pyoraliikenteelle.

Eroteltujen suojatieratkaisujen yhteydessa pyoratien jatkeen viereen voidaan
asettaa polkupyoraopastimet tai jalankulkuopastimien toistot. Pyoraliikenteen
vaylan puolella opastimia ei kuitenkaan yleensa aseteta saarekkeeseen.

Eroteltujen suojatieratkaisujen kohdalla polkupydraopastimia kaytettdessa
suojatielle ja pyoratien jatkeelle muodostuu kaksi erillista opastinryhmaa. Opas-
tinryhmat voivat paattya kunkin opastinryhman minimivihreiden ja suoja-aiko-
jen mukaisesti, mutta saman suojatien ja pyoratien jatkeen ryhmat ohjelmoidaan
yleensa kaynnistymaan samaan aikaan ja toistensa oheispyynndsta. Pyora-
opastimille suunnitellaan keltainen aika vastaavasti kuin autoliikenteen opas-
tinryhmille.

Kaupunkimaisessa ymparistéssa pyodrakadulla, pyorakaistalla tai muulla seka-
liikenteen vaylalla opastinryhmien suoja- ja vaihtumisaikojen laskennassa huo-
mioidaan pyorailijan mitoitusnopeus, mikali pyorailijan kulkemista ohjataan au-
toliikenteen opastimilla.

Jalankulkijan mitoitusnopeus lilkkennevaloissa on yleensa 1,2 m/s ja pyorailijan
50 m/s.
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Ilmaisimet ja painonapit

Lilkennevalo-ohjauksen yhteydessa pyoraliikenteelle toteutettavilla ilmaisimil-
la voidaan vahentaa pyodraliikenteen viiveita ja parantaa sujuvuutta.

Pyoraliikenteelle suunniteltaville pyynt6-, pidennys- ja etuustoiminnoille on
oleellista, etta risteysta lahestyvat pyodrailijat ja naiden kulkusuunnat tunniste-
taan luotettavasti. Tunnistamisen ja kaytettavyyden kannalta tunnistamiseen
tarkoitetut varusteet valitaan ja sijoitetaan kohteeseen sopivasti. Suunnitelta-
van risteyksen vaylatyyppi ja -geometria maarittavat tunnistamisen tarpeen ja
mahdollisuudet.

Yksisuuntaisella pydraliikenteen vaylalla seka ratkaisussa, jossa pyoraliikenne
kulkee ajoradalla, kaytetaan yleensa pyodraliikenteelle soveltuvia silmukka- tai
tutkailmaisimia. Kaksisuuntaisella pyoratiella kaytetaan yleensa suunnan tun-
nistavaa silmukkailmaisinparia.

Ilmaisimien kayttd edellyttaa yleensa odotustilan muotoilua siten, etta liikku-
jista saadaan luotettava ilmaisu. Ilmaisimien avulla toteutettavien pyorailijan
vihrean pyynto- ja pidennystoimintojen mahdollistamiseksi ilmaisimet pitaa
yleensa pystya sijoittamaan siten, etta pyorailijan jatkamissuunta saadaan sel-
ville (kuva 169).

Pyoraliikenteen paaverkolla liikennevalo-ohjatussa risteyksessa kaytetaan
yleensa ilmaisimia tai pyoraliikenteen kiinteaa pyyntoa. Pyoraliikenteen vihrea
vaihe kaynnistyy vahintaan yksi sekunti ennen saman suuntaista autoliikennetta
kuten jalankulunkin vaihe. Vilkkaimmilla paareiteilla voidaan kayttaa jopa viiden
sekunnin etuvihreaa.

Vilkkaalla pyoraliikenteen paareittiin kuuluvalla pyoratien jatkeella liikkenneva-
lojen palvelutasoa voidaan parantaa jarjestamalla ilmaisualue vain kyseiseen
kohtaan saapuvalle pyorailijalle ohjaamalla risteavalle tielle suuntaava liikenne
pois ennen ilmaisualuetta. Jarjestelyssa kaytetaan yleensa suunnan tuntevaa
silmukkailmaisinparia, mutta siina voidaan kayttaa myos tutka- ja infrapunail-
maisimia.

Kuva 169 Pyérdliikenteen pddreitille jarjestetty ilmaisualue vain liikenne-
valoihin tulevalle liikenteelle.
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Pyoraliikenteen paaverkolla ei yleensa kayteta painonappeja ilmaisemiseen,
vaan pyorailijan ilmaisutieto pyritaan saamaan muilla tekniikoilla. Muilla verkon
osilla painonappeja voidaan kayttaa, mutta silloin lisapainike sijoitetaan mah-
dollisuuksien mukaan pyodratien oikeaan reunaan helposti saavutettavaan koh-
taan. Lisapainike voidaan sijoittaa erilliseen painonappipylvaaseen tai kadun
muuhun kalusteeseen. Pyorailijan mukavuutta voidaan parantaa nojaamiseen
soveltuvalla kaiteella painonapin yhteydessa tai ryhmitysalueella. Lisapaini-
ketta kaytettaessa aaniopastus toteutetaan yleensa vain jalankulkijan puolelle.

Pyoraliikenteen reiteilla painonapeista kaytetaan yleensa mallia, jossa ilmai-
susta kertova valo nakyy kaikkiin suuntiin, tai varmistetaan painonapin valon na-
kyvyys muulla tavoin.

5.11.5 Liikennevaloliittyman erityisratkaisut
Suorakulmakaannoksen alue

Pyorailijan kaantyessa liikennevalo-ohjatussa risteyksessa vasemmalle ns.
suorakulmakaannoksella (kohta 5.1.3) on sujuvuuden ja turvallisuuden vuoksi
tarkeaa, ettei pyorailija pysahdy suoraan jatkavan pydraliikennevirran eteen.
Pyorailijalle voidaan liikkennevaloristeyksessa merkita odottamiseen soveltuva
kohta esim. varipinnoitteella seka pyodratunnuksella ja nuolikuviolla. Soveltuva
kohta on yleensa kulkusuunnassa suoraan jatkavan pydraliikenteen ajolinjan oi-
kealla puolella. Alueen kohdalle voidaan sijoittaa liikennevaloilmaisimet, jotta
sivusuunta saa vihrean vaiheen. (Kuva 170)

Kuva 170 Vasemmalle kadntyville pyérdilijéille varataan suorakulma-
kdannésta varten alue, jossa suoraan jatkava pyériliikennevirta
ei hdiriinny.

Pyoriliikenteen vapaa oikea

Risteyksissa, joissa oikealle kaantyvia pyorailijoita on runsaasti, voidaan pyorai-
lijoille tehda liilkennevalot ohittava "vapaa oikea". Vapaa oikea voidaan toteuttaa
pyoratielta, pyorakaistalta tai ajoradalta lyhyen valo-ohjauksen ohi oikaisevan
pyoratieosuuden avulla (kuva 171). Oikaisu voi paattya ajoradalle, pyorakaistalle
tai pyoratielle.
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[Elele]

Kuva 171 Pyéraliikenteen vapaa oikea.

Autoliikenteen vapaa oikea

Autoliikenteen vapaa oikea parantaa autoliikenteen sujuvuutta, mutta se vie ti-
laa seka heikentaa jalankulun ja pyoraliikenteen turvallisuutta, mikali vapaan oi-
kean yli on pyoratien jatke. Vapaan oikean liikkennesuunnan voi ylittaa ristedva
pyoratien jatke, jos risteyksen jalkeen ei ole autoliikenteen poistumiskaistaa. Va-
paan oikean ylittavan valo-ohjaamattoman pydratien jatkeen on oltava noin 45°
kulmassa sen jatkeena olevan valo-ohjatun pyoratien kanssa. Pydratien jatke on
sijoitettava siten, etta sen takana olevan opastimen ei vahingossa kasiteta oh-
jaavan vapaan oikean ylittavaa pydratien jatketta.

Vapaan oikean liikenteelle osoitetaan liikennemerkilla vaistamisvelvollisuus
pyoratien jatketta kayttavaan liikenteeseen nahden. Myds pyoératielle voidaan
asettaa hidaste hillitsemaan ylityskohdassa pyorailijan nopeutta (kohta 9.2).
Vapaan oikean tapauksessa voidaan kayttaa myaos pyoradilijan lilkkennevaloja.
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Kuva 172 Autoliikenteen vapaa oikea.

Pyorailijan kolmiokorokkeella kulkeman matkan tulee olla vahintaan 6,0 m (kuva
172). Vapaan oikean ylittavaa pyoratien jatketta ei yleensa porrasteta. Porrastus
on haasteellinen etenkin pidempien yhdistelmien, kuten peravaunun tai pera-
pyoran kanssa liikkuville seka silloin, kun pyorailijoita on paljon.

Tavoitejarjestelyt risteyksissa

Pyoraliiketeen paadverkko vaylatyyppeineen toteutuu ajan kuluessa paloittain.
Eniten konflikteja eri kulkumuotojen valilla tapahtuu risteyksissa. Paaverkon to-
teuttaminen voidaan kaynnistaa risteysalueelta ja jatkaa myéhemmin linjaosuu-
delle. Alla on esimerkkeja pyoraliikenteen paaverkon mukaisten vaylatyyppien
toteutumista edistavia risteysalueelle rajautuvia toimenpiteita:

e Sekaliikenteen vaylalla lyhyen pyorakaistan ja mahdollisen py6rakaistan
odotustilan rakentaminen risteysalueella ennen etuajo-oikeutettua liiken-
nevaloristeysta.

e Yhdistetyn pyoratien ja jalkakaytavan muuttaminen risteysalueella erotel -
luksi pyoratieksi ja jalkakaytavaksi (kuva 173).

e Pyoraliikenteen toimintojen optimoinnin toteuttaminen risteysalueelle.

Kuvan 173 ratkaisussa Oulussa Linnabaana toteutettiin ensin Kaarnatien ja
Tervahovintien risteysalueelle. Risteysaluetta ei rakennettu uudelleen siina
vaiheessa kun Linnabaana Torinrannasta Linnanmaalle toteutettiin kokonaisuu-
dessaan. Risteysalueen toteuttamisen yhteydessa tehtiin liikennevalo-
ohjaukseen seuraavia pyoraliikenteen toimintojen optimointeja:

e Lepovihrea pydratielle

e pyytavatja pidentavat pyoraliikenteen ja jalankulkijoiden tutkat

e pyoratielle ja jalkakaytavalle opastimet ja painonapit vaylan molemmin
puolin.
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Kuva 173 Linnabaanan vaiheittain rakentaminen: Ensin risteys ja sitten
koka linjaosuus. Kuvan liikkennemerkeistd puuttuu Kaksi-
suuntainen pydérdtie (H23.1) -lisckilvet.
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6 Liikenteen ohjaus

6.1 Liikenteen ohjausta koskevat laitteet

Liikenteen ohjauksella tarkoitetaan liikennemerkkien, tiemerkintojen ja liiken-
nevalojen muodostamaa kokonaisuutta. Tieliikennelaissa maaritetaan liikenne-
merkit, tiemerkinnat ja liikkennevalo-opastimet, joiden kaytosta kerrotaan tar-
kemmin Vaylaviraston ohjeissa. Ohjeita noudatetaan maantiella ja sovelletaan
kadulla.

Liikenteen ohjausta koskevia Vaylaviraston ohjeita ovat:

Tiemerkintojen suunnittelu

Tieliikenteen viitoituksen suunnittelu
Liikkennemerkkien kayttd maantiella
Pyoraliikenteen viitoituksen suunnittelu
Liikenne tietydmaalla - Tienrakennustydmaat
Maanteiden liikennevalojen suunnitteluohje

Katuverkkoon kohdistuvia yksityiskohtaisia ohjeita esitetaan Kuntaliiton Liiken-
nemerkkien kayttd kaduilla -ohjeessa. Lisaksi kunnilla voi olla omia ohjeita lii-
kenteenohjauslaitteiden alueellisista kayttoperiaatteista.

6.2 Liikenteen ohjauksen lahtokohdat

Liikennemerkeilla annettavan informaation tulee olla mahdollisimman yksin-
kertaista ja selkeaa. Liikenteen ohjauksessa on otettava huomioon, etteivat
kaikki kayttajaryhmat tunne liikennesaantdja tai likennemerkkeja.

Liikenteen ohjaukseen saa kayttaa vain tieliikennelain mukaisia liikennemerk-
keja, tiemerkintoja ja liikennevalo-opastimia. Liikenneymparistd suunnitellaan
siten, etta liikkennemerkkeja tarvitaan mahdollisimman vahan. Tarpeettomat lii-
kennemerkit vahentavat merkkien yleista uskottavuutta ja heikentavat taajama-
ja kaupunkikuvaa. Liikennemerkkien maaraa voidaan vahentaa rakenteellisilla
ratkaisuilla. Esimerkiksi luonnonkivilla ja istutusruukuilla voidaan vahentaa ajon
kieltavia liikennemerkkeja. Varillinen paallyste tai muu poikkeava paallyste voi
my0s parantaa liikenteen optista ohjattavuutta ja vahentaa liikennemerkkien
tarvetta.

Pyoraliikenteen vaylalla voidaan kayttaa pieni- tai normaalikokoisia liikenne-
merkkeja. Normaalikokoisia merkkeja kaytetaan yleensa silloin, kun liikenne-
merkin informaatio on tarkoitettu myos autoilijoille. Pienikokoisia merkkeja voi-
daan kayttaa muusta liikenteesta erillaan olevalla pyo6raliikenteen vaylalla seka
muualla taajamassa taajama- ja kaupunkikuvallisista syista, jos tie on enintaan
kaksiajokaistainen ja nopeusrajoitus on enintaan 40 km/h.

Tassa ohjeessa esitetaan padasiassa pyoraliikenteelle tarkoitettuja liilkenteen-
ohjauslaitteita. Laitteiden tarkempi ohjeistus ja kayttotilanteet esitetaan ao. lai-
tetta kasittelevassa Vaylaviraston ohjeessa.
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Liikennevalo-opastimista, ilmaisimista ja painonapeista kerrotaan risteyssuun-
nittelun yhteydessa kohdassa 5.11.4.

6.3 Liikennemerkit

Pyoraliikenteen verkkoon kuuluu kaikki pyorailijéiden kayttamat vaylat, joita
ovat kadut ja tiet, erilliset pyoratiet seka puistokaytavat ja vastaavat. Pyorailijan
on hyva tuntea ja ymmartaa kaikkien keskeisten varoitus-, etuajo-oikeus- ja
vaistamis-, kielto- ja rajoitus-, maarays-, saantd- ja opastusmerkkien ja lisakil-
pien seka muiden liikenteenohjaukseen tarkoitettujen liikennemerkkien sisalto.

Keskeisia pyoraliikennetta koskevia varoitusmerkkeja ovat:

AT11 Tietyd

Merkilla varoitetaan tieosuudesta, jolla saattaa olla tydkoneita, tyontekijoita
taikka tyosta tai tyon keskeneraisyydesta johtuvia vaaroja kuten irtokivia tai
kuoppia.

A15 Suojatien ennakkovaroitus
Merkilla voidaan varoittaa suojatiesta.

A16 Jalankulkijoita
Merkilla voidaan varoittaa tienkohdasta, jossa jalankulkijat usein ylittavat
tien tai siirtyvat tielle.

A17 Lapsia
Merkilla voidaan varoittaa tienkohdasta, jossa liikkuu usein lapsia.

A18 Pyoriilijoita
Merkilla voidaan varoittaa tienkohdasta, jossa polkupyorailijat tai mopoilijat
siirtyvat ajoradalle.

> BB P

Keskeisia pyoraliikennetta koskevia etuajo-oikeus- ja vaistamismerkkeja
ovat:

B5 Vaistamisvelvollisuus risteyksessa

Merkilla osoitetaan, etta ajoneuvolla ja raitiovaunulla on vaistettava ris-
teyksessa muita ajoneuvoja ja raitiovaunuja.

Lisakilvelld H23.1 (kaksisuuntainen pydratie) osoitetaan risteava kaksi-
suuntainen pyoratie. Lisakilpea kaytetaan merkin B5 tai B6 yhteydessa.

B6 Pakollinen pysayttaminen

S BHIRY

Merkilla osoitetaan, etta ajoneuvo ja raitiovaunu on pysaytettava pysay-
tysviivan kohdalle. Missa pysaytysviivaa ei ole, ajoneuvo ja raitiovaunu on
pysaytettava sellaiseen kohtaan, josta on hyva nakema risteavaan suun-
taan. Muuten merkista on voimassa, mita merkista B5 saadetaan.
| | B7 Vaistamisvelvollisuus pyorailijan tienylityspaikassa

(OX5) Merkilla osoitetaan, etta ajoneuvolla ja raitiovaunulla on vaistettava ajora-
taa pyoratien jatkeella ylittavaa polkupyorailijaa. Merkilla voidaan osoittaa
vain rakenteellisesti korotettu pyoratien jatke. Merkki voidaan sijoittaa ajo-

radan oikealle puolelle, ylapuolelle, ajoradalla olevalle korokkeelle tai ajo-
radan vasemmalle puolelle.
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Keskeisia pyoraliikennetta koskevia kielto- ja rajoitusmerkkeja seka niihin
mahdollisesti liittyvia lisakilpia ovat:

00 @® ®

-
-

67}
3

C2 Moottorikayttoéisella ajoneuvolla ajo kielletty

Merkilla kielletaan moottorikayttoisella ajoneuvolla ajo siina ajosuun-
nassa, jolle se on osoitettu.

C10 Mopolla ajo kielletty
Merkilla kielletaan mopolla ajo siina ajosuunnassa, jolle se on osoitettu.

C11 Polkupyoralla ajo kielletty

Merkilla kielletaan polkupyoralla ajo siina ajosuunnassa, jolle se on 0soi-
tettu.

C12 Polkupydéralla ja mopolla ajo kielletty

Merkilla kielletaan polkupyoralla ja mopolla ajo siina ajosuunnassa, jolle se
on osoitettu.

C13 Jalankulku kielletty
Merkilla kielletaan jalankulku siina suunnassa, jolle se on osoitettu.

C14 Jalankulku ja polkupyéralla ajo kielletty

Merkilla kielletaan jalankulku ja polkupyoéralla ajo siina suunnassa, jolle se
on osoitettu.

C15 Jalankulku ja polkupyéralla ja mopolla ajo kielletty

Merkilla kielletaan jalankulku seka polkupydralla ja mopolla ajo siina suun-
nassa, jolle se on osoitettu.

C17 Kielletty ajosuunta

Merkilla kielletaan ajoneuvolla ajo kyseiseen suuntaa. Merkkia voidaan
kayttaa myos yksisuuntaisella pyoratiella kieltamaan ajo vaaraan suun-

&b taan.
Polkupyoralla ajo voidaan sallia sijoittamalla merkin C17 alle tekstillinen Li-
sakilpi H24, jossa on polkupyoraa kuvaava ajoneuvo H12.10.
C18 Vasemmalle kaantyminen kielletty
C19 Oikealle ka@antyminen kielletty
7o [ [Ty Merkilla kielletaan ajoneuvolla vasemmalle/oikealle kaantyminen
a2 a2 ja U-kaannos risteyksessa. Polkupyoralla kaantyminen voidaan

sallia polkupyodraa osoittavalla lisakilvella H12.10 varustettuna
tekstilla "Ei koske".
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Keskeisia pyoraliikennetta koskevia maaraysmerkkeja ovat:

D1 Pakollinen ajosuunta
Merkilla osoitetaan ajoneuvolle sallitut ajosuunnat risteyksessa.

‘e Merkkien nuolikuvioita voidaan muuttaa olosuhteiden mukaan. Pol-
kupydralla ajo voidaan sallia polkupyodraa osoittavalla lisakilvella
’ C ' H12.10 varustettuna tekstilla "Ei koske".

D2 Pakollinen kiertosuunta
Merkilla osoitetaan, etta ajoneuvolla saa sivuuttaa sen ajora-

dalla vain nuolen osoittamalta puolelta.

D5 Pyératie

C&b Merkilla osoitetaan pyoratie, jota polkupydrailijan on kaytettava ajaessaan
asianomaiseen suuntaan. Mopolla ajo pyoratiella on sallittu, jos se osoite-
taan tekstillisella lisakilvella "Sallittu mopoille".

D6 Yhdistetty pyoratie ja jalkakaytava

Merkilla osoitetaan yhdistetty pyoratie ja jalkakaytava, jota polkupyoraili-
jan ja jalankulkijan on kaytettava kulkiessaan asianomaiseen suuntaan.

D7 Pyoratie ja jalkakaytava rinnakkain
& Merkilla osoitetaan rinnakkainen pyoratie ja jalkakaytava. Merkissa

olevat tunnukset osoittavat pyoratien ja jalkakaytavan keskinaisen

sijainnin.
-" Lisakilpea H23.2 (kaksisuuntainen pyoratie) kaytetaan merkkien D5-D7
'l“ 1 vhteydessa.

Keskeisia pyoraliikennetta koskevia saantomerkkeja ovat:

E13 Pyoradkaista
&b Merkilla voidaan osoittaa pyorakaista.

Merkilla E13.1 (ylempi) voidaan osoittaa ajokaistan oikealla puolella ajora-
dan reunassa oleva pydrakaista ja merkilla €13.2 (alempi) kahden ajokais-
tan valissa oleva pyorakaista.

E14 Yksisuuntainen pyoratie

Merkilla osoitetaan tie, jolla on yksisuuntainen ajoneuvoliikenne. Tiella
voidaan sallia kaksisuuntainen polkupyoraliikenne polkupyoraa osoitta-
valla lisgkilvelld H12.10 varustettuna tekstilla "Ei koske".

€28 Pyérakatu

Merkin rajoittamalla alueella on noudatettava pyorakadulla voimassa ole-
via lilkkennesaantoja.

e

B

E29 Pyorakatu paattyy
Merkilla osoitetaan pyorakadun ja pyorakadulla noudatettavien liikenne-
saantdjen paattyminen.

m1

&

Pyoraliikenteelle tarkoitetuista, ja kaikista muista, liikennemerkeista ja niiden
kaytosta on kerrottu tarkemmin Vaylaviraston Liikennemerkkien kaytté maan-
tiella -ohjeessa.
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6.4 Pyoraliikenteen opastusmerkit

Pyoraliikenteen opastusmerkkeja ovat pyorailyn viitta, pyorailyn suunnistus-
taulu, pyorailyn etaisyystaulu ja pyorailyn paikannimi. Merkeissa voidaan kayt-
taa reittitunnuksia ja muita vapaamuotoisia tunnuksia.

Pyoraliikenteelle tarkoitettuja opastusmerkkeja ovat:

(56 Tampere ) F20 Pybrailyn viitta

EYTOTTOEED.  Merkills osoitetaan pybréliikenteen véylan suunta ja viitoi-
tuskohde. Merkissa esitetaan yleensa etaisyys kohtee-
seen. Merkin F20.1 (ylempi) kannassa on pydérailijan tunnus
ja merkin F20.2 (alempi) kannassa on pyérailijan ja jalan-
kulkijan tunnukset.

F21.1 Pyérailyn suunnistustaulu

Tampere ' Merkilla osoitetaan pyorailijalle edessa olevan risteyksen
Pirkkala_ (13) 6,0 | erkanemissuunnat. Merkissa esitetadn yleensa viitoitus-
kohteet ja etaisyydet kohteisiin.

F21.2 Pyodrailyn suunnistustaulu
Pyorailijan tunnuksellisella suunnistustaululla osoitetaan
pyorailijalle reitin jatkuvuus.

F22 Pyorailyn etaisyystaulu
Merkilla osoitetaan pydrailijalle reitin jatkuvuus ja etdisyys
kohteeseen.

F23 Pyorailyn paikannimi

Merkilla osoitetaan pydrailijalle saapuminen viitoitetta-
vaan kohteeseen. Merkilla voidaan osoittaa myds kohde,
joka ei ole esiintynyt aikaisemmin viitoituksessa, esim.
silta.

Pyorailyn opastusmerkeista ja niiden kaytosta on kerrottu tarkemmin Vayla-
viraston Pyoraliikenteen viitoituksen suunnittelu -ohjeessa.

F50 Tietyille ajoneuvoille tai ajoneuvoyhdistelmille tarkoitettu reitti
* -merkit. Merkissa F24.3 voidaan kayttaa polkupyorailijalle tarkoitetun
———— reitin tunnusta, jos tielta on lapiajomahdollisuus pyoraliikenteelle,
mutta ei moottoriajoneuvolle. Merkilla F50 voidaan pyoérailijatunnusta
| kayttamalla ohjata pyoraliikenne halutulle reitille sopivaa nuolikuviota
kayttamalla.

.§E Muista opastusmerkeista pyoraliikennetta koskee F24.3 Umpitie ja
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6.5 Tiemerkinnat

Pyoraliikennetta koskevat tien pituussuuntaiset tiemerkinnat ovat yleensa kes-
kiviiva, ajokaistaviiva, sulkuviiva, reunaviiva, reunaviivan jatke ja ohjausviiva
(taulukko 32). Pyoraliikennetta koskevat tien poikkisuuntaiset tiemerkinnat ovat
yleensa pysaytysviiva, vaistamisviiva, suojatie, pyoratien jatke ja toyssy (tau-
lukko 33).

Muita pydraliikennetta koskevia yleisia tiemerkintdja ovat ajokaistanuoli, jalan-
kulkija ja pyorailija tunnukset seka risteysruudutus (taulukko 34).

Kaikki pyoraliikennetta koskevat merkinnat ovat valkoisia lukuun ottamatta ris-
teysruudutusta, jonka vari on keltainen.

Pyoraliikennetta koskevista, ja kaikista muista, tiemerkinndista ja niiden kay-
tosta on kerrottu tarkemmin Vaylaviraston Tiemerkintdjen suunnittelu -oh-
jeessa.

Taulukko 32 Pyédriliikennettd koskevat tien pituussuuntaiset tiemerkinnat.

K1 Keskiviiva

Keskiviiva erottaa samalla ajoradalla vastakkaiset ajosuunnat toi-
sistaan. Keskiviivan ja valin suhde on 1:3. Pyoratiella viivan pituus
on 1 m, vdli 3 m ja leveys 0,1 m. Keskiviivaa ei kdytetd, jos ajora-
dan leveys on alle 5,7 m.

K2 Ajokaistaviiva

Ajokaistaviiva erottaa ajokaistat toisistaan. Ajokaistaviivan viivan
ja valin suhde on 1:3. Pyordkaista erotetaan muusta ajoradasta
normaalia levedammallad ajokaistaviivalla (0,2 m), jonka viivan ja
valin suhde on 1:1.

K3 Sulkuviiva

Sulkuviiva on yhtenadinen ajokaistojen valissd oleva viiva, jota ei
saa ajoneuvolla ylittda. Jos sulkuviiva on tarkoitettu molemmille
ajosuunnille, kaytetaadn kaksoissulkuviivaa. Pyorakaista erotetaan
muusta ajoradasta normaalia leveammalla sulkuviivalla (0,2 m).

K6 Reunaviiva

Reunaviiva on yhtendinen valkoinen viiva, joka osoittaa ajoradan
reunan. Reunaviivaa voidaan kayttdd myos pyoratielld. Pyora-
tielld reunaviivan leveys on 0,1 m.

Reunaviivan jatke on ajokaistaviivan K2 erikoistapaus.

M6 Ohjausviiva

Ohjausviivaa voidaan kayttda ohjaamaan liikenne sille tarkoite-
tulle ajokaistalle. Viivan ja valin suhde on yleensa 1:1. Viivan pi-
tuus on 0,5-1,5 m. Pyoratiella viivan leveys on 0,1 m. Muualla vii-
van leveys on sama kuin sita edeltavan viivan leveys.
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Taulukko 33 Pydriliikennettd koskevat tien poikkisuuntaiset tiemerkinndt.

L1 Pysadytysviiva

Pysaytysviivalla osoitetaan paikka, jota ennen ajoneuvo on liikennemerkin
tai liilkennevalon mukaisesti pysadytettava.

L2 Vdistamisviiva

Vaistamisviivalla voidaan tehostaa liikkennemerkilla B4, B5 tai B7 osoitettua
vaistamisvelvollisuutta. Vaistamisviivan leveys on 0,5 m ja pituus 0,6 m. Mer-
kintdjen vali on 0,3-0,5 m. Pyoratielld kdytetdan lyhyinta mahdollista valia.

L3 Suojatie

Suojatie osoitetaan valkoisella tien suuntaisella juovituksella. Symbolin le-
veys ja merkintdjen vali on 0,5 m. Pyoratiella merkinnan vahimmaispituus on
1 m ja symbolin leveys ja merkintéjen vali on 0,3 m.

L4 Pyoratien jatke

Pyoratien jatkeella osoitetaan pyoratielta tulevalle polkupyoriilijalle ja mo-
poilijalle ajoradan ylityspaikka. Merkintaa voidaan kayttaa myds muissa pol-
kupyérailijalle ja mopoilijalle tarkoitetuissa ajoradan ylityspaikoissa. Pyora-
tien jatke merkitdan vain, jos vaistamisvelvollisuus ajorataa ylittavia kohtaan
on osoitettu liikkennemerkilla B5, B6 tai B7.

=
=
=

L5 Toyssy
Merkinnalla osoitetaan toyssy, korotettu suojatie tai muu vastaava rakenne.
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Taulukko 34 Pyoriliikennettd koskevat muut yleiset tiemerkinnat.

'Eb M1 Ajokaistanuoli

—= Ajokaistanuolella osoitetaan ryhmittymista varten suunta tai suunnat, johon
- asianomaista ajokaistaa kayttava saa risteyksesta poistua. Ajokaistanuolella
voidaan osoittaa myos kulkusuunta ajokaistalla ja pyoratiella. Pyoratiella
nuolen koko valitaan tilanteen mukaan.

M7 Jalankulkija

Jalankulkijatunnusta voidaan kayttaa jalkakaytavalla tai muilla jalankulkuun
kaytetyilla alueilla.

Normaalikokoisen jalankulkijatunnuksen pituus on 1 m ja leveys 0,75 m. Pie-
nikokoisen tunnuksen pituus on 0,6 m ja leveys 0, 45 m.

M8 Pyoriilija
% Pyorailijatunnusta kaytetaan pyorakaistalla, pyoratiella, pyoratien jatkeella
ja pyorailijan odotustilassa. Tunnusta kdytetaan myos yksisuuntaisella tiell3,
jolla polkupyoraliikenne on sallittu molempiin suuntiin. Pyorailijatunnus
merkitadn luettavaksi pyorailijan ajosuunnassa.

Normaalikokoisen pyordilijatunnuksen pituus on 1 m ja leveys 1 m. Pieniko-
koisen tunnuksen pituus on 0,6 m ja leveys 0,6 m. Pyorailijan odotustilassa
tunnuksen pituus on 2 m ja leveys 2 m.

M18 Risteysruudutus

Keltaisella risteysruudutuksella voidaan osoittaa, ettd ajoneuvoa ei saa py-
sayttaa merkinnan kohdalle.
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7 Pyorapysakointi

7.1 Pysakoinnin suunnittelun lahtdkohdat

Pyoraliikenteessa jokainen matka alkaa ja paattyy pysakointiin. Laadukkaasti
suunniteltu pyérapysakointijarjestely on keskeisessa asemassa pyoraliikenteen
maaran kasvattamisessa, pyoravarkauksien ehkaisyssa ja matkaketjujen kehit-
tamisessa.

Hyvin jarjestetty pyorapysakointi parhaimmillaan synnyttaa kysyntaa. Erityi-
sesti joukkoliikenteen pysakeilla ja -terminaaleissa hyvin jarjestetty pyora-
pysakadinti lisaa seka pyodraliikenteen etta joukkoliikenteen houkuttelevuutta
(kohta 7.6). Taman lisaksi hyvin jarjestetylla pyorapysakoinnilla voidaan tukea
oikeanlaista liikennekayttaytymista (kohta 7.7).

Pyorapysakdinnin suunnittelun yleisiin vaatimuksiin kuuluu se, etta pysakaointi
on lahella kohdetta, oikeassa paikassa ja helposti kaytettavissa. Pyoralla on
houkuttelevaa kulkea, kun pyorapysakadinti sijaitsee mahdollisimman lahella
kohdetta (kohta 7.2). Pyorapysakdinnin helppoon ja vaivattomaan kayttoon vai-
kuttaa pyorapysakaéinnille varattu oikea mitoitus (kohta 7.3), riittava tila (kohta
7.4) ja kalusteiden valinta (kohta 7.8), jotka muodostavat pyorapysakéinnin laa-
tuvaatimukset (kohta 7.5).

7.2 Pysakoinnin sijoittelu

Pyorapysakdintipaikat sijoitetaan siten, etta ne sijaitsevat mahdollisimman la-
hella kohdetta ja kayttajan paalahestymissuunnan varrella eika siita aiheudu
kiertolenkkia (kuva 174). Pysakdintipaikat sijoitetaan mahdollisimman nakyvalle
ja loogiselle paikalle ja yleensa samaan tasoon kulkureitin kanssa siten, etta ne
ovat tulosuunnassa mahdollisimman helposti saavutettavissa. Talloin pyoralla
ei tarvitse ensin ohittaa kohdetta ja sen jalkeen kavella takaisinpain. Pysakadinti-
alue on luontevasti loydettavissa matkalla kohteeseen.

Kuva 174 Pyéréapysdkointi sijaitsee pdaldhestymissuunnassa
mahdollisimman lahella kohdetta eli kohdetta ennen.
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Pyorapysakdinnin sijoitteluun vaikuttaa myds muut liikennejarjestelyt. Pyora-
pysakadinnin tulee tukea oikeaa liikennekayttaytymista esim. ajoradalla pyorai-
lya. Pyorapysakoinnin sijainnin tulee tukea myds mahdollisimman helppoja ja
sujuvia matkaketjuja.

Pyorapysakdintijarjestely otetaan huomioon jo maankayton suunnittelussa si-
ten, etta jarjestelyt ovat kilpailukykyisia autoliikenteen jarjestelyiden kanssa.
Maankayton suunnittelun yhteydessa arvioidaan isoimpien pyérapysakointikes-
kuksien sijainnit ja kaavoituksessa laaditaan kaavamaaraykset myoés pydra-
pysakdintipaikoille.

Pyorapysakaointi sijoitetaan nakyvalle paikalle. Pyoraliikenteen pysakoinnin na-
kyvyytta parannetaan opastuksella.

Pyorapysakoinnin sijaintiin vaikuttaa myos pyorapysakoinnin kesto (kuva 175).
Pysakadinnin tulee olla erittain lahella kohdetta ja nopeasti kaytettavissa, mikali
pyorapysakointi on hyvin lyhytkestoista kuten kadunvarren kauppoihin pistay-
tymista. Pidempikestoisessa pysakoinnissa etaisyys voi olla hieman pidempi,
mikali pyorapysakoinnin laatu on merkittavasti parempi. Tallinkin tulee kesta-
vien kulkumuotojen kasvattamiseksi huomioida, etta pyorapysakointi on autolii-
kenteen pysakdintia lahempana kohdetta ja houkuttelevammalla paikalla.

pyorapyshkidinnin sijoiltamiten periaate - hyvikayiiivit etbisyydet
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Kuva 175 Pyérapysdkoinnin etdisyys suhteessa pyérdpysdkdinnin kestoon
(kuva Liikennevirasto 11/2014)

7.3 Pysakoinnin kysynnan ja tilantarpeen
arviointi

Pyorapysakoinnin kysynnan maarittely perustuu pyoraliikenteen ennusteisiin ja
tavoitetilaan. Taman lisaksi hyddynnetaan nykytilanteen pydrapysakdinnin
maaria ja havaintoja. Pyorapysakoinnin kysyntaan vaikuttavat mm. maankaytto
kuten asuminen, tyopaikat ja palvelut, pyoraliikenteen reitit seka joukkoliiken-
teen palvelutaso.
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Uudiskohteissa pyorapysakoinnin tarve arvioidaan yleis- ja asemakaavavai-
heissa. Tarkeita keinoja riittavien ja toimivien pydrapysakdintiratkaisujen jarjes-
tamiseen ovat kunnan pysakointinormit, kaavamaaraykset ja rakennusjarjestys,
joissa ohjeistetaan pyorapysakdinnin maaraa ja laatua. Pydrapysakointi tulee
kytkea kunnassa osaksi kaavamaarayksia ja pysakodintinormeja autopysakoéinnin
vaatimusten rinnalle, jotta pydrapysakoinnin jarjestamista voidaan paremmin
valvoa ja edistaa. Myos rakennusluvissa voidaan antaa tarkempaa ohjeistusta
mm. pysakdintipaikkojen laadusta, kattamisesta ja sijoittelusta. Rakennusjarjes-
tyksessa voidaan antaa esim. ohjeita pyorapysakoinnin tilantarpeeseen tai hy-
lattyjen pyorien poistamiseen.

Pyorapysakaointinormien tulee olla yleispateva ja joustava seka antaa maaralli-
set minimit ja laatuvaatimukset pyorapysakoinnin toteuttamiseen. Pysakointi-
normeilla voidaan esittaa laatuvaatimuksia, kuten Oulussa on tehty (kuva 176).

Pyorapysakdinnin jarjestamiseen voidaan yleensa asettaa vaatimuksia asema-
kaavan laatimisen tai muutoksen yhteydessa. Pyorapysakdinnin tarvetta arvioi-
taessa suuntaa antavana arviona kaytetaan mitoitusarvoja eri toiminnoille ja
alueille (taulukko 35). Arviota tarkennetaan tarvittaessa suunnittelukohteesta
saatujen tietojen avulla. Pyorapysakointipaikkojen sijainti, telineiden toimivuus
ja mitoitus seka opastus vaikuttavat pyorapysakointipaikkojen lopulliseen kayt-
toasteeseen. Tarvittavien paikkojen maara arvioidaan laajentumisvaran vuoksi
ylospain pyoristaen. Pyorapysakaointiin on varattava reilusti tilaa (luku 7.4). Riit-
tavan valjaksi suunniteltu pyorapysakointialue helpottaa kunnossapitoa ja
mahdollistaa pyorapaikkojen lisaamisen jalkikateen.

LAATU

Asuinkerrostaloissa osoitetaan vahintdan 50 % polkupydrapaikoista lukittavaan lampimaan sisatilaan, joka on
esteettomasti saavutettavissa ja jossa osa paikoista on runkolukittavia. Muut pyorapaikat tulee varustaa
vahintaan runkolukittavilla telineilld. Toimitila- ja liikkerakentamisessa katettuun tilaan osoitetaan vahintaan 30
% paikoista sekd oppilaitoksissa ja palveluissa katettuun tilaan osoitetaan niin ikddn vahintaan 30 % paikoista.
Pyordpaikat on sijoitettava esteettdmdsti saavutettaviksi ja mahdollisuuksien mukaan rakennuksen
sisddnkdynnin tuntumaan. Ulkona olevat telineet oltava runkolukittavia.

ERITYISASUMISEN VAIKUTUS

¥li 55-vuotiaille tarkoitetuille senioriasuntokohteissa pydrdpaikkavaatimus on sama kuin  muissa
kerrostaloissa, Jos on kyse tehostetusta palveluasumisesta, vaaditaan osoitettavaksi pydrapaikat vain
tydntekijdita ja vierailijoita varten.

PYORAILYN APUTILAT

Toimistoissa ja tuotannon tiloissa yli 600 k-m? tydpaikoissa osoitetaan tyématkapyérailyn edellyttdmat
suihku-, kuivatus- ja sdilytystilat. Asuinkerrostalojen ulkoiluvilinevarastossa tulee huomioida polkupy&ran
perdvaunun ja erikoispydrien sdilytyksen vaatima tila 1 erikoispydra (tai perdvaunu tai muu lilkkumisen
apuvaline) jokaista alkavaa 1 000 k-m? kohti (ks. kuva 3).

Kuva 176 Ote Oulun pysédkéintinormien laatuvaatimuksista pyérd-
pysdkdinnille.

Esisuunnitteluvaiheessa tilantarpeen mitoittavana arvona kaytetaan 2,5 m?/
pyorapaikka. Mitoitusta tarkennetaan, kun alueen suunnittelu seka pyora-
pysakadintiin liittyvat muut tekijat tarkentuvat. Lopulliseen pyo6rapysakointirat-
kaisun tilantarpeeseen vaikuttavat mm. pyorien pysakointikulma, pysakdintivali
seka vapaan tilan tarve pydran takana. Tarkemmasta mitoituksesta on kerrottu
kohdassa 7.4.
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Olemassa olevassa infrastruktuurissa nykyisten pyorapaikkojen kapasiteettia
tulee seurata, jotta saadaan selville pysakointiratkaisujen riittavyys. Pyora-
pysakoéinnin riittavyytta arvioidaan havainnoimalla niin telineissa kuin niiden ul-
kopuolellakin olevien pyorien maaraa lahiymparistossa. Kohteen nykytilan seu-
raaminen ei aina anna oikeata kuvaa pyorapysakdinnin kysynnasta, silla pysa-
kdinti-infran rakentaminen lisaa huomattavasti pyorapysakaéinnin kysyntaa. Uu-
sia pyorapysakointikohteita mietittaessa luotettavin arvio kysynnasta saadaan
sijoittamalla kohteeseen valiaikaiset pyoratelineet ja seuraamalla niiden kayt-
toa ja kayttoasteen kehittymista tai suunnittelemalla pyorapysakoinnille laajen-
tumisvara.

Taulukko 35 Pyoérdpysdkdinnin suositeltavat mitoitusarvot eri toiminnaille
(RT-kortti 98-11207).

Toiminto, alue tai rakennustyyppi Suositeltava mitoitus
Asuinkiinteistot 1kpl/30 k-m?asuinpinta-ala
Nuorten asunnot 1 kpl/25 k-m?asuinpinta-ala
Tyopaikat 0,4 kpl/tyontekija

2
Kaupat ja kauppakeskukset 2,5 kpl/100 k-m

Kirjastot, museot, konserttisalit, elo- | 0,25 kpl/istumapaikka ja 0,4 kpl/tyontekija
kuvateatterit ja teatterit

Hotellit ja ravintolat 1 kpl/15 asiakaspaikkaa ja 0,4 kpl/tyontekija
Urheilu- ja liikuntapaikat 0,6 kpl/paivittainen kavija ja 0,4 kpl/katsoja
Virkistysalueet, leikkipuistot 2-4 kpl/10 vierailijaa

Koulut (peruskoulu ja lukio) 1 kpl/oppilas ja 0,4 kpl/tyontekija

Muut oppilaitokset 0,5 kpl/oppilas ja tyontekija

Merkittavat linja-autopysakit 10 paikkaa

20-30 % paivittaisesta matkustajamaarasta,

Joukkoliikennepysakit ja -terminaalit minimi 10 kpl

1.4 Pyorapysakoinnin mitoitus

Pyorapysakdintipaikan mitoitus riippuu kaytettavissa olevasta tilasta, teli-
nemallista seka pysakointiin tarvittavasta operointitilasta. Suunnittelussa voi-
daan kayttaa polkupyéran yleisia mittoja (kuva 177). Pituussuunnassa polkupy6-
ralle varataan 2,0 m ja leveyssuunnassa 0,6 m ja korkeussuunnassa 1,2 m. Osan
telineista tulee mahdollistaa myos erikoispyo6rien pysakdinti seka lasten pydrien
pysakadinti. Kolmipyoraisen polkupyéran suurin sallittu leveys on 1,25 m. Tavara-
pyorat voivat olla jopa 2,5 m pitkia (kuva 178).
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Kuva 177 Polkupyoérdn yleinen mitta.

Kuva 178 Erikoispyérien pysakoinnin tarve arvioidaan tapauskohtaisesti ja
tarvittaessa pysakéintitilaa jatetddn telineiden viereen sekdé
perddn erikoispitkille pyorille. Pyérdn suurin sallittu leveys on
1,25 m.

Pyoran pysakointikulmalla vaikutetaan pysakoinnin tilantarpeeseen pydran pi-
tuussuunnassa. Yleisimmat pysakointikulmat ovat 90° ja 45° (kuvat 179-180).
Kohtisuora pysakointi vie telineineen tilaa hieman yli pyoran pituuden. Pysakoin-
tikulman ollessa 45° tilantarve pyoran pituussuunnassa on noin 1,4 m. Pyodrien
pysakaointivali vaikuttaa alueen tilantarpeeseen ja pysakointipaikan kaytetta-
vyyteen. Liian kapea pysakdintivali vaikeuttaa ja hidastaa pyorien pysakdimista.
Tama johtaa usein siihen, etta pyorapaikkojen valiin jaa tyhjia pysakointipaik-
koja. Liian leveaksi mitoitettu pysakointivali saattaa johtaa telineiden ylitayt-
toon, jolloin pyorapaikkojen valiin tyonnetaan ruuhkatilanteessa pyoria. Tama
tapahtuu kuitenkin yleensa vasta tilanteessa, jossa pyorapysakadintipaikat lop-
puvat kesken. Sopiva pysakointivali on telinemallista riippuen 0,6-1,0 m (kuva
179).

20m

Kuva 179 Pyoéridpysakéinnin tilantarve kohtisuorassa pyscdkadinnissa.
Erikoispyédrat sijoitetaan tarvittaessa pysdkéintirivin padtyyn.
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Kuva 180 Pyérapysakoinnin tilantarve vinopysdkdinnissd. Erikoispyorat
sijoitetaan tarvittaessa pysakaointirivin paatyyn.

I I

25m 2,0m

Kuva 181 Pyéran vaatima késittelytilantarve pyordpysdkdéintialueella.

Pyoran taakse jatetaan riittavasti tilaa. Vapaan tilan tarve pyoran takana on koh-
teesta ja olosuhteista riippuen 2,0-2,5 m (kuva 181). Telineiden sivuille ja taakse
jatetaan riittavasti tilaa, jotta pydran kanssa mahtuu kulkemaan pysakdintialu-
eella. Telineiden sivulle jatetaan tilaa tarvittaessa suuremmille polkupydrille,
kuten tavarankuljetuspydrille. Tarvittava tila telineen takana ja sivuilla riippuu
telinemallista ja siita mihin pysakaéintipaikat rajautuvat (esim. nurmialue, raken-
nuksen seina tai ajorata). Pyorapysakoinnin rajoittuessa ajorataan otetaan etai-
syyksissa huomioon ajoradan vapaan tilan vaatimukset seka kunnossapidon ja
hoidon vaatimukset (esim. lumitila). Pyérapysakointialueelle jatetaan yleensa
laajentumisvaraa pyorapysakoinnin kysynnan kasvua varten.
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1.5 Laatuvaatimukset eri sijainneissa

Pyorapysakoinnin laatuvaatimukset riippuvat tavoitellusta pyoraliikenteen
maaran kasvusta, pyorapysakoinnin kestosta, muusta lilkkenneymparistdsta
seka sijainnista (taulukko 36).

Taulukko 36 Yhteenveto pydrapysakoinnin vaatimuksista, ratkaisuista ja

sijainnista (soveltaen Vaismaa et al. 2011).
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Ratkaisut | lukitusmahdolli- della keskus, katettu alue | keskus, katettu alue
suudella . . .
Katettu alue tai katos | tai katos tai katos
Mahdollisesti val- Mahdollisesti val-
vottu pysakointitila vottu pysakaintitila
Keskusta-alue Tyopaikat
Kauppa-alueet Oppilaitokset
(paasisaankayn- ) l Koulut
ninyhteydessa) Heskusta-alue Joukkoliikennepysakit Asuinalueet
Hajautettu pyora- | Kauppa-alueet ja -terminaalit tarvit- |Joukkoliikennepysakit
Sijainti pysakainti Ravintolat taessa maantason ja -terminaalit tarvit-
Sosiaalisesti val- Vapaa-ajan paikat yla- tai alapuolella, taessa maantason
vottujahyvinva- | Maanpinnan tasolla | edellytyksena valjat yla- tai alapuolella
laistu paikka ja selkeat kulkutiet
Maanpinnan ta- Vilkkaat maaseudun-
solla joukkoliikennepysakit
Pyorien pysakdintipaikat sijoitetaan niin, etta ne ovat sosiaalisen valvonnan piirissa ja
Muuta lahella kohteiden sisaankaynteja. Pyorapysakointipaikkojen tulee sijaita pyorailijan reitin

varrella eri suunnista saavuttaessa siten, etta sijoittelu tukee oikeaa liikennekayttayty-
mista esim. siten, etta pyorateline ei kannusta pydrailemaan jalkakaytavalla.
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7.6 Liityntapysakointi

Pyoraliikenteen liityntapysakadintijarjestelyyn panostamalla voidaan parantaa
joukkoliikenteen saavutettavuutta ja kilpailukykya. Liityntakohteina suosituim-
pia ovat joukkoliikenneterminaalit, linjojen paateasemat, vilkkaista bussi-
pysakeista erityisesti runkolinjojen vaihtopysakit ja pikavuoropysakit seka si-
jainnista ja maankaytosta riippuen tavalliset maantiepysakit. Liityntapyora-
pysakdinnin sijoittelua linja-autopysakeilla on kasitelty tarkemmin kohdassa
4.8.

Liityntapysakoinnissa tulee mahdollisuuksien mukaan harkita autoliikenteen
parkkihallien tapaan pyorapysakointikeskusratkaisuja (kuva 182). Tallaiselle so-
veltuvia kohteita voivat olla esim. raideliikenteen asemat tai suuret kaupan kes-
kittymat. Sisaanajo on helppoa ja opastettua. Keskuksen sisatiloissa on run-
saasti pysakdintipaikkoja ja sisalla mahdollisia lisaarvopalveluja, kuten esim.
huolto- ja pesumahdollisuuksia. Sisalle tai katokseen jarjestetty pyorapysa-
kointi tukee ymparivuotisen pyoraliikenteen kasvua (kuva 183) ja helpottaa pyo-
ratelineiden yllapitoa. Suurten liikkenteen solmukohteiden suunnittelussa pyora-
pysakdintikeskus suunnitellaan kaavoituksen seka eri suunnitteluvaiheiden yh-
teydessa vastaavalla tavalla autoliikenteen parkkihallien kanssa.

Kuva 182 Laadukas liityntdpyérapysakéinti Tikkurilassa (kuva Reetta
Keisanen).

Menomatkalla joukkoliikenteeseen siirtyvalla on useimmiten kiire, mika koros-
taa liityntapysakointipaikkojen sijainnin ja laadun merkitysta. Tulomatkalla lii-
tyntapyorailija on valmiimpi poikkeamaan reitistaan hakeakseen pyoransa hie-
man kauempaa. Suurin osa pydrapaikoista tulee sijaita enintaan 50 m sateella
jatkoyhteydesta. Vilkkaiden joukkoliikenneterminaalien ja matkakeskusten koh-
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dilla hyvaksytaan pitempi matka. Pyorapaikkojen tulee kuitenkin aina sijaita la-
hempana terminaalialuetta kuin autopaikkojen. Liityntapysakadinti on luonteel-
taan pitkakestoista pysakointia, minka vuoksi pyorapysakdinnin suunnittelu si-
satiloihin on suositeltavaa. Liityntapyorapysakodinnissa tulee kiinnittaa erityista
huomioita my0s erikoispyorien, kuten sahkd- ja laatikkopyorien, pysakoinnin
suunnitteluun.

Kuva 183 Laadukas katettu liityntapysakointi Espoossa kauppakeskus
Sellossa (kuva Reetta Keisanen).

Laaja-alaisissa kohteissa, joissa lahto- ja tuloalueet sijaitsevat kaukana toisis-
taan, pyorapysakointipaikat hajautetaan sopiviin paikkoihin eri puolille liitynta-
pysakdintialuetta joko kayttajan meno- tai tulomatkan varrelle. Liitynta-
pysakointikohteessa pyorapysakoinnin kysyntaa peilataan liityntakohteen vai-
kutusalueen vaestdpohjaan, toimintoihin, joukkoliikenteen tarjontaan seka pyo6-
raliikenteen tavoitetilaan. Liityntakohteen vaikutusalue riippuu mm. yhdyskun-
tarakenteesta ja kohdetta ymparoivasta infrastruktuurista.
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Kuva 184 Katettu liityntdpysdkaéinti (kuva Liikennevirasto 11/2014).

Liityntapysakadintijarjestelylla voidaan parantaa joukkoliikennepalvelujen saa-
tavuutta. Pyoraillen tehtavat liityntamatkat ovat yleisimmin pituudeltaan 0,5-
3 km. Nama voivat olla huomattavasti pidempia, jos kohde on riittavan houkut-
televa (kuva 185) ja pyoraliikenteen reitit kohteeseen ovat laadukkaat. Kohteen
houkuttelevuutta lisaa mm. hyva joukkoliikenteen tarjonta, pyoraliikenteen laa-
dukkaat olosuhteet, pyodrien ja varusteiden huoltomahdollisuudet seka muut
palvelut, kuten kioskit, kaupat ja ravintolat.

Kuva 185 Laadukas pydéréapysckoéinti on parantanut joukkoliikenteen
houkuttelevuutta Rotterdamissa Hollannissa (kuva Niko Palo).
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ILkivallan ja varkauksien ehkadisemiseksi pyorapysakadinti sijoitetaan mahdolli-
simman nakyvalle ja julkiselle paikalle. Rautateiden henkiléliikenneasemilla voi-
daan harkita pyorapysakointikeskuksen toteuttamista. Vahintaan puolet pyora-
paikoista tulee olla runkolukittavia ja vahintaan puolet katettuja, vaikka pyora-
pysakointikeskus ei ole toteuttamiskelpoinen ratkaisu.

Liityntapysakadintialueella tulee olla riittavasti pyodrapysakointipaikkoja. Hyva
kunnossapito pitaa alueen siistina ja houkuttelevana. Mahdollisesti rikkoontu-
neet telineet tai katokset korjataan tai vaihdetaan nopeasti ja hylatyt pyorat
poistetaan. Uusissa kohteissa pyorapysakointi otetaan huomioon jo kaavoituk-
sessa seka rakennuksien ja pysakkialueen suunnittelussa, jotta pysakdinnille
voidaan varata riittavasti tilaa oikealta paikalta.

/1.7 Tien ja kadun varren pyorapysakointi

Pyorapysakdintia suunnitellaan jokaisen liikenne- ja katusuunnitelman yhtey-
dessa niihin paikkoihin, joihin pydrapysakdinnille on tarvetta. Liikenne- ja katu-
suunnittelun ratkaisuilla vaikutetaan liikennekayttaytymiseen. Pyorapysakoin-
nin sijoittaminen tien tai kadun varteen tukee pyoraliikenteen tapahtuvan ajora-
dalla. Pyorapysakadinti jalkakaytavan laidassa puolestaan kannustaa ajamaan
pyoralla vastoin liikennesaantoja jalkakaytavalla.

Yhteen henkildautojen pysakdintiruutuun mahtuu poikittain pysakoityna noin 10
polkupyo6raa. Pyorapysakointi voidaan sijoittaa joko ajoradan reunalla olevalle
pysakdintikaistalle tai erilliseen pysakointitaskuun. Turvallisuuden kannalta
pyoratelineen rakenteen tulee suojata pyoria ja pysakoijaa autoliikenteelta. Pyo-
ratelineet voidaan myos erottaa muusta liikenneymparistosta heijastavin polla-
rein. Pyoratelineet sijoitetaan yleensa 90° tai 45° kulmaan siten, etta pyoralla
lahtiessa pyorailijan kasvot ovat autoja kohti eika selka edella peruuttamista
ajoneuvojen eteen tapahdu (kuva 186). Pyératelineen kulma huomioidaan erityi-
sesti vilkkaan tien tai kadun varren pyorapysakoinnissa.
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Kuva 186 Polkupyérien ajoratapydrdpysckéinti kaaritelineilld. Telineet
asennetaan yleensd siten, etté pyéralld ldhtiessd pyordilijan
kasvot ovat autoja kohti eikéd selkd edelld peruuttamista
ajoneuvojen eteen tapahdu.

Pyorapysakadintipaikat voidaan merkita P-merkilla ja polkupydran lisakilvella.
Pyoratelineita ei sijoiteta 5 m lahemmaksi suojatieta, jotta pysakadijat eivat peita
nakyvyytta suojatien kayttdjiin. Suojatien jalkeen telineet voivat olla lahempana.
Erikoispydrille voidaan jattaa leveampi telineiden vali.
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Kuva 187 Pyérdapyscdkéinti erottelukaistalla ja -alueella (kaaritelineet).

Pyorapysakadinti voidaan sijoittaa tie- ja katuymparistossa kadunkalusteille tar-
koitetuille erottelukaistalle tai -alueelle (kuva 187). Pyératien yhteydessa pyo-
rapysakointi sijoitetaan yleensa pyoratien ja jalkakaytavan valiselle erottelu-
kaistalle. Talloin pyorailijan ei tarvitse ylittaa pyoratieta siirtyessaan telineelta
jalkakaytavalle. Sijoittelu tukee myos pyoraliikenteen ja jalankulun erottelua.
Telineiden sijoittelussa otetaan huomioon liikkumisen ja tavaroiden kuljettami-
sen helppous.

Pitkittain sijoitettuna pyorat mahtuvat kapealle erottelukaistalle tai -alueelle
(kuva 188). Pitkittainen pysakointi toimii myos paremmin erikoispitkille pyérille.
Pitkittaista pysakaointia voidaan tarjota esim. kivijalkaliikkeiden lahettyvilla ly-
hytaikaiseen pysakadintiin. Sijoittelussa huomioidaan mahdollinen tarve kulkea
erottelukaistan lapi. Kaariteline mitoitetaan aina molemminpuoliselle pysakoin-
nille. Pitkittain asennettuna kahden pysakodidyn pyoran valiin jatetaan kulkutilaa,
mieluiten vahintaan 1,0 m.
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Kuva 188 Pitkittdin sijoitettu pyorapysdkdinti erottelukaistalla ja -alueella.

Vinopysakadinti luo mahdollisuuden sijoittaa pyorapysakointi ahtaaseen tilaan.
Vinopysakdinnissa huomioidaan poistumissuunta siten, ettei pyoralla poistu-
essa olla selka edella ajorataa. (kuva 189)



Vaylaviraston ohjeita 18/2020 205
Pyéraliikenteen suunnittelu

ejesoly

Kuva 189 Vinopysdkdinti erottelukaistalla 1-suuntaisen pyérdtien
yhteydessa.

Maantien varren pyorapysakdintia suunnitellaan yleensa linja-autoliikenteen
pysakkien viereen tai kohteisiin, jossa on paljon maankayttoa (kuva 190). Koh-
teissa, jossa pyorapysakaointi on pitkaaikaista, kaytetaan ensisijaisesti pysakoin-
tikatosta. Pyorapysakdinnin sijoittamisesta linja-autopysakkien yhteyteen on
kerrottu tarkemmin kohdassa 4.8.

Kuva 190 Pyérdpysakointi maantien varressa.
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7.8 Pyoratelineen valinta

Pyorapysakadintiin on olemassa useita eri pyoratelineita, katoksia, kiinteita pyo-
ranhuoltopisteita ja muita varusteita. Laadukkaat pyodrapysakointikalusteet
ovat helppokayttoisa, tukevat pyoria eivatka aiheuta niihin vaurioita.

Toimintaperiaatteeltaan ensisijainen ratkaisu on runkolukittava teline. Runko-
lukittavassa telineessa pyora tukeutuu rungollaan (kaaritelineet tai kerrosteli-
neet) ja pyora voidaan lukita rungostaan kiinni telineeseen. Runkolukittava te-
line ennaltaehkaisee pyoravarkauksia. Muita telinetyyppeja ovat esim. rengas-
telineet (perhostelineet), runkoon tai renkaaseen tukeutuvat telineet seka muut
erikoistelineet, kuten satulatelineet.

Runkolukittavissa telinemalleissa on levean mallisia ja kapeampia kaaria. Le-
veampi kaari tukee paremmin pyoraa ja suojaa enemman pyoraa kadunvarsi-
pysakdinnissa. Yhteen telineeseen kiinnitetaan yleensa kaksi pyoraa. Telineet
asennetaan maahan yleensa kiinteasti, jolloin pydraa on vaikea saada varastet-
tua. Kaaritelineen monipuolisuutta lisaa alempi vaakaputki, jolloin telineeseen
voidaan lukita myos lasten polkupyorat. Kerrostelineissa voidaan kayttaa myds
runkolukittavia malleja. Runkotelineet sopivat yleensa hyvin erityyppisiin ympa-
ristdihin ja niita voidaan tarvittaessa muotoilla yhteensopivaksi muiden kalus-
teiden kanssa.

Rengastelineessa pyora tuetaan tai kiinnitetaan telineeseen etu- tai takapyo-
rastaan. Telineet asennetaan joko maahaan, seindaan tai kaiteeseen. Seina- ja
kaidekiinnitys antavat paremman tuen pyoralle ja helpottavat pysakdintialueen
kunnossapitoa. Kiinnityksessa olennaista on, etta telineet eivat siirry paikaltaan
pyoratelineen kayton tai ilkivallan seurauksena. Rengastelineissa pyoran etu-
pyora/-vanne voi vaurioitua. Etenkin alta tukevat rengastelineet ovat ongelmal-
lisia levyjarruilla varustetuille polkupydrille. Muut telineet ovat yleensa runko-
ja rengastelineiden yhdistelmia tai muita erikoismalleja, kuten satulatelineita tai
kaksikerrostelineita. Kaksikerrostelineita kaytetaan yleensa pitkaaikaiseen py-
sakointiin paikoissa, joissa pyodrapysakdinnissa tarvitaan paljon kapasiteettia.
Satulateline (A-teline) sopii esim. pyéramatkailukohteisiin, jotka ovat sosiaali-
sesti valvottuja, esim. ravintolan tai liikkeen edustalle. Satulatelineeseen voi-
daan kiinnittaa eri rengaskoon pyoria. Teline on myo6s helposti liikuteltava, ja so-
veltuu myos tapahtumakayttéon.

Erikoispyorien jatkuvasti kasvava maara huomioidaan pyoérapysakdinnin suun-
nittelussa. Sisaankaynnit ja ovet mitoitetaan tarpeeksi leveiksi laatikkopydrille
mahdollistaen turvallisen ja helpon pysakoéinnin. Erikoispyorille voidaan mydés
kayttaa matalampaa runkolukittavaa kaaritelinetta. Myos telineettomia paik-
koja voidaan sijoittaa pyoratelineiden viereen mahdollistamaan erimallisten
pyorien pysakdinti. Telineettomilla paikoilla voidaan myos varautua pyorateli-
neiden lisaamiseen jatkossa. Sahkopyorille voidaan jarjestaa latausmahdolli-
suus, esim. lataavat telineet tai muu pydran akun lataamiseen soveltuva paikka.
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KAARITELINE, LEVEA KETIULUKITUSTELINE KAKSIKERROSTELINE
RENGASTELINE KAARITELINE, KAPEA MATALA TELINE
RUNKOLUKITUKSELLA ERIKOISPYORILLE

[ §
2]
B
PYORAKAAPPI A-TELINE/ SATULATELINE  SAHKOPYORAN
LATAUSMAHDOLLISUUS
Kuva 191 Yleisimmat pyérdtelinetyypit.

Telinemalleja on paljon (kuva 191). Kaikissa py6rapysakointikohteissa tulee olla
runkolukittavia telineita, koska pyoraliikenteen kayttoa lisataan tarjoamalla tur-
valliset pysakdintimahdollisuudet laadukkaille pydrille.

Isommissa pyorapysakointikohteissa ensisijaisena ratkaisuna toteutetaan pyo6-
ratelineet sisatiloihin tai pysakaointi kytketaan osaksi muita rakenteita ja katteita,
jolloin erillisia katoksia ei tarvita. Py6rapysakoinnin jarjestaminen sisalle kan-
nustaa ymparivuotiseen pyorailyyn ja on kunnossapidon kannalta yksikertaisin
ratkaisu. Muussa tapauksessa pyoratelineiden kattaminen suojaa pyoria sa-
teeltaja lumelta, parantaa turvallisuutta ja helpottaa pysakointialueen kunnos-
sapitoa. Talvikaytdssa olevilla pydrapysakdintipaikoilla lumi voidaan sulattaa
lammittamalla paallyste esim. kaukolammoén paluuvedella.

Erillisia pyorakatoksia valmistetaan modulaarisina elementteina vakiomitoilla ja
tarvittaessa erillisten suunnitelmien mukaan. Pyorakatokseen liittyvat perusva-
rusteet ovat kate, runkorakenteet ja seindelementit. Kattorakenteita ja -muotoja
on useita erimallisia, jotka maaritellaan tarkemmin pysakdintialueen muun
suunnittelun yhteydessa. Pyorapysakdinnin perusvarusteisiin kuuluvat telinei-
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den ja katosrakenteiden lisaksi tavallisesti myds pyoranpesupaikka, vedenpois-
tojarjestelma, valaistus (erillinen tai katokseen integroitu) seka jateastiat. Li-
saksi pyorahuoltopiste pyorapumpun kanssa on tarkea lisa. Pysakointiratkaisu
niihin liittyvine varusteineen valitaan aina tapauskohtaisesti; varusteet sovite-
taan yhteen muiden kadunkalusteiden muotokielen ja varimaailman kanssa.

Uutta pysakdintiratkaisua suunniteltaessa varusteet voidaan suunnitella koko
alueelle suurempana kokonaisuutena. Pydrakatoksen on sen kestavyyden ja
kunnossapidon takia oltava riittavan laadukas. Telineisiin seka katoksen raken-
teeseen, ankkurointiin ja ilkivallan ja lumikuorman kestavyyteen kiinnitetaan
huomiota pydrapysakadintia suunniteltaessa. Myos valaistuksen tulee olla riit-
tava. Pitkaaikaisessa pysakodinnissa, kuten vuorokausi- ja yonylipysakoinnissa
seka liityntapysakoinnissa ovat ensisijaisia sisatilassa sijaitsevat pyora-
pysakadintihallit tai -keskukset, joissa on myos pyodran huolto- ja pesumahdolli-
suudet. (kuva 192)

PYORATELINEET KATOKSET JAWVARASTOT VALAISTUS LISAVARUSTUS PYORAN PESUPAIKKA

CISDlE)

Kuva 192 Pyérapysakoéinnin suunnittelussa huomioitavia kalusteita.
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8 Kunnossapito

Tassa yhteydessa kunnossapitoa kasitellaan yleispiirteisesti pyoraliikenteen
suunnittelun ja toiminnan nakokulmasta.

Pyoraliikenteen keskeisten reittien tulee olla kaytettavissa kaikissa keliolosuh-
teissa ympari vuoden. Kunnossapidolla tuetaan pyoraliikenteen viitta suunnit-
telukriteeria, jotka ovat turvallisuus, suoruus, yhdistavyys, vaivattomuus ja
miellyttavyys (kohta 3.1). Naiden tayttymisesta huolehditaan systemaattisella
yllapidolla seka oikea-aikaisilla ja pyoraliikenteelle sopivilla hoitotoimenpiteilla.

Kunnossapito jaetaan hoitoon ja yllapitoon. Kunnossapito kasittaa pyoraliiken-
teen vaylan paivittaisen kayttokunnon varmistamisen hoitotoimenpiteilla ja
vaylan rakenteellisen kunnon varmistamisen yllapitotoimenpiteilla. Vaylan
hoito jakautuu talvi- ja kesahoitoon. Talvihoidon keskeisia toimenpiteita ovat lu-
men ja sohjon poisto seka liukkauden torjunta. Kesahoidon toimenpiteilla huo-
lehditaan vaylan kesakauden kayttokunnosta mm. poistamalla hiekoitussepeli,
huolehtimalla vaylan kuivatuksen toimivuus seka raivaamalla nakemaesteena
oleva kasvillisuus. Yllapitotoimina tehdaan pyoraliikenteen vaylien uudelleen-
paallystysta, tiemerkintdjen paivityksia ja muita rakenteellisia korjauksia.

Pyoraliikenteella ja jalankululla on erilaiset tarpeet kunnossapidon osalta, mika
otetaan huomioon pyoraliikenteen suunnittelussa. Kunnossapidon jakautuessa
eri vastuutahoille tulee kunnossapidon laatuvaatimuksien sailya vastuutahoista
rippumatta.

8.1 Hoito

Pyoraliikenteen vaylien hoito jakaantuu useissa paikoissa eri alueurakoitsijoille.
Hoidossa tulee olla yhteiset ja selkeat laatuvaatimukset. Urakoitsijan on varmis-
tettava laatutavoitteiden toteutuminen ja téiden oikea-aikaisuus. Urakassa voi-
daan kayttaa sanktio- ja palkkiojarjestelmaa, jossa mitattu laatu tai saatu asia-
kaspalaute maarittelevat bonuksen tai sanktion suuruuden. Urakoitsijan ja tilaa-
jan valisella viestinnalla voidaan myaos vaikuttaa talvihoidon laatuun ja sen ke-
hittamiseen. Kuntalaisten suuntaan voidaan viestia vaylakohtaisista laatuta-
voitteista ja ajoituksista eli mitka vaylat hoidetaan ja milloin. Talvihoidon tilan-
teesta voidaan kerata tietoa ja jakaa sita kuntalaisille, esim. liukkaudesta voi-
daan varoittaa tekstiviestilla tai nayttaa ajantasaista tietoa hoidetuista vaylista.

8.2 Talvihoito

8.2.1 Tavoitteet ja vastuut

Talvihoidolla turvataan pyoraliikenteen toimivuus ja turvallisuus. Pyoraliiken-
teen vaylilla hoidon toimenpiteiden, kuten lumen-, jaan- ja sohjonpoiston ja liuk-
kaudentorjunnan, tulee olla oikea-aikaisia ja tasalaatuisia. Suuri osa pyoraliiken-
teen yksittaisonnettomuuksista ja tapaturmista johtuu liukkaudesta (kuva 193).
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Onnettomuuksia ehkaistaan toimivalla talvihoidolla. Maankaytto- ja rakennus-
lain 86 §:n mukaan kadunpitovelvollisuus alkaa, kun asemakaavan mukaisen to-
teutuneen maankayton liikennetarve sita edellyttaa.
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Kuva 193 Syyt vakavaan loukkaantumiseen johtaneissa pydrdilijdiden

vksittdgisonnettomuuksissa Ruotsissa. (A.Niska, I.Jdrlskog &
G.Blomaquist, kuvan suomennos Helsingin kaupunki 2018).

Kadunpidon jarjestaminen kuuluu paaosin kunnalle. Kunnossapitolaissa (669/
1978, Laki kadun ja eraiden yleisten alueiden kunnossa- ja puhtaanapidosta)
saadetaan katujen, torien, katuaukioiden, puistojen ja muiden naihin verratta-
vien yleisten alueiden kunnossa- ja puhtaanapidon velvollisuuksista seka kiin-
teistolle kuuluvista velvollisuuksista. Velvollisuus pitaa kunnossa ja puhtaana
asemakaava-alueella olevat kadut kuuluvat osaksi kunnalle ja osaksi tontin tai
muun alueen omistajalle lain saatamalla tavalla.

Kadun eri osien kunnossa- ja puhtaanapitovastuu jakautuu kunnossapitolain
mukaan kunnan ja kiinteistdn omistajien kesken (kuva 194). Kiinteiston omistaja
tai haltija on vastuussa kiinteiston kohdalla olevien jalkakaytavien talvihoidosta
ja puhtaanapidosta, ellei kunnassa ole toisin paatetty. Kiinteiston omistajan ja
haltijan jalkakaytavan talvikunnossapito- seka puhtaanapitovelvoite perustuu
lakiin. Talvihoidosta vastaava taho on vastuussa liukastumisesta aiheutuvien
vammojen korvaamisesta, mikali vamma aiheutuu talvihoidon laiminlydnnista.
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Kuva 194 Kunnossa- ja puhtaanapitovastuut kadulla. Vastuut on myés
mddritelty Ympdristoministerié ohjeessa Kadut kuntoon, 2005.

Pyoratien seka yhdistetyn pyoratien ja jalkakaytavan kunnossapito kuuluu kun-
nalle, ellei toisin ole paatetty. Maantien tai kadun yllapitaja vastaa pyorateiden,
ajoratojen, suojateiden, korokkeiden, torien ja eraiden puistokaytavien kunnos-
sapidosta. Kiinteiston vastuulla olevien jalkakaytavien hoitotehtaviin kuuluu
(Ymparistdministerio 2005):

e Talvihoito
o Lumen, sohjon, jaan ja aurausvallin poistaminen
o jalkakaytavalle tai sen viereen auratun lumen pois kuljettaminen
o vaylan liukkauden torjunta ja liukkauden torjuntamateriaalin poista-
minen kevaalla.
e Puhtaanapito
o Lian, lehtien, roskien, irtonaisten esineiden ja rikkaruohojen poistami-
nen.

Kunta valvoo jalkakaytavien talvihoidon ja puhtaanapidon tasoa. Kunnalla on
velvollisuus ottaa hoitoonsa pientalovaltaisten alueiden jalkakaytavien talvi-
hoito, mikali alueella ei muuten saavuteta riittavaa hoidon tasoa. Kunnan otta-
essa tontin omistajalle kuuluvia tehtavia haltuunsa, myoés vastuu toimenpiteista
siirtyy kunnalle. Kunnalla on kuitenkin mahdollisuus peria tontin omistajalta
maksu tehdyista hoitotoimenpiteista. Talvihoitotoimenpiteet ajoitetaan niin,
ettei kayttajille aiheudu palvelutason akillisia muutoksia tai muuta haittaa. Myos
pyorapysakointipaikat ja -alueet kunnossapidetaan ympari vuoden. Katetut
pyorapysakointikohteet ulkotiloissa ovat kunnossapidon kannalta helpoimpia.
Kokonaan sisatiloihin jarjestetty py6rapysakaéinti toimii ilman erityista talvikun-
nossapitoa.



Vaylaviraston ohjeita 18/2020 212
Pyoraliikenteen suunnittelu

Talvihoidon lahtékohtana ja laatutavoitteina voidaan pitaa pyoraliikenteen ete-
nemisen kannalta seuraavia tarkeimpia tekijoita (Helsingin kaupunki 2013):

Jaaton ja lumeton asfalttipinta tai
kova lumipinta

pyOratien pinta ilman hiekoitusta
lumesta ei synny nakemaesteita.

8.2.2 Talvikunnossapitoluokat

ELY-keskuksen hoitovastuulla olevien pydraliikenteen vaylien hoidon taso por-
rastetaan vaylan toiminnallisen luokituksen, liikenteen maaran ja luonteen seka
tarpeiden mukaan normaalisti hoitoluokkiin K1 ja K2. Vaylien hoitotasoa maari-
teltdessa otetaan huomioon myos pyoraliikenteen toiminnallinen luokka (kohta
3.2.3). Hoidon taso ei saa vaihdella yhtenaisilla reiteilla. Keskustoihin ja palvelu-
keskittymiin tulee paasta turvallisesti pyoralla kaikilla sailla ja kaikkina paivina.
Kaikkia vaihtoehtoisia oikaisevia tai vahan liikenndityja kulkureitteja ei kuiten-
kaan hoideta talvisin. Ulkoilureittien hoito sovitetaan yhteen pydéraliikenteen
reittien kanssa siten, etta merkittavat pyoraliikenteen reitit pysyvat hoidettuna
myds talvella. Pyoraliikenteen kannalta vain vahaisen merkityksen vaylat voivat
toimia talvella latupohjina. Myds talvihoidon ulkopuolella olevat pyoraliikenteen
vaylat aurataan kevaisin niiden sulamisen ja kuivumisen nopeuttamiseksi.

Pyoraliikenteen vaylalla lumisuus, epatasaisuus ja liukkaus eivat saa haitata
turvallista liikkumista. Vayla hoidetaan tavoiteltuun kuntoon toimenpideajan
kuluessa. Laatutavoitteet ovat voimassa arkipaivisin paasaantodisesti seuraa-
vasti:

e Hoitoluokka K1, klo 6:00-22:00
e hoitoluokka K2, klo 7:00-22:00.

Viikonloppuna laatutavoitteita voidaan soveltaa reitin luonteen (toiminallinen
luokka) ja maaranpaan mukaan. Reittien hoidon tulee kuitenkin olla luotettavaa
ja ennakoitavaa.

Hoitoluokkaan K1 kuuluvat yleensa rakennetulla alueella olevat pyoraliikenteen
paaverkon vaylat. Lisaksi siihen voi kuulua vaylia, joilla on paljon tyo- ja koulu-
matkaliikennetta tai jotka johtavat merkittaville joukkoliikenteen vaihto-
pysakeille. Vaylien korkea palvelutaso mahdollistaa ymparivuotisen ja turvalli-
sen pyoraliikenteen.

Hoitoluokan K1 laatuvaatimukset ovat (Maanteiden talvihoito - laatuvaatimuk-
set 33/2018):

e Vaylat hoidetaan ennen liikenteen ruuhkahuippua (aamulla klo 6:00 men-
nessa).

e Paatien vieressa olevat vaylat hoidetaan valittémasti paatien auraamisen

jalkeen.

Kuivan irtolumen maksimisyvyys vaylalla on 3 cm.

Toimenpideaika lumenpoistoon on 3 h.

Suurin sallittu lumi- tai jaapolanteen epatasaisuus on 2 cm.

Pyoraliikenteelle on riittava kitka.

Toimenpideaika liukkauden torjuntaan on 2 h.

Pysakkiyhteydet hoidetaan kuten muut pyoéraliikenteen vaylat.
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Hoitoluokkaan K2 kuuluvat paaasiassa rakentamattomalla alueella ja rakenne-
tun alueen rauhallisessa liikenneymparistossa sijaitsevat asiointiliikennetta
palvelevat tai vahaliikenteiset pyoraliikenteen vaylat. Hoitoluokan K2 laatuvaa-
timukset paapiirteittain ovat samat kuin hoitoluokassa K1. Hoitoluokan K2 vay-
lalla sallitaan enimmillaan 4 cm lunta. Toimenpiteet suoritetaan aamulla klo
7:00 mennessa. Lisaksi lumenpoiston toimenpideaika laatutavoitteen alittuessa
on 4 tuntia.

Hoitourakassa voidaan ottaa huomioon tasmakohteet, joille annetaan omat laa-
tutavoitteet. Tallaisia ovat esim. keskeiset joukkoliikenneterminaalit ja -pysakit,
sairaalat, joissa on varhaiset tdiden alkamisajankohdat (klo 5-6) seka nakévam-
maisten, liikkumis- ja toimimisesteisten tai iakkaiden usein kayttamat reitit.
Naita varten laaditaan erillinen kartoitus.

Laatukaytavien vaatimuksia voidaan maaritella tapauskohtaisesti yhtenaiseksi
esim. kaupunkiseuduilla. Talléin vaatimukset ylittavat K1-luokan vaatimukset
(Maanteiden talvihoito - laatuvaatimukset 33/2018).

8.2.3 Talvikunnossapitoa koskevia ohjeita ja menetelmia

Seuraavassa esitetaan tyypillisia talvikunnossapitoa koskevia ohjeita ja mene-
telmia.

Lumen poisto on tarpeen sateen sattuessa myos viikonloppuisin. Mikali lunta ei
poisteta lumisateen jalkeen pyoraliikenteen kayttamalta vaylalta riittavan no-
peasti, lumi pakkaantuu epatasaiseksi polanteeksi. Epatasainen polanne vai-
keuttaa vaylan kayttoda ja heikentaa turvallisuutta. Mikali epatasainen polanne
paasee kuitenkin syntymaan, vaylalla taytyy suorittaa polanteen poistoa.

Lumen poiston yhteydessa huolehditaan risteysalueiden nakemaalueista. Ris-
teysten lumivallit eivat saa muodostaa nakemaesteita. Lumelle varataan paikka,
josta sulamisvedet eivat valu kevaalla paivalampotilojen noustessa pyoraliiken-
teen vaylalle aiheuttamaan liukkautta. Asiaan kiinnitetaan erityista huomiota
kevattalvella. Mahdollisesti kertynyt lumi ja jaa poistetaan ennen kuin se muo-
dostaa nakemaesteen.

Lumen poistoon voidaan kayttaa aurauksen sijaan tai sen lisaksi lumilinkoa tai
harjausta. Esimerkiksi Kuopion kaupungissa linkousta kaytetaan kavelyn ja pyo-
railyn vaylilla lumen lahisiirtoon ja poisheittamiseen.

Pyoraliikenteen kayttamat vaylat pidetaan vapaana polanteesta tai polanne
riittavan tasaisena. Tasaushoylays tehdaan mahdollisuuksien mukaan karhen-
netuksi valttaen pyoraliikennetta haittaavia uria tai pinnan tiivistymista ja kiil-
lottumista. Auranterien osalta kaytetadn tasateraa, joka tuottaa pyoraliiken-
teelle sopivan kovan ja silean pinnan, seka kumireikateraa, joka ei jata irtolunta
vaylalle.

Polanne poistetaan, kun polanteeseen on syntynyt pyoraliikennetta haittaavia
uria tai sohjo on jaatynyt epatasaiseksi. Polanne pidetaan ohuena, jos lahitule-
vaisuudessa on odotettavissa lammin jakso, jolloin pehmeneva polanne ei ai-
heuta haittaa vaylan kayttdjille.
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Siltoja hoidettaessa lunta ei saa pudottaa alapuoliselle vaylalle. Alikulkujen tal-
vihoidolla varmistetaan kuivatuksen toimivuus. Kevaisin lumien sulamisaikaan
kuivatusrakenteita saatetaan joutua sulattamaan tai puhdistamaan.

Siltojen sydksyputkien, sadevesikourujen ja sadevesikaivojen laheisyyteen syn-
tyy helposti jaata. Huonosti toimivat kuivatusrakenteet tarkistetaan ja korja-
taan. Vetta patoava jaa tai lumi on helpompi poistaa kuin laaja jaaalue. Linja-au-
topysakkien kohdalta ajoradalta ja jalkakaytavalta lunta poistettaessa huoleh-
ditaan myos linja-autopysakkikatosten valittomat edustat, ettei vaarallisia ja
liukkaita epatasaisuuksia paase syntymaan.

Suolaus- ja harjausmenetelma sopii pyoraliikenteen vaylien liukkauden tor-
juntaan. Suolauksen kaytto talvihoitomenetelmana toimii parhaiten, kun l@mpo-
tila vaihtelee nollan tienoilla ja pyoratie sulaa ja jaatyy usein. Suolaukseen erin-
omaisia kohteita ovat liikkenneturvallisuuden kannalta vaarallisimmat paikat,
kuten jyrkat maet, tiukat kaarteet tai muut kohdat, joissa vaylan kaltevuus on
pituus- tai leveyssuuntaan suuri. Lisaksi suolan kaytolle on parhaat perusteet
alkusyksysta (lokakuu) aina lumien tuloon saakka. Talloin estetaan tilanne, jossa
pyoratie on hiekoitettu, mutta lunta ei valttamatta ole vaylalla pitkaan aikaan.
Talvihoitomenetelmana suolaus vaatii harjauksen, jotta vayla saadaan pidettya
puhtaana. Harjaus on suositeltavaa pienilla lumen maarilla (Helsingin kaupunki
2013). Liukkauden torjumatta jattamisesta ilmoitetaan (Laki kadun ja eraiden
yleisten alueiden kunnossa- ja puhtaanapidosta, 3 §).

Irtohiekkaa ei kayteta pyoraliikenteen paavaylilla, koska se haittaa pyoralii-
kennetta ja on vaarallinen kaarteissa ja makien alla. Hiekoituksesta ei myoskaan
ole todettu olevan varsinaista hyotya pyoraliikenteelle. Pyoratie ja jalkakaytava
voidaan talvihoitaa erikseen, jos jalkakaytavan hoidossa kaytetaan hiekkaa. Jos
pyoratiella kuitenkin kaytetaan talvihoidossa hiekkaa, hiekoitusmateriaaliksi tu-
lee valita sellainen, joka ei aiheuta rengasrikkoja. Esimerkiksi suurirakeista se-
pelia ei suositella kaytettavaksi.

Pyoraliikenteen talvihoidossa voidaan hyodyntaa uusia urakkamalleja esim.
reittikohtaisen urakan ja yhtenaisen hoidon urakkamallia. Urakkamallia on ko-
keiltu mm. Oulussa ja Helsingissa. Yhtenaisen talvihoitourakan avulla pyritaan
poistamaan pydraliikenteen paareiteilla urakkarajojen vaihtumisesta johtuvia
laatuvaihteluita. Qulussa urakan tilaajina toimivat Oulun kaupunki, Pohjois-Poh-
janmaan ELY-keskus ja Kempeleen kunta, jolloin reiteista saatiin entista pidem-
pid. Oulun ja Helsingin kokeiluissa painotettiin aikaisempaa tiukempia laatuvaa-
timuksia. Oulussa laatua myds seurattiin tehtavaan varvattyjen pyorailyagent-
tien avulla, joiden antamat pisteet vaikuttavat urakoitsijan bonuksiin. Uudet
urakkamallit ovat nakyneet kayttdjille parempina pyoraliikenteen olosuhteina.

Pyoraliikenteen talvihoidon tarkempia ohjeita loytyy Vaylaviraston Kavely- ja
pyoravaylien menetelmaohjeesta. Naiden lisaksi uusista menetelmista ja urak-
kamalleista loytyy tietoa Helsingin kaupungilta (Pyoravaylien talvihoidon kehit-
taminen Helsingin kantakaupungissa, 2013), Helsingin seudun liikenteelta (Py6-
ravaylien kunnossapitoselvitys HLJ 2015, 2014) ja Oulun seudulta (Kaupunkiseu-
dun pyorailyn paareittien yhtenainen talvihoito, 2019).
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8.3 Kesahoito

Kevaalla pyoraliikenteen vaylilla jatketaan harjausta riittavan pitkaan, jotta ne
pysyvat puhtaana hiekasta ja polysta. Hiekoitushiekka puhdistetaan mahdolli-
simman nopeasti sulan kauden alkaessa, mikali talvihoitomenetelmana on kay-
tetty hiekoitusta. Irtohiekka haittaa pydraliikennetta ja on erityisen vaarallista
kaarteissa ja makien alla. Irtohiekka on myds epasiistin nakdista ja aiheuttaa po-
lyhaittoja. Haittojen vahentamiseksi hiekanpoiston yhteydessa kaytetaan kaste-
lua. Rakennetulla alueella hiekoitushiekan poistossa kaytetaan keraavaa tydko-
netta. Hiekoitusmateriaali voidaan harjata luiskaan, jos se ei sisalla roskia. Tar-
keimmilta vaylilta harjataan tarvittaessa kesalla roskat, risut, lehdet ym. (Liiken-
nevirasto 2011a)

Sulamisaikana kiinnitetaan huomiota hulevesikaivojen ja kuivatusjarjestelyjen
toimivuuteen. Hulevesikaivoihin kulkeutunut hiekka poistetaan kaivoista ennen
seuraavaa talvea tai valittomasti kaivon lietetilan taytyttya. Myés muut kuiva-
tusrakenteet ja niiden toimivuus tarkistetaan.

Varusteille ja laitteille talven aikana tapahtuneet vahingot tarkastetaan ke-
vaalla. Puut, pensaat, kaiteet, liikennemerkit jne. ovat saattaneet vaurioitua tal-
ven aikana ja routanousut ovat saattaneet siirtaa rakenteita tai laitteita. Vauriot
korjataan viipymatta ja mahdolliset routanousujen aiheuttamat kuopat ja muut
epatasaisuudet tasataan tarvittaessa.

Kesahoitoon kuuluu olennaisena osana viherympariston hoitaminen. Nakema-
alueiden pysymisesta vapaana kasvustosta huolehditaan hoitoluokkakohtais-
ten laatuvaatimusten mukaisesti. Puiden ja pensaiden oksien leikkuu tehdaan
saannollisesti. Mahdollisten allergisoivien kasvien, kuten pujon ja heinien, nii-
tosta huolehditaan erityisesti pysakkien ymparistossa. Syksylla nakee usein,
etta korkeaksi kasvaneet pensaat taipuvat sateen tai muun syyn vuoksi kaven-
taen liikennetilaa.

8.4 Yllapito

Pyoraliikenteen kayttaman vaylan paallysteen tasaisuudella ja vaurioitumisella
on ratkaiseva vaikutus vaylan kayttomukavuuteen ja talvihoitoon. Paallysteen
voimakas epatasaisuus voi johtua rakennevaurioista, huonosti tehdyista kaivan-
tojen paikkauksista tai huonoista reunatukijarjestelyista. Vauriot johtuvat
yleensa routimisesta, tien huonoista rakenteista tai puutteista kuivatusjarjeste-
lyissa. Vauriot vaikuttavat ajomukavuuden lisaksi myds turvallisuuteen.
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Tyypillisia paallystevaurioita ovat:

Pituus- ja poikkihalkeamat
verkkohalkeamat

reiat

haitalliset epatasaisuudet

epatasaiset paikkaukset ja saumaukset.

Pyoraliikenteen vaylien kunnon varmistamiseksi tulee tienpitajan laatia uudel-
leenpaallystysohjelma pyoraliikenteen vaylien paallystamisesta vastaavalla
tavalla kuin ajoradoista. Vaylien uudelleenpaallystysohjelma voidaan sisallyttaa
samaan ohjelmaan ajoratojen paallystyksen kanssa. Ohjelmaa varten tienpita-
jalla tulee olla inventoituna tieto vastuullaan olevista pyéraliikenteen vay-
lista ja niiden kunnosta.

Paallysteen kunnon tasoa nostetaan paikkauksilla ja uusimalla paallysteita.
Vanhan ja uuden paallysteen saumakohtiin ei saa syntya epatasaisuutta. Uudel-
leenpaallystyksen yhteydessa tarkistetaan vaylan muut korjaustarpeet, esim.
luiskaukset ja risteysjarjestelyt. Paallystys tehdaan riittavan pitkalta osuudelta.
Lyhyita vierekkaisia paikkauksia valtetaan, jotta vaylan pintaan ei synny epata-
saisuutta tai ylimaaraisia saumoja. Ajomukavuuteen vaikuttavista yksityiskoh-
dista kerrotaan lisaa kohdassa 9.1

Liikennetta vaarantavat puutteet korjataan valittomasti. Liikennetta vaaranta-
viksi vaurioiksi luokitellaan seuraavia asioita:

e Halkaisijaltaan yli 10 cm ja yli 3 cm syva reika
e pituussuuntainen, yli 3 cm levea halkeama
e onnettomuusriskin aiheuttava epatasaisuus tai routaheitto.

2-3 cm leveat halkeamat paikataan kahden viikon kuluessa. Alle 2 cm leveat hal-
keamat juotetaan umpeen vuosittain kevaalla ennen vilkasta pyorailykautta.
Paallysteiden paikkaamisessa kaytetyn materiaalin tulee olla tasalaatuista eika
materiaali saa pehmeta helteessa. (Liikennevirasto 2011a)

Tietdiden ja kaivantojen aiheuttamat paallystevauriot korjataan nopeasti tie-
tyon paattymisen jalkeen (kohta 7.5.4). Paallystevauriot inventoidaan pyoralii-
kenteen kayttamilta vaylilta saannoéllisesti.

Vaylien vaurioinventointia on ohjeistettu tarkemmin Vaylaviraston Paallyste-
vauriokartoitus pyorailyvaylilla - Inventointiohjeessa.
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9 Erityiskysymyksia

9.1 Ajomukavuuteen vaikuttavat yksityiskohdat

9.1.1 Ajopinnan tasaisuus
Halkeamat

Paallysteen pituus- ja poikittaissuuntaiset halkeamat seka verkkohalkeamat
vaikuttavat ajamisen mukavuuteen ja turvallisuuteen. Vaurioituminen aiheutuu
yleensa rakenteen pettamisesta, lampdtilamuutoksista, puiden juurista, heikosti
toimivasta kuivatuksesta tai liian vahaisesta rakennekerroksen mitoituksesta.

Halkeamien syntymista ehkaistaan varmistamalla rakennekerrosten ja kanta-
vuuden riittavyys vaylaa kayttavalle kalustolle seka johtosyvyyden riittavyys
johtosaneerauksen yhteydessa. Kasvillisuus valitaan siten, ettei naiden juuristo
aiheuta kasvaessaan paallystevaurioita. Veden kertyminen tielle ja tierakentei-
siin estetaan varmistamalla kuivatusjarjestelman toimivuus jatkuvalla kunnos-
sapidolla.

Paallyste halkeilee ja hajoaa ikaantyessaan, vaikka pyoraliikenne ei varsinaisesti
kuluta pintaa. Paallyste- ja rakennevaurioiden osalta maaritellaan hyvaksyttava
laatutaso ja niiden korjaamiseksi laaditaan korjausohjelma seka saanndéllinen ja
riittavan tihea uudelleenpaallystys.

Asfalttipaikkaukset

Johtojen ja putkien kaivutyot aiheuttavat asfalttipaallysteeseen saumoja, jotka
tuntuvat ajettaessa epatasaisuuksina ja heikentavat turvallisuutta mm. pitkan
alamaen jalkeen. Paikattavan paallysteen laatu ei vastaa alkuperaista ja raken-
nekerrokset voivat ohentua uusien johtoasennusten vuoksi. Saumakohdat voi-
vat ajan kuluessa leventya ja paikatut alueet painua ympardivaa aluetta enem-
man.

Kaivutoista johtuvia epatasaisuuksia vahennetaan seuraavilla tavoilla:

e Paallystamalla pyoratie uudelleen kaivannon kohdalla koko leveydelta,
jotta valtytaan pituussuuntaisilta saumoilta

sijoittamalla johdot ja putket jalkakaytavan alle

yhdistamalla kaivuutydmaita

kehittamalla paikkausten tydémenetelmia ja laatua seka valvontaa
maarittelemalla ajopinnan hyvaksyttava laatutaso

uusimalla koko osuuden pinnoite riittavan tihealla ja saanndllisella asfal-
tointikierrolla.
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Kourut

Sadevesia ohjaavia paallysteeseen toteutettavia avoimia koururakenteita ei
kayteta pyoraliikenteen vaylalla. Kourut toteutetaan ritilakantisina tai sadeve-
det johdetaan pydratien ali kuivatusjarjestelmassa.

Litkuntasaumat

Siltojen liikuntasaumalaitteet voivat aiheuttaa pyoraliikenteelle liukkautta ja
epatasaisuutta erityisesti, jos niiden kulutuskerros on terasta. Liikuntasauma-
laiteen toteutuksessa varmistetaan, etta pyoraliikenteen ajopinta on tasainen
poikittais- ja pitkittaissuunnassa ja kaarteissa. Pitkittaissuuntaisia saumoja voi
muodostua esim. siltaa levennettaessa tai sillan sivuhaaran risteyksessa. Pyo-
raliikenteelle tarkoitetuilla lyhyilla silloilla voidaan kayttaa massaliikunta-
saumaa. Massaliikuntasauman huonona puolena on kuitenkin pehmeneminen
kuumana kesapaivana. Pitkilla silloilla massaliikuntasaumaa ei yleensa voida
kayttaa. Talléin varmistetaan, etta liikuntasaumalaitteen aiheuttama ajopinnan
epatasaisuus on mahdollisimman vahainen.

9.1.2 Kuivatusvalinnat ja kaivojen sijainti
Kuivatusvalinnat

Pyoraliikenteen ollessa sekaliikenteena ajoradalla tai pyorakaistalla kaytetaan
rakennetulla alueella ajoradan reunassa kitakaivoja ja rakentamattomalla alu-
eella yleensa sivuojia. Kaivon ja sen vierella olevan paallysteen tasaisuudesta
huolehditaan, jos kitakaivoja ei voida kayttaa.

Ajoradan rinnalla kulkeva pyoratie voidaan kuivattaa ajoradan kanssa yhtei-
sella kuivatuslinjalla tien reunassa tai erillisella kuivatuslinjalla jalkakaytavan
tai erotusalueelle reunassa. Pyoratien poikkileikkaus, tasoero ajorataan nahden
ja kuivatusjarjestelyt vaikuttavat vaylan tasaisuuteen risteysten, tonttiliitty-
mien, pyoratien jatkeiden ja muiden pyorailijan ylityspaikkojen kohdilla. Pyora-
tien rakenteellinen erottelu autoliikenteesta ja kuivatus ajoradan suuntaan ai-
heuttaa suuren tasoeron pydratien ja ajoradan valille.

Tasoeroa ajoradan ja pyoratien seka ajoradan ja jalkakaytavan valilla voidaan
vahentaa rakenteellisilla suunnitteluvalinnoilla (kuva 195). Toteuttamalla pyo-
ratien kuivatus sivukaltevana jalkakaytavan suuntaan pysyy pyoratien tasoero
yleensa pienena suhteessa ajorataan. Talldin risteyksessa ja suojatien kohdalla
jalkakaytavan ja ajoradan valinen tasoero on pieni. Korkeuseroa voidaan vahen-
taa toteuttamalla ajoradasta rakenteellinen erottelu seka reunatuki pydratien ja
erotusalueen valille. Korkeuseron aiheuttamaa epatasaisuutta voidaan vahen-
taa kayttamalla tavallista matalampaa (< 12 cm) reunakived. Kadun kuivatuslin-
jojen maaran kasvattaminen lisaa kaivojen maaraa.
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Kuva 195 Kuivatuksen ja sivukaltevuuden suunnan vaikutus jalkakdytdvan

ja ajoradan tasoeroon.

Kaivojen sijainti ja tyyppi

Kaivojen kannet pydraliikenteen vaylalla ja ajoradalla haittaavat ajomuka-

vuutta ja heikentavat turvallisuutta. Pyorailija vaistelee kaivon kansia valttaak-
seen tarahdyksia. Kannet voivat muuttua sateella ja lumiseen aikaan liukkaaksi
aiheuttaen turvallisuusriskin, esim. kaarteissa. Kaivon kantta ei sijoiteta pyo6rai-

lijan ajolinjalle.
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Kaivon kansien maaraa pydraliikenteen vaylalla voidaan vahentaa seuraavilla
tavoilla:

e Kaytetaan kitakaivoja pyorakaistan ja ajoradan kuivatuksessa

e kaytetaan kitakaivoa erotusalueella, jos sen ja pyoratien valissa on tasoero
(kuva 197)

e kaytetaan normaaleja kaivoja ajoradan reunassa pyoratien ollessa ajoradan
vieressa (yksisuuntainen pyoratie)

e kaytetaan suorakulmaisia kaivoja, jos kuivatuslinja on pydratien reunassa,

esim. johdettaessa hulevedet pyoratielta jalkakaytavan suuntaan

johdetaan hulevedet pyoratielta ajoradan suuntaan

sijoitetaan tarkistuskaivoja edellyttavat johtolinjat jalkakaytavan alle

toteutetaan yhteiskayttdkaivoja teleoperaattoreille

kerataan ajoradan vedet ennen tai jalkeen pydratien jatkeen tai muun koh-

dan, jossa pyorailija ylittaa ajoradan.

Pyératien kuivattaminen jalkakaytavan suuntaan lisaa kaivonkansia pyoratien
reunassa. Ratkaisulla kuitenkin saavutetaan pienempi tasoero pyoratien ja ajo-
radan valiin, jolloin kuivatusjarjestelyt risteyksessa ovat yleensa helpompia to-
teuttaa laadukkaasti.

Routa ei aiheuta paallysteen reunan ja kannen valille korkeuseroa kaytettdessa
paallysteen varassa kelluvaa kansistoa silloin, kun kaivo sijoitetaan pyoraliiken-
teen vaylalle.

9.1.3 Siirtymaluiskat ja reunatuet

Pyoratien tai yhdistetyn pyoratien ja jalkakaytavan yli ei rakenneta poikittaista
luiskattua, viistettya, viistoon asennettua tai korotettua tms. reunatukea. Vais-
tamisvelvollisella suunnalla voidaan rakentaa tasoon upotettu reunatuki osoit-
tamaan vaistamisvelvollisuutta. Esteettomyyden erikoistasolla voidaan kayttaa
noin 0,2 m leveaa tasoon upotettua noppakiviraitaa tai vastaavaa tasossa ole-
vaa ajoradan reunaa osoittavaa rakennetta.

Yksisuuntainen rakenteellisesti ajoradasta erotettu pyodratie ohjataan yleensa
risteysalueella ajoradan tasoon pyorakaistaksi ja ohjataan takaisin pyoratielle
risteyksen jalkeen. Siirtymakohtaan rakennetaan siirtymaluiska, jonka miellyt-
tavyyteen voidaan vaikuttaa kadun kuivatusjarjestelylla ja siirtymaluiskan pi-
tuudella. Vahainen tasoero pyoratien ja ajoradan valilla vahentaa korkeussuun-
taista siirtymisen tarvetta.

Ajoradan suuntaisessa siirtymaluiskassa pituuskaltevuus on 2-3 % suhteessa
ajoradan pintaan. Ajoradan ylityksessa ajorata on yleensa sivukalteva siirtyma-
luiskan kanssa vastakkaiseen suuntaan. Talléin huomioidaan naiden yhteenlas-
kettu kulman muutos. Siirtymaluiskan ja risteavan ajokaistan sivukaltevuuden
itseisarvojen summa saa olla korkeintaan 8 %.

Siirtymaluiskan pituutta voidaan kasvattaa, jos reunatuet ovat pyoratien suun-
taisia ja molemmin puolin siirtymaluiskaa. Ajomiellyttavyys kasvaa, kun ajora-
dan ja pyoOratien valinen tasoero tasataan pidemmalla matkalla. Yleensa riittava
siirtymaluiskan pituus on kuivatusjarjestelyn mukaan 5-10 m.
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Kuva 196 Pyérakaistan ja pyératien saumakohdalla siirtyminen toteute-
taan riittdvan pitkdn siirtymdluiskan avulla (kuva Niko Palo).

Pyoratien jatke tai pyoradilijan ylityspaikka toteutetaan yleensa ilman reuna-
tukea. Risteyksessa reunatuen paikalle muodostuu paallysteeseen helposti not-
kelma, jos pyoratien ja ajoradan valinen tasoero tasataan. Notkelmaa on hankala
pitaa puhtaana, minka lisaksi se keraa sohjoa, joka urautuu jaatyessaan. Usein
my0s viereiselle suojatielle tarvitaan matala reunatuki. Korkeuseron tasaami-
nen vieressa olevan pyoratien kohdalla on asfalttimassalla haasteellista.

Jalkakaytavalla ja pyoratiella valtytaan suurilta kaltevuuksilta silloin, kun pyo6-
ratien taso on lahella ajoradan tasoa. Talléin siirtymaluiskan kaltevuus pyora-
tien ja ajoradan valilla on pieni ja siirtymaluiska voi olla lyhyempi korkeuseron
tasoittamiseksi. Lisaksi pyoratien kuivattaminen jalkakaytavan suuntaan ma-
daltaa pyoratien ja ajoradan valista tasoeroa, jolloin siirtymaluiskan suunnittelu
helpottuu. (kuvat 197-199).

Kuva 197 Pyériditien ja ajoradan viliselld erotusalueella on molemmilla
puolilla reunatuet ja pyératie on sivukalteva jalkakdytavéadn
pdin.
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Kuva 198 Jalkakaytavdalla ja pyordtiella viltytadn suurilta kaltevuus-
eroilta, kun pydérdtien taso on ldhelld ajoradan tasoa.

Kuva 199 Pyérdtien ja ajoradan vdliselld erotusalueella on molemmilla
puolilla reunatuet ja pyordtie kuivataan ajoradan suuntaan.

Pyoratien ja ajoradan valiin toteutetaan molemmin puolin reunatuella varus-
tettu siirtymaluiska, jos py6ratien ja ajoradan valissa on tasoero (kuva 200).
Reunatuki helpottaa tasoeron hallintaa suojatien suuntaan, koska pinnan kor-
keustaso muuttuu reunatuen kohdalla.
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Kuva 200 Pyérdilijan ylityskohta suojatien rinnalla voidaan toteuttaa
laadukkaasti rakentamalla siirtymaluiskan suuntaiset
reunatuet.

Vaistamisvelvollisella suunnalla voidaan kayttaa ajoradan ja pyoratien valissa
tasoon upotettua reunatukea. Tasoon upotettu reunatuki pehmentaa kaltevuus-
kulman muutoksesta aiheutuvaa tarahdysta, koska kaltevuuden muutos tapah-
tuu asteittain (kuva 201).

Tasoon upotettu reunatuki 2,5 % a8

Kuva 201 Viistdmisvelvollisen suunnan siirtymdaluiska ja tasoon upotettu
reunatuki helpottavat tilannetta, jos luiskauksesta tulee tavoite-
kaltevuutta jyrkempi.
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9.2 Hidasteet

Pyoraliikenteen vaylan hidasteessa otetaan huomioon pyoérailijan ajomukavuus
ja hidasteesta aiheutuva taristava vaikutus. Pydraliikenteeseen vaikuttavia hi-
dasteita ovat ajoradan hidasteet seka pyoratien jatkeeseen tai muuhun ajoradan
ylityskohtaan kohdistuvat hidasteet, kuten korotetut alueet, ajoradan sivusiirty-
mat, kavennukset ja saarekkeet.

Tavanomaiset ajoradan hidastetyypit tuntuvat pyorailijasta epamiellyttavalle ja
kiveyksella toteutetut hidasteet voivat ajan kuluessa hajota. Pyoraliikenteen ol-
lessa ajoradalla ja muilla pyoraliikenteen vaylilla kaytetaan yleensa pyoraily -ys-
tavallisia hidastemalleja. Naita ovat sinitdyssyt ja tyynyhidasteet soveltuvin
osin seka ajoradan sivuttaissiirtymat.

Korotettua pyoratien jatketta ja suojatieta seka laajempia korotettuja alueita
kaytetaan yleensa rakennetulla alueella. Ne korostavat jalankulkijoiden ja py6-
raliikenteen ylityskohtia ja alentavat autoliikenteen ajonopeuksia. Korotettu
suojatie on jalankulkijoiden nakokulmasta toyssya parempi ratkaisu, koska se
alentaa tehokkaammin ajonopeuksia ja parantaa liikenneymparistdssa tehok-
kaammin jalankulkijan asemaa suhteessa muihin liikennemuotoihin.

Pyoraliikenteen paadverkolla ei yleensa kayteta hidastetdyssyja tai korotettuja
suojateita silloin, kun pyoraliikenne on ajoradalla. Sama patee pyorakaistaan,
kylatiehen, 2-1 -tiehen ja pyorakatuun. Pydraliikenteen paaverkon ulkopuolella
voidaan kayttaa pyoraily-ystavallisia hidasteita pyoraliikenteen ollessa ajora-
dalla. Erillisilla pyorateilla hidastetdyssyja ei kayteta.

Erillisen pyoratien ja tienylityspaikan kohdalla (kohta 5.8.4) voidaan toteuttaa
ajoradan kavennus ja/tai korotus. Kaventamalla ajorataa ja sijoittamalla pysa-
kointi taskuihin parannetaan jalankulkijoiden ja pyoraliikenteen havaittavuutta
ja lyhennetaan ajoradan ylitysmatkaa. Ajoradan kavennus voidaan toteuttaa
yksi- tai kaksipuolisena.

9.3 Materiaalit

Pyoraliikenteen vaylan paallysteena kaytetdan yleensa asfalttibetonia (AB).
Niilla alueilla, joissa kaupunkikuvalliset tai kulttuurihistorialliset arvot ovat tar-
keita, voidaan perustellusta syysta kayttaa muita materiaaleja. Sora- tai kivituh-
kapinnoitetta voidaan kayttaa pyoraliikenteen paaverkkoon kuulumattomilla
reiteilla. Sora- ja asfalttipintaisen vaylan risteyksessa huolehditaan, ettei sora
levia asfalttipinnalle.

Luonnon- tai betonikiveysta voidaan kayttaa pyoraliikenteen paareitilla erityis-
tapauksissa, jos pinta on silea ja tasainen. Pinnan tulee sailya tasaisena ikaan-
tyessaan eivatka saumat saa muodostaa haitallisia uria. Nupu- ja noppakiveysta
voidaan kayttaa heratepinnoitteena tai -raitana seka erottelukaistana.

Varillinen paallyste pyoéraliikenteen vaylalla tehostaa pyoraliikenteen havaitta-
vuutta seka korostaa erottelua jalankulusta ja autoliikenteesta. Varia voidaan
kayttaa yksittaisissa kohdissa parantamaan turvallisuutta esim. risteyksissa.



Vaylaviraston ohjeita 18/2020 225
Pyoraliikenteen suunnittelu

Huomiovaria kaytetaan yleensa pyoratien jatkeella, pyorakaistalla tai pyorailijan
odotustilassa. Varillinen paallyste jatketaan risteyksen yli tehostamaan vaista-
missaantdja. Huomiovari voidaan merkita liikkennevalo-ohjatuissa risteyksissa
myds vaistamisvelvolliselle suunnalle, mikali risteavan autoliikenteen maara on
suuri tai risteyksen geometria edellyttaa ajolinjan korostamista. Vari merkitaan
yleensa enintaan kahdelle konfliktialtteimmalle suunnalle.

Varillista paallystetta voidaan kayttaa koko vaylan pituudelta esim. laatukayta-
villa (baanoilla) viestittamaan reitin laadukkuudesta ja jatkuvuudesta (kuva
202). Varillista paallystetta voidaan kayttaa myos paaverkolla tiiviisti rakenne-
tussa liikenneymparistossa tai kohdissa, joissa on paljon jalankulkijoita. Varil-
lista paallystetta kaytetaan korostamistarkoituksessa pydratien tai -kaistan,
pyorakadun, kylatien ja 2-1-tien linjaosuudella tai risteyksissa. Varillista paal-
lystetta ei yleensa kayteta yhdistetylla pyoratiella ja jalkakaytavalla.

Kuva 202 Virillinen pddllysten viestittdd pyordliikenteen véayldn laatua,
Oulun Linnabaana Kuusisaaressa (kuva Reijo Vaarala).

Varillinen paallyste on yleensa punainen. Maalilla tai massalla toteutettu varion
yleensa syvempi ja erottuvampi. Massapinta kestaa maalipintaa paremmin ku-
lumista. Varillinen paallyste voidaan tehda myos kayttamalla asfaltissa varjat-
tya sideainetta, lisaamalla asfalttimassaan rautaoksideja tai kayttamalla varil-
lista kiviainesta, mutta talloin varin savy on hillitympi.
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9.4 Varusteet

9.4.1 Kaide

Maantien reunassa oleva autoliikenteen edellyttama tiekaide varustetaan koro-
tusosalla, silloin, kun pyorailijoita ja jalankulkijoita on paljon ja kaiteen takana on
korkea penger tai vaarallinen vesistd. Vaihtoehtoisesti voidaan kayttaa vahin-
taan 1,0 m korkuista betonikaidetta. Sillan reunassa ja tukimuurien paalla kayte-
taan siltakaidetta. Pieniaukkoisissa putkisilloissa voiriittaa tiekaide, jossa on ko-
rotusosa. Pyoratiella kaytetaan aurauskestavyysluokan 4 kaidetta, jossa on ko-
rotusosa tai 1,0 m korkuista betonikaidetta, jos pyoratien vieressa on korkea
penger tai vaarallinen vesisto.

Erillisella pyoratiella seka muulla tiella, joilla liikkuu paljon pyorailijoita, kiinni-
tetaan huomiota pyorailijoiden turvallisuuteen erityisesti sellaisten alamakien
jalkeen, joissa nopeus kasvaa suureksi (korkeusero yli 3 m enintaan 100 m mat-
kalla). Tallaisessa paikassa suistumisriskia voidaan pienentaa pyotratieta leven-
tamalla, viemalla pyoratie kauemmaksi esteesta tai vesistosta, luiskauksella tai
kasvillisuudella.

Pyoratien ja ajoradan valilla kaytetaan vahintaan 11 m korkuista kaidetta, joka
estaa kaiteeseen tormannytta pyorailijaa suistumasta tiekaiteen yli ajoradalle.
Pyorailijoita varten voidaan liikennevalo-ohjatussa ajoradan ylityskohdassa
asentaa myos erillinen tukikaide, johon pydrailija voi tukeutua odottaessaan va-
lojen vaihtumista.

Rakennetulla alueella tienpitaja voi hyvaksya maisemallisten syiden perusteella
huonommin aurausta kestavan kaiteen, joka ei perustu tiekaiteen paalle tehta-
vaan korotusosaan.

Kaiteista on kerrottu enemman Vaylaviraston tiekaiteiden suunnitteluohjeessa
ja siltojen kaiteiden suunnitteluohjeessa.

Kaiteen sijoittamisesta tien reunaan kerrotaan kohdassa 4.4.3.

Pyorailijan ja kaiteen valisen vapaan tilan mitoituksesta on kerrottu kohdassa
4.4,

9.4.2 Valaistus

Tassa ohjeessa pyoraliikenteelle tarkoitettujen alueiden valaisemisesta kerro-
taan yleisia periaatteita. Tievalaistuksen suunnittelusta on kerrottu tarkemmin
Vaylaviraston maantie- ja rautatiealueiden valaistuksen suunnittelua koske-
vassa ohjeessa.

Valaistustarve
Pyorateiden valaistus on tarkeaa liikenneturvallisuuden, yleisen turvallisuuden

seka viihtyvyyden vuoksi. Valaistus myos korostaa reitin jatkuvuutta ja auttaa
hahmottamaan lilkkenneymparistda.
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Valaistuksen suunnittelussa otetaan huomioon rakennuskustannusten lisaksi
valaistuksen hoitokustannukset, jotka jakautuvat energia- ja kunnossapitokus-
tannuksiin. Kustannuksiin voidaan vaikuttaa valitsemalla valaistusluokka todel-
lisen kayttotarpeen mukaan, optimoimalla kaytettavien valaisimien teho ja op-
tiikka valaistuslaskelmien perusteella ja kayttamalla valaistuksen ajoittaista va-
hentamista esim. kellonaikojen tai lilketunnistuksen perusteella. Energiansaas-
ton lisaksi hyvin suunniteltu valaistus ja valaistuksenohjaus vahentavat hairio-
valon maaraa.

Pyoraliikenteelle tarkoitettu vayla sijoitetaan yleensa niin lahelle autoliikenteen
ajorataa, etta kumpikin vayla voidaan valaista tien valaistuksella. Valaistuksen
riittavyys tarkistetaan valaistusteknisilla laskennoilla. Pydraliikenteelle tarkoi-
tettu vayla tai sellaisena toimiva rinnakkaistie valaistaan erikseen sellaisella
osuudella, jolla autoliikenteen ajoradan valaistus ei valaise riittavasti pyoralii-
kenteelle tarkoitettua vaylaa. Tahan voi olla syyna vaylien valinen etaisyys, kor-
keusero tai peittava kasvillisuus. Erillista valaistusta ei tarvita, jos pyoraliiken-
teen maara on vahaista tai lilkkennevirrat painottuvat kesa- ja paivasaikaan.

Jalankulkijoille ja pyorailijoille tarkoitetun vaylan tai rinnakkaistien erillinen va-
laistus ei saa haitata paatien optista ja visuaalista ohjausta. Siksi erillinen jalan-
kulkijoille ja pyorailijoille tarkoitettu valaistus tulee hyvin harvoin kysymykseen,
jos paavaylaa ei ole valaistu.

Valaistusluokat

Valaistusluokat on esitetty Vaylaviraston maantie- ja rautatiealueiden valais-
tuksen suunnittelua koskevassa ohjeessa. Lisaksi erilaisten julkisten alueiden
valaistuksessa otetaan huomioon esteettomyyden erikoistason ratkaisut (Su-
RaKu 2008) seka mahdolliset kaupunkikohtaiset ohjeet.

Valaisinten ja pylvaiden sijoitus

Tieosilla ja yleensa tiehen kuuluvilla alueilla valaisimet sijoitetaan yhteen pyl-
vasjonoon. Valaisinpylvaat ja valaisimet sijoitetaan siten, etta tienkayttadja saa
pimealla oikean kasityksen vaylasta ja sen lahiymparistésta, vaylan jatkuvuu-
desta ja linjauksesta, liikenteen ohjauslaitteista seka muista lilkkennejarjeste-
lyista.

Pyoraliikenteen vaylan valaistuksen suunnittelussa huomioon otettavia tekijoita
ovat:

e Valaisin- ja pylvasjono on yhdensuuntainen vaylan linjan kanssa.

e Valaisimet ja pylvaat sijoitetaan niin, etta valaisinjonoja syntyy mahdolli-
simman vahan ja ne erottuvat selvasti toisistaan.

e Valaisimia ei siirreta toiselle puolelle vaylaa kaarteessa tai optisen ohjauk-
sen kannalta harhaanjohtavissa paikoissa.

e Valaisin- ja pylvasjonon on oltava juchea seka sopusoinnussa vaylan linjan
ja tasauksen kanssa.

e Valaisinpylvaiden sijainti suurten erikoiskuljetusten reiteilla ei esta erikois-
kuljetusten lapipaasya.

¢ Valaistuslaitteiden mitat ovat oikeassa suhteessa vaylaan ja sen ymparis-
t66n nahden.
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e Valaistus ei saa hairitsevasti valaista lahella olevia rakennuksia ja asunto-
alueita. Erityisesti ikkunoiden eteen tulevat valaisimet aiheuttavat huomat-
tavasti hairidvaloa asuntoihin.

e Hairidvalon minimoimiseksi vaylavalaistus toteutetaan valaisimilla, jotka
eivat anna ylospain suuntautuvaa valoa.

e Erityyppisten valaisimien ja pylvaiden kayttda samalla vaylan osuudella
valtetaan.

e Valon varia ei muuteta yhtenaisilla vaylan jaksoilla.

Suunnittelussa tuotetaan selkeita kokonaisuuksia, joissa on yhtenainen tyyli ja
kalusteet. Valaistuksen asennuskorkeuden tulee olla sopusoinnussa rakennus-
ten korkeuden kanssa. Katujen ja aukioiden vaihtelu tulee nakya myds pimealla.
Aukion keskella tarvitaan yleensa vahemman valoa kuin sen laitamilla. Ve-
sielementti on kaupunkikuvassa tarkea tekija, koska se antaa omaleimaisuutta
ja tuo tunnelmaa. Erityisesti veden heijastusvaikutusta kaytetaan hyvaksi. Puis-
tojen valaistus korkealta katujen tapaan estaa valon paasyn lehvaston lapi puis-
tokaytaville. Toisaalta puut muodostavat umpinaisessa kaupunkirakenteessa
tarkean pehmentavan kontrastin, jota valon avulla korostetaan esim. kohdeva-
laistuksella. Puiden valaistuksessa punnitaan tarkoin, toteutetaanko valaistus
vaylavalaisimilla vai erillisilla korostusvalaisimilla. Vaylavalaisimilla toteutettu
korostusvalaistus aiheuttaa usein haikaisyongelmia ja turhaa valosaastetta.

Pylvdiden sijoittaminen aloitetaan pakkopisteista, kuten risteyksista ja suoja-
teista seka pyoratien jatkeista. Erillisella pyoratiella kaytetdaan yksirivista reu-
nasijoitusta. Asennuskorkeus taajamissa on yleensa 5 m ja taajamien ulkopuo-
lella 6 m. Pylvas sijoitetaan enintdan 1 m etaisyydelle vaylan reunasta (vapaan
tilan vaatimus vahintaan 0,5 m, kohta 4.4.7). Alamaen jalkeisissa kaarteissa pyl-
vaat sijoitetaan riskittomiin paikkoihin ja kauemmas vaylan reunasta.

Valaisimet ja lamput

Valaisintyyppi valitaan siten, etta valaistusteknilliset vaatimukset tayttyvat ja
valaisimen valonjako-ominaisuudet soveltuvat hankkeeseen mahdollisimman
taloudellisesti. Valaisimen alenemakertoimen tulee olla mahdollisimman korkea
ja valaisimen tulee soveltua valittuun asennustapaan. Alkuvaiheen ylimitoituk-
sen valttamiseksi valaisimet pyritdgan varustamaan CLO-tekniikalla (Constant
Light Output). Valaistusluokkien tayttyminen varmistetaan valaistuslaskelmin.

Valon vari vaikuttaa liikenneympariston ulkonakooén ja viihtyisyyteen, seka jos-
sain maarin yleiseen turvallisuuden tunteeseen, havaitsemiseen ja haikaisyyn.
Valon savyn tulee vastata ympariston savya. Luontoarvoltaan herkilla tai arvok-
kailla alueilla valitun valonsavyn vaikutus alueen eliostoon tarkastellaan erik-
seen.

Valaistus ajoradan ylityskohdassa

Pyoratien jatkeen ja muun ajoradan ylityskohdan valittomassa laheisyydessa
pylvaat sijoitetaan ajosuunnassa ennen ajoradan ylityskohtaa siten, etta pyora-
liikenteeseen kohdistuva pystytason valaistusvoimakkuus on mahdollisimman
suuri. Talléin pyodrailija muodostaa positiivisen luminanssikontrastin taustaan
nahden.
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Ajoradan ylityskohtien valaistusta suunnitellessa varmistetaan, etta valaistus
ulottuu varsinaisen ylityskohdan ulkopuolelle. Talloin auton kuljettaja havaitsee
paremmin ylityskohtaa lahestyvan ihmisen.

Alikulkukaytavan valaistus

Pyoraliikenteelle tarkoitettu alikulkukaytava valaistaan pimeaan aikaan aina sil-
loin, kun se liittyy valaistuun pyodraliikenteelle tarkoitettuun vaylaan. Alikulku-
kaytava valaistaan myds paivisin, jos kaytavan pituus on vahintaan kuusi kertaa
leveys taiyli 25 m. Tata lyhyemmat kaytavat valaistaan, jos silta on kaareva, ali-
kulkukorkeus on pieni tai alikulku ei saa riittavaa valaistusta ymparistostaan tai
sen seinat ovat hyvin tummat. Jos alikulkukorkeus on poikkeuksellisen suuri, va-
laistusvaatimus voi olla pienempi.

Valaistus vaikuttaa voimakkaasti alikulkujen turvallisuudentunteeseen ja tata
voidaan lisata suunnittelemalla riittava valaistus vaylan lisaksi myos alikulun
seinapinnoille.

Valaistus linja-autopysakilla

Valaistulla tiella linja-autopysakit saavat yleensa riittavasti valoa paatien va-
laistuksesta ilman lisavalaisimia. Pysakki voidaan valaista erikseen, jos paatien
valaisimet ovat tien vastakkaisella reunalla. Valaisemattoman tien pysakit va-
laistaan yleensa vain silloin, jos ne ovat valaistun jalankululle ja pyoraliiken-
teelle tarkoitetun vaylan tai ajoradan ylityspaikan yhteydessa tai runsasta hen-
kilolilkennetta synnyttavan laitoksen laheisyydessa (esim. koulu).

Valaistus asemaymparistossa

Asemaymparistot ovat jalankulun, pyoraliikenteen ja ajoneuvoliikenteen solmu-
kohtia, joiden valaistukseen varsinkin esteettomyyden kannalta liittyy paljon
huomioitavia tekijoita. Myos pyorapysakointipaikat valaistaan.

Yleisia ohjeita ja suosituksia asema-alueiden valaistukselle on annettu mm. Lii-
kenne- ja viestintaministerion julkaisussa 39/2006 Esteetdn valaistus ja selkeat
kontrastit asema-alueilla.

9.5 Liikennelaskennat

Liikennelaskentojen avulla voidaan osoittaa pyoraliikenteen edistamistoimen-
piteiden vaikuttavuus, mika auttaa paatoksentekijoita kohdistamaan rahoitusta
vaikuttavimpiin toimenpiteisiin.

Pyoraliikenteen laskentaa suositellaan tehtavan vuosittain. Valtakunnallinen
laskentapisteverkko tulee kytkea maanteiden yleisiin liikennelaskentoihin. Suu-
rimmille kaupunkiseuduille tulee rakentaa pysyva automaattinen laskentapiste-
verkko, jota taydennetaan otoslaskennoilla. Laskentajarjestelman avulla saa-
daan kattavaa tietoa pyorailijamaarien lisaksi aika- ja saavaihtelukertoimista.

Tietoa pyodralilkenteen maarista kaytetdaan mm. seuraaviin asioihin:
e Liikennemaarien seuranta ja vertailu eri alueilla
e kulkumuodon kehityksen seuranta
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strategioiden tai kehitysohjelmien, tavoitteiden saavuttamisen seuranta
pyoraliikenteen paaverkon maarittely

vaylatyypin ja erottelutavan valinta

liikennemallin kalibrointi

infrastruktuurin riittavyyden arviointi

kunnossapidon ohjaus

vaylan palvelutason maarittely, mm. talvihoitoluokka

toimenpiteiden vaikutusten arviointi ja seuranta

investointitarpeen priorisointi ja perustelu.

Liikennelaskennoista on kerrottu enemman Vaylaviraston Pyorailyn ja kavelyn
laskennat ohjeissa ja selvityksissa.
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10 Pyoraliikenteen laatunormisto

10.1 Laatunormisto osana suunnittelua

Maankaytén suunnittelu

Maankayton suunnittelun yhteydessa maaritellaan pyoraliikenteen verkko (luku
3). Pyoraliikenteen yhteyksien suunnittelu on sita tarkempaa, mita yksityiskoh-
teisemmasta kaavatasosta on kyse. Pyoraliikenteen ratkaisut otetaan huomioon
my0s kaavan vaikutusten arvioinnissa.

Maakuntakaavassa esitetaan tavoitteet ja suunnitelmat alueiden kaytdsta. Lii-
kennejarjestelmasuunnittelu kytkeytyy yleensa maakuntakaavaan, jonka osana
esitetaan pyoraliikenteen maakunnalliset tavoitteet. Maankayton sijoittumi-
sella voidaan vaikuttaa pyoraliikenteen toimivuuteen arkiliikkumisessa. Mah-
dolliseen liikenneverkkosuunnitelmaan tai kehittamis- ja paasuuntaselvityk-
seen kytketaan maakunnan tason pyoraliikenteen verkkosuunnittelu. Tarkastel-
tavia asioita ovat ainakin kuntien valiset yhteydet ja pydramatkailu.

Yleiskaavassa maaritetaan toimintojen ja palvelujen sijainti ja liikenneverkko,
jotka ohjaavat liikenteen kysyntaa ja kulkumuodon valintaa. Huonoja ratkaisuja
on vaikeata korjata enaa tarkemmalla suunnittelutasolla. Tasta syysta yleiskaa-
van ratkaisut ovat pyoraliikenteen potentiaalille elintarkeita.

Pyoraliikenteen suunnittelu kytketaan yleiskaavaprosessiin yleensa yleiskaa-
van yhteydessa tehtavassa liikenneselvityksessa. Yleiskaavan yhteydessa maa-
ritellaan pyoraliikkenteen paadverkko. Koko kuntaa koskevassa yleiskaavassa,
strategissa yleiskaavassa tai useamman kunnan yhteisessa yleiskaavassa pyo6-
raliikkenteen suunnittelu painottuu paareitteihin, mutta siihen voidaan kytkea
my0s aluereittien suunnittelu. Aluereittien suunnittelu tulee viimeistaan mu-
kaan osayleiskaavassa. Yleiskaavassa selvitetaan pydraliikenteen nykytila seka
maaritellaan laadulliset ja maaralliset tavoitteet ja luodaan seurantaa varten
mittarit. Laadulliset tavoitteet esitetaan yleiskaavamaarayksena. Tarkenne-
tussa verkkosuunnittelussa otetaan kantaa pyodraliikenteen vaylatyyppeihin
seka jarjestelyjen yksi- ja kaksisuuntaisuuksiin vahintaan kaupunkikeskustojen
osalta. Pydrapysakdinnin periaatteet maaritetaan yleensa kaavaselostuksessa.
Yleiskaavassa voidaan hahmottaa myo6s virkistysreittien rooli osana pyoralii-
kenteen verkkoa.

Yleiskaavaa voidaan tarkentaa kaavarungolla ennen asemakaavoitukseen ryh-
tymista. Mahdolliset tarkennukset tehdaan myo6s pyoraliikenteen verkkoon.

Asemakaava ohjaa rakentamista, lahiymparistoon liittyvia ratkaisuja ja katu-
suunnittelua. Asemakaavassa maaritetaan alueen tuleva kaytto ja tehdaan tar-
vittavat tilavaraukset. Pyoraliikenteen osalta varmistetaan, etta ylemman
kaava- ja strategiatason ratkaisut voidaan toteuttaa. Asemakaavassa varmiste-
taan, etta kaikki maankayton kohteet ovat py6ralla saavutettavissa. Pyoraliiken-
teen verkkoa taydennetaan paikallisreiteilla ja suunnittelualueen liittyminen
ymparoivaan liikenneverkkoon esitetaan. Pyodrien pysakdintinormi esitetaan
yleensa asemakaavamaarayksenad, jossa maaritetaan pyérapysakoinnin maara-
ja laatuvaatimukset.
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Asemakaavan yhteydessa laaditaan yleensa kadulla yleissuunnittelun tarkkuu-
della tehty liikennevaylasuunnitelma ja tiella tiesuunnitelma. Suunnitelmissa
kuvataan vahintaan pyoraliikenteen vaylien tilatarpeet, risteysjarjestelyt ja na-
kemat seka vilkkaan joukkoliikenteen pysakin yhteydessa pydrapysakdinnin
tarve, maara ja laatu.

Kiinteistdjen pyoraliikenteen ratkaisut tarkistetaan rakennuslupavaiheessa.
Pyoraliikenteen vaylien suunnittelu ja toteutus

Pyoraliikenteen vaylien toteutusvaiheessa laaditaan hallinnolliset suunnitel-
mat, joita ovat tiesuunnitelma, katupiirustus, puistosuunnitelma, reittisuunni-
telma tai toteutussuunnitelma (= rakennussuunnitelma). Suunnitelman tulee
olla mahdollisen kaavan mukainen ja sisalléltaan samanlainen riippumatta pyo-
raliikenteen vaylatyypista. Suunnitelmassa esitetaan reitin sijainti vaaka- ja kor-
keussuunnassa seka poikkileikkausten tyypilliset mitat. Suunnittelun yhtey-
dessa ratkaistaan reitin hallinnan ja kunnossapidon vastuut.

Rakennussuunnitelmassa tydstetaan varsinaisen vaylasuunnittelun lisaksi py6-
raliikenteen kannalta merkittavia yksityiskohtia. Tallaisia ovat kuivatuksen yksi-
tyiskohdat, mahdollisten reunatukien korkeuserot seka lilikennemerkkien ja va-
laisinpylvaiden vaatimat tilat ja sijainnit.

Pyoraliikenteen vaylien toteutuksessa huolehditaan, etta suunnitteluratkaisut
yksityiskohtineen toteutuvat maastossa. Esimerkiksi kuivatuksen ja nakemien
seka risteamisratkaisut mahdollisine reunakivineen tulee vastata suunnitelmia
tai olla ohjeiden mukaisia.

Kunnossapito

Pyoraliikenteen vaylan kunnossapito on suunniteltua ja ohjelmoitua. Proses-
sissa maaritetaan vastuut seka sovitaan kunnossapidon ja urakka-alueiden ra-
joista.

Pyoraliikenteen paaverkolla kunnossapidon taso on korkeinta luokkaa. Alem-
malla verkolla voidaan tavoitella samaa tai lahes samaa tasoa paaverkon kun-
nossapidon kanssa. Kunnossapidon laadun tulee olla koko vaylajaksolla mah-
dollisimman yhdenmukainen riippumatta siita, kulkeeko vayla kadulla, tiella tai
erillisena yhteytena tai kuuluuko vayla kunnalle tai valtiolle.

Kunnossapidon aika- ja laatutavoitteiden maarittely on tarkeaa, erityisesti kun-
nossapidon kilpailutuksen yhteydessa.
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10.2 Tarkistuslistat

Pyoraliikenteen jarjestelmallinen kehittaminen ja liikkennemuodon maaran kas-
vuun kohdistuvat valtakunnalliset tavoitteet edellyttavat, etta pyoraliikenne
otetaan kaikissa maankayton suunnittelun, pyoraliikenteen vaylien suunnittelun
ja toteutuksen seka kunnossapidon vaiheissa huomioon. Tehtava voidaan hoitaa
kayttamalla tarkoitusta varten raataloityja tarkistuslistoja.

Taulukoissa 37 ja 38 on esitetty esimerkki pyoraliikenteen edistamisen tarkis-
tuslistoista, joissa kuvataan eri kaavavaiheissa, toteutussuunnittelussa ja kun-
nossapidon hankinnassa pyoraliikenteen nakokulmasta tarkistettavia asioita.
Taulukossa 38 kasitellaan pydraliikenteen reittien yksityiskohtia. Listat ovat
suuntaa antavia ja hankkeen alussa tarkistetaan, sisaltyyko hankkeeseen muita
pyoraliikenteeseen vaikuttavia asioita. Suunnitteluhankkeen alussa selvitetaan
yleensa nykytilanne ja maaritetaan tavoitteet. Taman jalkeen esitetaan suunnit-
teluratkaisut ja arvioidaan ratkaisujen kykya toteuttaa tavoitteet.
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Taulukko 37 Pyérdliikenteen edistdmisen tarkistuslista (++ on tarkistettava,
+ on yleensad tarkistettava, 0 tarkistus ei ole valttamdteén).

TARKASTELTAVA ASIA 533| &58§
e 5%\
>SEX| >c0
asc| s C

Selvitetaan kohteeseen liittyvat pyoraliikenteen selvitykset ot ot . .

ja suunnitelmat, ml. strategiat.

Selvitetaan suunnittelualueen liikenteellinen vaikutusalue. + ++ + +

Kartoitetaan liikenteen ja erityisesti pydraliikenteen nyky-

tila (verkko, pyoraliikennetta synnyttavat kohteet ja toimin- o o . .

not, likenneymparistén estevaikutukset pyoraliikenteen

kannalta, turvallisuus, joukkoliikenne).

Tunnistetaan pyoraliikenne osaksi liikkennejarjestelmaa. ++ ++ + +

Tunnistetaan ja tarkennetaan pydraliikenteen tavoitteet ja . o . .

laatuvaatimukset seka pyoraliikenteen mittarit.

Maaritellaan pyodraliikennetta koskevat lisaselvitystarpeet . . . .

(voidaan tehda laajemman liikenneselvityksen yhteydessa).

Havaitaan ja nimetaan pyoraliikennetta synnyttavat uudet . o . 0

kohteet ja toiminnot seka sijainti.

Maaritetaan/tarkennetaan katuluokittelu. Maaritellaan

alustavasti katuverkon jarjestelyt (mm. nopeusrajoitukset, . . . 0

vaistamisvelvollisuudet, valaistus) siten, etta ne tukevat

kestavia liikkumismuotoja.

Laaditaan/tarkistetaan pyodraliikenteen verkko. Tunniste-

taan virkistysreittien mahdollinen rooli pyoraliikenteen ver- +4% I + 0

kon osana ja taydentajana.

Maaritetaan jalankulun, pyoraliikenteen seka autoliiken-

teen risteysratkaisut, nakemat ja tilavaraustarpeet ml. py6- . o . 0

raliikenteen (ja jalankulun) ali- ja ylikulkujen sijainnit ja lu-

mitilat.

Maaritetaan pyoraliikenteen 1- ja 2-suuntaisuudet seka

vaylatyyppien periaatteet (tarkennettu verkkosuunni- ++ ++ 0 0

telma).

Tarkennetaan pydraliikenteeseen tarkoitettujen reittien yk-

sityiskohtainen sijainti, geometria ja tilatarpeet lumitiloi- + ++ ++ 0

neen.

Maaritetaan pyorapysakoinnin ratkaisut. + ++ ++ 0

Maaritetaan kunnossapitoluokitus ja kunnossapidon laatu- 0 0 . .

maaritykset.

Maaritetaan rakennetun ymparistdn huoltoliikenteen reitit 0 . . 0

ja ratkaisut.

Varmistetaan, etta nykyiset ja uudet kohteet ja toiminnot . oy . .

ovat saavutettavissa pydraillen.

Varmistetaan, etta pyoraliikenteen ratkaisut tukevat toimi- . oy . .

via matkaketjuja.

Analysoidaan, ovatko pydraliikenteen yhteydet turvallisia

kiinnittaen erityisesti huomiota paikkoihin, joissa on paljon + ++ ++ +

lilkennetta tai jotka synnyttavat paljon liikkumistarvetta.

Arvioidaan toteuttavatko ratkaisut pyoraliikenteen maaral-

liset ja laadulliset tavoitteet ja vaatimukset seka ovatko ++ ++ ++ +

pyoraliikenteen yhteydet turvallisia, sujuvia ja jatkuvia.

Tehdaan lilkkenneturvallisuuden auditointi (ulkopuolinen . . . 0

tarkastaja).

Toimenpiteiden toteuttamistavan suunnittelu ja vastuuta- . . . .

hojen maarittaminen.

* paaverkko (paareitit ja yleensa aluereitit)
** paa-, alue- ja paikallisreitit
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Taulukko 38 Pyéridliikenteen tarkistuslista reittien yksityiskohdista (++ on
tarkistettava, + on yleensd tarkistettava, 0 tarkistus ei ole
valttamdtén).

Raken- Toteutta- Kunnos-

TARKASTELTAVA ASIA nussuun- minen / sapito

nittelu rakenta-
minen

Kaytetaan pyoéraliikenteen ratkaisuissa ohjeiden suositus-
tai maksiarvoja, ei minimiarvoja.

Tunnistetaan ja otetaan pyoraliikenteen olosuhteiden laatu
huomioon.

Huomioidaan eri kulkumuodot ja varataan niille riittava tila
poikkileikkauksessa. Huomioidaan myds erotusalueet seka ++ + ++
pyoraliikenteen kohtaaminen ja ohittaminen.

Huomioidaan tilavarauksissa puut, liikennemerkit, portaalit,
valaisinpylvaat, mahdolliset liikennevalopylvaat, erilaiset ++ + ++
laitekaapit jne.

Huomioidaan lumitila: riittava mitoitus, rakenteet, puutja
pensaat, mahdollinen lumen siirtaminen, sulamisvedet, ++ + +
kunnossapitokaluston huomioiminen.

Tunnistetaan kunnossapidon menetelmat ja kaluston vaati-
mukset tilavarauksissa ja materiaalivalinnoissa.

Varataan pyodrapysakodintia varten riittavasti tilaa. Varmis-
tetaan, etta telineet, katokset, valaistus, pintamateriaalit ++ ++ ++
jne. ovat kayttokelpoisia, kestavia ja kunnossapidettavia.
Tingitaan kaikkien lilkkennemuotojen tilavarauksista, jos ti-
laa ei ole riittavasti kaytettavissa.

Varmistetaan eri kulkumuotojen nakemat linjaosuudella ja
risteyksessa.

Huolehditaan, etta pyoratie on jatkuva linjaosuudella ja ris-
teyksissa.

Varmistetaan liikenteen ohjaus, jotta pyoraliikenne on help-
poa, selkeaa ja johdonmukaista.

Varmistetaan, etta lilkkennejarjestelyt ja materiaalit vastaa-
vat vaistamissaantoja.

Varmistetaan pyorareitin valaistuksen riittavyys seka var-
mistetaan alikulkusiltojen ja tunneleiden kesaaikainen va- ++ ++ ++
laistus.

Varmistetaan reitin pinnan tasaisuus pyorareitin ja kunnos-
sapidon luokat huomioiden.

Varmistetaan pyoOrareitin reunatuettomuus. ++ ++ +
Tarkistetaan kaivojen ja kaivonkansien sijoittuminen ja kor-
keusasema. Kaivonkansia ei yleensa sijoiteta pyoraliiken- ++ ++ +
teen paareitille.

Suunnitellaan huleveden virtaus siten, ettei se valu pyora-
tien yli.

Lisataan risteyksissa liikenneturvallisuutta alentamalla au-
toliikenteen ajonopeuksia. Kaytetaan tarvittaessa autolii-
kenteen osalta kapeita ajokaistoja, korotuksia tai tiukkaa
geometriaa.

Varmistetaan erilaisten polkupydratyyppien kdantymisen
tilatarve risteyksessa. Kaytetaan tarvittaessa ajouratarkas- ++ + +
teluja.

Varmistetaan liikennevaloristeyksissa, etta pyoraliiken-
netta koskevat lilkkennevalot ovat hyvin havaittavissa ja lii- ++ + +
kennevalo-ohjaus tunnistaa pyoraliikenteen.
Osoitetaan risteyksiin jalankulkijoiden odotusalue. ++ + +
Osoitetaan risteyksiin pyoéraliikenteen odotus- ja ryhmitys-
tila.

++ ++ ++

++ ++ ++

++ + +

++ 0 0

++ + ++

++ + +

++ + +

++ + +

++ ++ ++

++ ++ ++

++ + 0

++ + 0
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Kasitteita

Ajallinen saavutettavuusalue
Matka, jonka pyorailija ehtii kulkemaan erikseen sovittavassa ajassa ottaen huomioon
matkan varrella olevat viivytykset, esim. 60-75 minuutin aikana tapahtuva matka.

Ajoratapysakki
Pysakkityyppi, jossa linja-auto pysahtyy ajoradalle. Linja-auton pysayttamista varten
ei ole varattu erillista tilaa ajoradalta.

Alikulku
Jalankululle ja pyoraliikenteelle seka tarvittaessa mopoilulle tarkoitettu ajoradan tai
radan alituksen mahdollistava silta.

Autoliikenne
Ajoneuvot, joiden ainoa kayttovoima on moottori ja jota kaytetaan henkildiden tai tava-
roiden kuljettamiseen tielld (vrt. moottoriajoneuvoliikenne).

Baana
Erittain korkeatasoinen pyoratie, jonka poikkileikkaus ja varustelu erottuvat muusta
pyoraliikenteen verkosta. Synonyymi laatukaytavalle.

Erillinen pyératie
Pyoratiella on ajoradasta riippumaton linjaus.

Eroteltu pyoratie ja jalkakaytéva (pyoratie ja jalkakaytava rinnakkain)
Jalankulku ja pyoraliikenne on eroteltu toisistaan tiemerkinnalla tai rakenteellisesti ki-
veykselld, viherkaistalla tms.

Erotusalue
Erottaa ajoradan suuntaisen jalankulku- ja pyoraliikenteen vaylan ajoradasta.

Erottelukaista
Erottaa pyoraliikenteen ja jalankulun toisistaan.

Esteettomyyden perustaso

Laadukas, esteeton ja turvallinen laatutaso suunnittelussa, rakentamisessa ja kunnos-
sapidossa, joka mahdollistaa padosin kaikkien kayttajaryhmien esteettoman liikkkumi-
sen ymparistossa; ei sisalla eri kayttajaryhmien vaatimuksista lahtevia erikoisratkai-
suja.

Esteettomyyden erikoistaso

Alueet, joilla on korkeammat esteettomyysvaatimukset: kavelykatuymparistot; kes-
kusta-alueet, joilla on julkisia palveluja; vanhus-, vammais-, sosiaali- ja terveyspalve-
luja tarjoa-vien toimipaikkojen ymparistot; alueet, joilla paljon vanhus- ja vammais-
asuntoja; julkisen lilkkenteen terminaalialueet ja pysakkialueet; liikkunta- ja leikkipaikat,
joilla huomioitu kaikki kayttajat; esteettomat reitit esim. virkistysalueilla.

Estekorkeus
Tien pinnalla vaadittavalla nakemaetaisyydella olevan mitoittavan esteen pystysuora
korkeus mitattuna tien pinnasta.

Funktio
Tien tai kadun rooli tai tehtava liikenneverkossa.

Hidastuvuus
Nopeuden vaheneminen aikayksikkoa kohti (m/s?).
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Hoito

Vaylien paivittaisen kayton turvaaminen oikea-aikaisilla ja pyoraliikenteelle sopivilla
hoitotoimenpiteilla. Reittien hoitoon kuuluu vaylan pinnan ja ylapuolisten osien hoito.
Hoito voidaan jakaa talvihoitoon ja kesahoitoon.

Jalankulkija

Jalan, suksilla, luistimilla tai vastaavilla valineilla liikkuva ja potkukelkan, lastenvaunu-
jen, leikkiajoneuvon, pyoratuolin, jalankulkua avustavan tai korvaavan liikkkumisvali-
neen tai vastaavan laitteen kayttaja taikka polkupy6ran tai mopon taluttaja (vrt. kave-
Lija).

Jalkakaytava
Jalankulkijoille tarkoitettu ajoradasta rakenteellisesti erotettu tai erillinen tien osa
taikka erillinen tie.

Kaksisuuntainen pyoraliikenteen jarjestely
Pyoraliikenteen vayla, jolla ajaminen molempiin suuntiin on sallittu likennemerkilla.

Kaksisuuntainen pyoratie
Pyoratie, jolla ajaminen molempiin suuntiin on sallittu liikennemerkilla.

Kevyt erottelu
Visuaalisesti (esim. tiemerkinnalla tai materiaalilla) toteutettu pyoraliikenteen ja jalan-
kulun erottelu.

Kiertoliittyma
Liikennemerkeilla osoitettu kahden tai useamman risteyksen muodostama koko-
naisuus. Synonyymi liikenneympyralle.

Kohtaamisndakema
Matka, jonka etaisyydelta kahden kohtaavan ajoneuvon kuljettajat voivat nahda toi-
sensa ja normaaliolosuhteissa pysahtya yhteenajon valttamiseksi.

Kokoojakatu
Katu, jonka tehtava on valittaa liikennetta tonttikatujen ja paakatujen valilla.

Kulkumuoto
Matkan suoritustapa tai kulkuvaline. Synonyymi sanalle kulkutapa.

Kunnossapito
Pyoraliikenteen reitin turvallisuus ja liikennoitavyys taataan huolellisella kunnossapi-
dolla. Kunnossapitoon sisaltyy vaylien hoito ja yllapito.

Kylatie

Liikennejarjestely, jossa merkitaan normaalia leveampi piennar ajoradan molemmille
reunoille, ajorata on normaalia kapeampi ja kohtaamistilanteessa autot hyddyntavat
piennarta.

Kavelykatu
Jalankulku- ja polkupydraliikenteelle tarkoitettu liikkennemerkilla osoitettu katu.

Kavelypainotteinen alue

Alue, joka muodostuu kavelykaduista, toreista, aukioista ja kaduista, joilla jalankululle
on erotettu ajoradasta jalkakaytavat esim. matalalla reunakivelld, kourulla tai pollarilla
ja autoliikenteen nopeutta on rajoitettu rakenteellisin keinoin esim. risteysalueiden ko-
rotuksin.

Kaytto
Kayttajamaara tai liikennekayttaytyminen.



Vaylaviraston ohjeita 18/2020 Liite 2 /3 (6)
Pyoraliikenteen suunnittelu

Laatukaytava
Erittain korkeatasoinen pyoratie, jonka poikkileikkaus ja varustelu erottuvat muusta
pyoraliikenteen verkosta. Synonyymi baanalle.

Liikennejarjestelmasuunnittelu
Kulkumuotojen ja liikenneverkkojen kokonaisvaltainen suunnittelu.

Liikkennejarjestely
Tien infrastruktuuri, rakenteellinen jarjestely tai tilanjako kulkumuotojen valilla.

Liikennemalli

Liikennemalli kuvaa matemaattisesti liikkkumiseen liittyvia nykytilanteen valintoja. Mal-
lin avulla voidaan ennustaa, kuinka paljon matkoja syntyy, milla kulkumuodolla ne teh-
daan ja miten ne suuntautuvat.

Liikennetila (L)
Sisaltaa liikenneyksikdiden perusmitat, liikkumisvaran toisiin tienkayttajiin ja liikenneti-
lan reunaan.

Liikenneverkko
Tassa yhteydessa teiden, pyorateiden ja jalkakaytavien muodostama kokonaisuus.

Liikenneympyra
Liikennemerkeilla osoitettu kahden tai useamman risteyksen muodostama koko-
naisuus. Synonyymi kiertoliittymalle.

Liikenneymparistot

Tiiviisti rakennetulla liikkenneymparistolla tarkoitetaan suuren kaupungin keskusta-alu-
etta, jossa rakennukset ja/tai pysakdintialueet rajaavat katutilaa.

Valjasti rakennetulla liikenneymparistélla tarkoitetaan suuren kaupungin ulkopuolista
keskustaa seka pienemman kaupungin tai kunnan keskustaa. Valjasti rakennetussa lii-
kenneymparistdssa on kaytettavissa enemman tilaa kuin tiiviisti rakennetussa ympa-
ristdssa.

Rauhallinen lilkkenneymparistd on osa rakennettua liikenneymparistda, ja silla tarkoite-
taan tiiviin tai valjaan rakennetun alueen ulkopuolisia asemakaavoitettuja katuja ja
teita.

Rakentamattomalla alueella tarkoitetaan taajaman ulkopuolista aluetta maantien tai
muun tien varressa.

Mitoitusnopeus
Nopeustaso, jonka perusteella vayla mitoitetaan.

Moottoriajoneuvoliikenne
Ajoneuvot, joiden ainoa kayttovoima on moottori ja jota kaytetaan henkildiden tai tava-
roiden kuljettamiseen tiella (vrt. autoliikenne).

Mopoilija
Tassa yhteydessa kaksipyoraisen L1e- tai L2e-luokan, enintaan 45 km/h rakenteelli-
sella nopeudella varustetun, moottorikayttdisen ajoneuvon kuljettaja.

Nakema
Tieta pitkin mitattu matka, jonka etaisyydelle ajoneuvon kuljettajan tai jalankulkijan tu-
lee voida nahda tiella oleva este.
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Nakemaalue
Tien kaarrekohdissa ja risteyksissa tarvittava alue ajoesteen tai toisen tienkayttajan
nakemiseen.

Odotusalue
Risteyksessa jalankulkijalle varattu alue, yleensa pyoratien ja ajoradan valissa.

Piennar
Ajoradasta reunaviivalla erotettu tien pituussuuntainen osa.

Pihakatu
Jalankulku- ja ajoneuvoliikenteelle tarkoitettu liikkennemerkilla osoitettu katu.

Pysakin odotusalue
Pysakista matkustajille varattu tila linja-auton odottamista, siihen nousemista ja pois-
tumista varten.

Pysakkilevennys
Linja-autopysakki on toteutettu ajorataan valittomasti liittyvana levennyksena.

Pysahtymisndakema
Matka, jonka etaisyydelta ajoneuvon kuljettaja voi nahda tiella olevan esteen voidak-
seen normaaliolosuhteissa pysayttaa ajoneuvonsa ennen estetta.

Pyora

Tassa yhteydessa polkupydra eli yhden tai useamman henkilon tai tavaran kuljettami-
seen valmistettu polkimin tai kasikammin varustettu ajoneuvo. Sahkdavusteinen pol-
kupyora on enintaan 250 W:n tehoisella sahkdmoottorilla varustettu ajoneuvo, jonka
moottori toimii vain poljettaessa ja joka kytkeytyy toiminnasta viimeistaan nopeuden
saavuttaessa 25 km/h.

Pyérailija
Polkupyoran kuljettaja.

Pyorailijan odotustila
Liikennevalo-ohjatussa risteyksessa pyoraliikenteelle varattu alue autoliikenteen
edessa.

Pyorakaista
Pyoraliikenteelle tarkoitettu, tiemerkinndin osoitettu ajoradan pituussuuntainen osa.

Pyoraliikenteen aluereitti

Pyoraliikenteen aluereitti yhdistaa paikalliskeskuksen tai toimintoalueen kaupunkikes-
kukseen tai aluekeskukseen tai naihin johtavaan paareittiin. Kahden aluekeskuksen va-
linen yhteys on aluereitti. Pyoraliikenteen ajallisen saavutettavuusalueen ulkopuolella
oleva kaupunkikeskustan ja aluekeskuksen valinen yhteys on aluereitti.

Pyoraliikenteen hierarkkinen verkko
Pyoraliikenteen paa-, alue- ja paikallisreiteista muodostuva kokonaisuus.

Pyoraliikenteen kohteet

Kaupunkikeskuksella tarkoitetaan seudun keskuskaupunkia tai vastaavaa, jossa on pal-
jon palveluja ja toimintoja.

Aluekeskuksella tarkoitetaan verrattain paljon palveluja ja toimintoja sisaltavaa tilas-
tollista suurosa-aluetta, isoa kaupunginosaa, kaupunkiseudun kuntakeskusta tai mer-
kittavaa tyo-, opiskelu- tai palvelualuetta.

Paikalliskeskuksella tai toimintoalueella tarkoitetaan palveluja sisaltavaa kaupungin-
osaa, tyo- tai opiskelupaikkaa tai asuinaluetta taikka merkittavaa virkistys- tai vapaa-
ajan aluetta.
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Asuinalueella tai pienella ty6paikka-alueella tarkoitetaan rajalliset palvelut tai ei lain-
kaan palveluja sisaltavaa asuin- tai tyopaikka-aluetta.

Pydridliikenteen paareitti
Pyoraliikenteen paareitti yhdistaa pyoraliikenteen saavutettavuusalueella olevan alue-
keskuksen kaupunkikeskukseen.

Pydraliikenteen paaverkko
Pyoraliikenteen paa- ja aluereittien muodostama kokonaisuus.

Pydraliikenteen virta
Risteyksessa tai vaylaa pitkin tiettyyn suuntaan kulkevat pyorailijat.

Pydradliikenteen vayla
Pyoraliikenteelle tarkoitettu tai soveltuva vayla, kuten tie tai katu, erillinen pydratie,
puistokaytava, polku tai vastaava.

Pyoratie
Pyoraliikenteelle tarkoitettu, liikennemerkilla osoitettu, ajoradasta rakenteellisesti ero-
tettu tai erillinen tien osa taikka erillinen tie.

Pyodratien jatke
Pyoraliikenteelle tarkoitettu ajoradan ylityspaikka.

Padkatu
Katu, jonka tehtavana on valittaa autoliikennetta kaupungin tai kunnan eri alueiden va-
lilla ja jonka kapasiteetti suuri ja nopeustaso yleensa vahintaan 40 km/h.

Paareitti, aluereitti, paikallisreitti
Pyoraliikenteen toiminnallisen luokituksen mukaiset pyoraliikenteen reitit.

Paasuunta
Tie, jonka suuntaisesti pyoraliikenteen paaverkkoon kuuluva reitti kulkee.

Paaverkko
Pyoraliikenteen paa- ja aluereitit.

Rakenteellinen erottelu
Fyysisella esteella (esim. tasoerolla tai levealla erottelukaistalla) toteutettu pyoralii-
kenteen ja jalankulun erottelu.

Reaktioaika
Aika, joka kuluu siita hetkesta, jolloin ajoneuvon kuljettaja (tai muu tienkayttaja) havait-
see esteen siihen, kun ajoneuvon nopeus alkaa jarrutuksen vaikutuksesta hidastua.

Ryhmitysalue
Tassa yhteydessa risteyksessa pyoratien tasossa oleva pyoraliikenteelle tien ylittami-
sen odottamista varten varattu tila.

Saumakohta

Paikka, jossa pyoraliikenteen suuntaisuus muuttuu kaksisuuntaisesta yksisuuntaiseen

jarjestelyyn tai painvastoin (suuntaisuuden saumakohta). Paikka, jossa pydraliikenteen
vaylatyyppi muuttuu toisesta vaylatyypista toiseen vaylatyyppiin (vaylatyypin sauma-
kohta).

Sekaliikenne
Jarjestely, jossa pyoraliikenteelle ei ole varattu tien poikkileikkauksesta erillista osaa
eika ajokelpoista piennarta.
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Siirtymaluiska
Pyoraliikenteen vaylalla kaytetty rakenne, joka tasaa korkeuseron ajoradan ja pyora-
tien valilla.

Silmapistekorkeus
Tienkayttajan silman ja tien pinnan valinen pystysuora etaisyys.

Sivusuunta
Tie, joka risteaa paasuuntaa ja on yleensa vaistamisvelvollinen.

Suojatie
Jalankulkijoiden kaytettavaksi ajoradan, pyoratien tai raitiotien ylittamiseen tarkoitettu,
liikkennemerkilla tai tiemerkinnalla osoitettu tien osa.

Tarkennettu verkkosuunnitelma
Pyoraliikenteen paaverkon yksityiskohtainen maarittely mm. suuntaisuuden ja vayla-
tyypin kannalta.

Tasoerottelu
Korkeussuuntainen rakenne kahden katuelementin esim. pydratien ja jalkakaytavan va-
lissa.

Tasoero
Korkeusero kahden katuelementin esim. ajoradan ja pyoratien valilla.

Tie
Maantie, katu, yksityinen tie, moottorikelkkailureitti tai muu yleiselle liikenteelle tarkoi-
tettu taikka yleisesti liikenteeseen kaytetty alue.

Tonttikatu
Katu, jonka tehtava on valittaa autoliikenne suoraan kiinteistoille tai pysakadintialueelle
ja jonka nopeusrajoitus on yleensa alle 40 km/h.

Vapaa tila
Liikennetilan ymparilla oleva tila, johon ei sijoiteta esteitd, kaiteita, pylvaita tms.

Vektoripohjainen pyorialiikenteen verkko
Pyoraliikenteen kohteiden valille muodostuvat yhteydet linnuntieta pitkin.

Yhdistetty pyoratie ja jalkakaytava
Pyoraliikenteelle ja jalankululle tarkoitettu, liikennemerkilla osoitettu, ajoradasta ra-
kenteellisesti erotettu tai erillinen tien osa taikka erillinen tie.

Yksisuuntainen pyoraliikenteen jarjestely
Pyoraliikenteen vayla, jolla ajaminen yhteen suuntaan on osoitettu liikkennemerkilla.

Yksisuuntainen pyoratie
Pyoratie, jolla ajaminen yhteen suuntaan on osoitettu liikkennemerkilla.

Yllapito
Varmistaa vaylan pysymisen hyvassa kunnossa. Yllapitoon kuuluu paallysteen yllapito,
liikenneympariston yllapito seka siltojen yllapito.

2-1-tie
Liikennejarjestely, jossa merkitaan pyorakaista ajoradan molemmille reunoille. Ajorata
on normaalia kapeampi ja kohtaamistilanteessa autot hyddyntavat pyodrakaistaa.
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Vaylan suuntaukseen liittyvat laskentakaavat

KAAVA 1 Pyorailijan pysahtymisnakeman laskeminen.
% 2
Pysahtymisnakema (L) = Reaktiomatka (—= ) + Jarrutusmatka (V— ),

i
’ 254(f £+
(f 100)

jossa

L on pysahtymisnakema [m]
V on mitoitusnopeus [km/h]
t. on reaktioaika [s]

f on jarrutuskitkakerroin

i on tien pituuskaltevuus [%]
(negatiivinen = alamaki)

Jarrutuskitkakerroin f=a/g, jossa
a on hidastuvuus [m/s?]
g=9,81[m/s%

KAAVA 2 Kuperan pyoristyskaaren pituuden laskeminen (kun pysahtymis-
nakema on enintaan kaaren pituinen)

12
215 +-/0.0

[ on pysahtymisnakema [m]
1,5 m = silmapisteen korkeus
0,0 m = esteen korkeus

Pyoristyskaari s =

)2 , jossa

KAAVA 3 Ajoradan viettokaltevuuden laskeminen

b=.i’ +C]2 ,jossa

b on viettokaltevuus
i on tien pituuskaltevuus ja
g on tien sivukaltevuus.
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